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Contexte scientifique 

• Environnements Informatiques pour l’Apprentissage 
Humain (EIAH) 

 

• Personnalisation de l’apprentissage 
▫ Adaptation 
 Aux spécificités de chaque apprenant 

 Du contenu et de la manière de proposer un apprentissage 

▫ Support 
 Papier et/ou logiciel 
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Problématique de recherche 

• Quel processus générique peut permettre de 
personnaliser les activités pédagogiques proposées 
aux apprenants, à partir de leurs profils, tout en étant 
guidé par les spécificités du contexte pédagogique ? 

Enseignant 

Profils 
d’apprenants 

Activités 
pédagogiques 

Personnalisation 

 ? 
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Problématique de recherche 

Enseignant 

Profils 
d’apprenants 

Activités 
pédagogiques 

Personnalisation 

 ?   

 

1) Comment exploiter les profils d’apprenants pour prendre en 
compte les individualités des apprenants ? 

2) Comment adapter une activité pour prendre en compte les 
besoins et habitudes pédagogiques d’un enseignant ? 

3) Comment acquérir l’expertise pédagogique de l’enseignant 
pour affecter une activité à un apprenant ? 
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 

• Évaluations et perspectives 
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Projet PERLEA 

• Proposer des outils d’aide à l’enseignant 
▫ Pour fusionner les profils issus des pratiques des 

enseignants avec ceux issus d’EIAH 

▫ Pour exploiter ces profils au sein de la classe 
(visualisation et/ou proposition d’activités adaptées aux 
apprenants) 

 Approche générique 
▫ Tous types de profils (papier-crayon et logiciel) 

▫ Tous niveaux d’études 

▫ Toutes disciplines 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Environnement EPROFILEA 

• Phase de préparation : 
▫ Uniformisation de la structure 
▫ Intégration des données 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Environnement EPROFILEA 

• Adapte 
▫ Proposition de séquences de travail adaptées aux 

apprenants 
▫ Activités papier-crayon et/ou EIAH 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 

• Évaluations et perspectives 
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Personnaliser l’apprentissage 

Stéréotype 
Profil / modèle d’apprenants 
 

 Accès aux données 
 

Prise en compte des apprenants 

Outil auteur 
Logiciel paramétrable 
Scénario pédagogique 
 

 Gestion de l’hétérogénéité 
 Adaptation des EIAH sans 
interface de configuration 

 
 
Adaptation des activités aux 
habitudes des enseignants 

Par l’apprenant / le système 
Par l’enseignant 
 

 Acquisition de l’expertise 
des enseignants 
 

Affectation d’une activité à un apprenant 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

 
 
 

Approche  
unifiée  
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Piloter un système informatique de façon 
externalisée 

• Approche des systèmes épiphytes 
▫ Système greffé sur une application quelconque 
▫ Espionner et raisonner sur les actions de l’utilisateur 
▫ Pour chaque hôte, développement d’un système particulier 

 
• Approche par composants 
▫ 1 EIAH ~ 1 composant 
▫ Fournir un dispositif pour combiner ces composants 
▫ Nécessité d’indexer les EIAH 

 

  Utilisation autonome des EIAH paramétrés 
 Besoin d’informations sur le système à piloter 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Décrire un EIAH à l’aide de métadonnées 

• Standards orientés description de contenus 
▫ Dublin Core, LOM, SCORM 

  Métadonnées sur besoins techniques et sur 
caractéristiques de paramétrage insuffisantes 

 

• LSCM - schéma de description des composants logiciels 
▫ Une section décrivant leur aspect génie logiciel 
▫ Une section décrivant leur aspect pédagogique et 

didactique 

Permet de décrire des EIAH à des fins de réutilisation 
mais non de personnalisation 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 

• Évaluations et perspectives 
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Actuellement 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Mon approche 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Méthodologie 

• Travail avec des enseignants 
▫ 2 phases 

 Identification des mécanismes implicites de personnalisation 
et conception du logiciel Adapte 

 Mise à l’essai de nos propositions 
 

• Questionnaire sur les pratiques enseignantes 
▫ Identification des besoins et habitudes 

 Personnalisation d’activités pédagogiques 
 Utilisation de profils d’apprenants, de logiciels pédagogiques 
 

• Corpus d’activités 
▫ Identification d’invariants dans la création/personnalisation 
▫ Activités papier  

 Enseignants, manuels scolaires, générateurs d’exercices, Internet, recherche… 
▫ Logiciels pédagogiques 

 Utilisation individuelle, différents types, provenances, publics, domaines 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 

• Évaluations et perspectives 
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Mes contributions 

Enseignant 

Profils 
d’apprenants 

Activités 
pédagogiques 

Personnalisation 

?   

 

Modèles & processus 

Outil 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  



19 

Mes contributions 

Enseignant 

Profils 
d’apprenants 

Activités 
pédagogiques 

Personnalisation 

?   

 

Outil 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 
▫ Modèle de contraintes sur profils 

▫ Approche d’adaptation des activités 

▫ Modèle de personnalisation unifiée 

▫ Outil pour l’enseignant 

• Évaluations et perspectives 

 

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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Préalable 

• Profil d’apprenant *Jean-Daubias 03] 
▫ Ensemble d'informations interprétées 
▫ Collectées ou déduites à l'issue d'une ou plusieurs activités 

pédagogiques, informatisées ou non 
▫ Connaissances, informations méta-cognitives, compétences, 

conceptions, comportement 

 
• Profils issus de sources diverses (enseignants et logiciels) 
▫ Données et structures variées 
 Nécessité d’harmoniser les profils : langage de modélisation 

de profils PMDL [Eyssautier-Bavay 08] 
 Comment sélectionner certaines informations d’un profil ? 

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Modèle cPMDL : contraintes sur profils 

• Contrainte sur profils portant sur une valeur 
▫ Textuelle : CPV(T) = {Elt, (valeur1, .., valeurn)},  

1 ≤ n ≤ card(liste_valeurs) 
▫ Numérique : CPV(N) = {Elt, ((i, bi), (s, bs))}, i ≤ s 
▫ Entier : CPV(E) = {Elt, ((i, bi), (s, bs))}, i є N*, i ≤ s 

• Contrainte sur profils portant sur un élément 
▫ CPE = {Elt, (echelle1, .., echellen), Ech_R, Op, CPV} 

• Contrainte sur profils portant sur un nombre d’occurrences 
▫ CPO = {Elt, ((SsElt1, CP1), .., (SsEltn, CPn)), ((i, bi), (s, bs))}, 

n ≥ 2, i, s є N*, i ≤ s, s ≤ n 

• Combinaison 
▫ ET, OU, NON, () 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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cPMDL dans Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 
▫ Modèle de contraintes sur profils 

▫ Approche d’adaptation des activités 

▫ Modèle de personnalisation unifiée 

▫ Outil pour l’enseignant 

• Évaluations et perspectives 

 

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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GEPPETO : modèles et processus pour 
adapter les activités pédagogiques 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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GEPPETOP : adaptation d’activités papier 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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GEPPETOP : typologie des activités papier 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 



Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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GEPPETOP : architecture générique de 
générateurs d‘activités papier 

Niveau général 

Niveau domaine 

Niveau génération 

Niveau exercice 

Génération de l’exercice 

et de sa solution 

Définition des 

contraintes 

Patrons 

d’exercices 

Connaissances 

communes 

à tous les domaines 

d’application 

Mise en 

page 

Connaissances 

de mise en page 

Connaissances 

spécifiques à un 

domaine 

d’application 

Structure 

d’exercices Exercice 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETOP dans Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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GEPPETOS : adaptation d’activités logicielles 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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GEPPETOS : facettes et moyens 
de paramétrage 

• Que peut-on personnaliser ? 
▫ Activités 

▫ Séquences d’activités 

▫ Rétroactions 

▫ Fonctionnalités 

▫ Interfaces 

 

• Comment agir sur l’EIAH ? 
▫ Directement sur les fichiers de configuration 

▫ Via des interfaces 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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GEPPETOS : modèles 
Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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GEPPETOS : modèle des propriétés 
pédagogiques du méta-modèle AKEPI 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETOS : modèle des règles 
pédagogiques du méta-modèle AKEPI 

SI 

Value(parameter i1) = X1 

Value(parameter i1) є {X1 .. Xn} 

Value(parameter i1) est non définie 

C1 et C2 où Ci est une contrainte sur la valeur d’un paramètre 

ALORS 

Value(parameter j1) = Y1 

Le paramètre j1 sera inaccessible  

ValueDomain(parameter j1) = {Ya .. Yb} avec a≥m et b≤n, où m et n sont les bornes initiale 

C1 et C2 où Ci est une contrainte sur la valeur ou le domaine de valeur d’un paramètre 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETOS : acquisition des 
connaissances propres à un EIAH 

Modèle 

des propriétés 

pédagogiques 

Modèle 

des propriétés 

techniques 

Création du modèle 

des règles 

pédagogiques 

Création du modèle 

des propriétés 

pédagogiques 

Création du modèle 

technique 

Modèle 

des règles 

techniques 

Modèle 

des règles 

pédagogiques 

Propriétés 

pédagogiques de 

l’EIAH x 

Règles 

pédagogiques de 

l’EIAH x 

Propriétés 

techniques de 

l’EIAH x 

Règles 

techniques de 

l’EIAH x 

Méta-
modèle 
AKEPI 

Modèle 
OKEP/x 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETOS dans Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETOS : propriétés pédagogiques 
du modèle OKEP/Abalect 
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GEPPETOS : règles pédagogiques 
du modèle OKEP/Abalect 
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GEPPETOS : propriétés et règles 
techniques du modèle OKEP/Abalect 
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GEPPETOS : personnalisation 
d’un EIAH 

Propriétés 

pédagogiques 

Propriétés 

techniques 

Gestion 

des contraintes 

Génération 

de l’interface 

Génération 

des séquences 

personnalisées 

Règles 

techniques 

Règles 

pédagogiques 

Contraintes sur 

activités 

Configuration de 

l’EIAH x 

Modèle 
OKEP/x 

Création 

des fichiers 

de configuration 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETOS dans Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETOS dans 
Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETOS dans 
Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 
▫ Modèle de contraintes sur profils 

▫ Approche d’adaptation des activités 

▫ Modèle de personnalisation unifiée 

▫ Outil pour l’enseignant 

• Évaluations et perspectives 

 

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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Modèle PERSUA2 : modèle pour une 
personnalisation unifiée des activités 

Stratégie pédagogique 

 

Règles d’affectation 

des activités aux apprenants 

Contraintes sur 

activités 

Contraintes sur 

profils 

Degré de 

priorité 

 

 

 

Contexte d’utilisation 

…
 

 

Contraintes 

de présentation 

Caractéristiques 

des exceptions 

globales 

Liste des apprenants 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Modèle PERSUA2 : principe d’utilisation 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Profil d’Ophélie 

Stratégie pédagogique Contexte d’utilisation 

4 exercices 
par élève 

 
Papier et/ou 

logiciel 

Ophélie, Kévin 
Degré de 

priorité 

Règles d’affectation 

des activités aux apprenants 

  
Contraintes  

sur activités D 
Contraintes  
sur profils γ 

   
Contraintes  

sur activités C 
Contraintes  
sur profils β 

 

Contraintes  
sur activités A 

Contraintes  
sur activités B 

Contraintes  
sur profils α 

B1 

D1 D2 

A1 

γ 

β β 

γ α 

γ 

β β 

γ α 

B2 A2 

C2 C1 

Stratégie pédagogique Contexte d’utilisation 

4 exercices 
par élève 

 
Papier et/ou 

logiciel 

Ophélie, Kévin 
Degré de 

priorité 

Règles d’affectation 

des activités aux apprenants 

  
Contraintes  

sur activités D 
Contraintes  
sur profils γ 

   
Contraintes  

sur activités C 
Contraintes  
sur profils β 

 

Contraintes  
sur activités A 

Contraintes  
sur activités B 

Contraintes  
sur profils α 

Profil de Kévin 



Architecture du processus d’exploitation 
du modèle PERSUA2 
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Création des 

séquences de travail 

personnalisées 

Filtrage des règles 

d’affectation 

Génération des 

activités 

Création des listes 

d’activités à générer 

Connaissances 

de sélection des 

règles 

d’affectation en 

fonction d’un 

profil 

Connaissances 

de mise en 

œuvre du 

contexte 

d’utilisation 

Connaissances 

de génération 

d’activités 

papier 

Connaissances 

de création de 

séquences 

personnalisées 

Description 

pédagogique Description 

technique 

Description 

pédagogique Description 

technique 

Connaissances 

sur l’EIAH x 

Description 

pédagogique 

Description 

technique 

Liste des 

contraintes sur 

activités et leurs 

nombres 

d’occurrences 

Profil  Profil 

d’apprenant 

Stratégie 

pédagogique 

Liste des 

règles 

d’affectation 

Contexte 

d’utilisation 
Bilan pour 

l’enseignant 
Profil  Séquences 

d’activités 

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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PERSUA2 dans Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  

Personnalisation 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 
▫ Modèle de contraintes sur profils 

▫ Approche d’adaptation des activités 

▫ Modèle de personnalisation unifiée 

▫ Outil pour l’enseignant 

• Évaluations et perspectives 
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GEPPETO 
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Fonctionnement d’Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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Architecture d’Adapte 

ADAPTE 

Norme Activités 

interopérables 

Bilan Séquences 

de travail 

Contextes 

d’utilisation 

Structures 

d’activités 

Stratégies 

pédagogiques 

Historique des 

activités données aux  

apprenants 

Activités 

Structure de profils Profils 

Connaissances de 

sélection des règles 

d’affectation en 

fonction d’un profil 

Connaissances de 

mise en œuvre du 

contexte d’utilisation 

Connaissances de 

création de 

séquences 

personnalisées 

 

 

Connaissances 

pédagogiques 

de OKEP/α 

XML Prolog  

 

Connaissances 

techniques 

de OKEP/α 

XML XSL 

Patrons 

d’exercices 

Méta-modèle 

AKEPI 

Générateur 

d’activités papier 

Moteur 

d’inférences 

Prolog 

A - Génération de 

l’interface de définition 

des contraintes sur 

EIAH 

D - Création 

de contextes 

d’utilisation 

B - Création 

de structures 

d’activités 

C - Création 

de stratégies 

pédagogiques 
Filtrage des règles 

d’affectation 

Génération des 

activités 

Création des listes 

d’activités à générer 

Création des 

séquences de travail 

personnalisées 

AKASI 

Convertisseur 

vers une norme 

pédagogique 
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Bilan de mes contributions 

• Prise en compte des individualités 
des apprenants 
▫ cPMDL 

• Prise en compte des besoins et 
habitudes pédagogiques d’un 
enseignant 
▫ GEPPETO 
▫ Déclinaisons GEPPETOP et GEPPETOS 

• Affectation d’une activité à un 
apprenant  
▫ PERSUA2  

• Mise en œuvre dans Adapte 

   Contexte – État de l’art – Approche – Contributions – Évaluations et perspectives  
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GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 

cPMDL GEPPETO 

PERSUA2 
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 

• Évaluations et perspectives 
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Évaluations 

• Modèle de personnalisation : PERSUA2 
▫ Utilité via un questionnaire 
▫ Utilisabilité avec 2 enseignantes 
▫ Faisabilité dans Adapte 

• Modèle de contraintes sur profils : cPMDL 
▫ Utilisabilité avec 2 enseignantes 
▫ Faisabilité dans Adapte 

• Approche d’adaptation des activités : GEPPETO 
▫ Mise en œuvre du méta-modèle AKEPI sur 11 EIAH du 

corpus initial et 5 nouveaux EIAH 
▫ Re-génération d’activités papier existantes 
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Perspectives 

• Analyse de retours d’expériences 
▫ Plus d’enseignants 

 

• Validation de la typologie des activités papier 
▫ Experts en sciences de l’éducation 

 

• Boucle automatique 
▫ Mise en œuvre 
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Perspectives 

• Prendre en compte les profils évolutifs 

 

• Fournir une aide « intelligente » 
▫ Conseils lors de la création d’une stratégie pédagogique 

▫ Intégration des exceptions du contexte d’utilisation à la 
stratégie pédagogique 

▫ Intégration des modifications effectuées par l’enseignant 
sur les résultats d’Adapte au modèle de personnalisation 
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Plan 

• Contexte 

• État de l’art 

• Mon approche 

• Mes contributions 

• Évaluations et perspectives 
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Enseignant 

Profils 
d’apprenants 

Activités 
pédagogiques 

Personnalisation 

?   

 

GEPPETO 

activités 

PERSUA2 

affectation 

cPMDL 

profils 

Adapte 


