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Contexte général

Caractérisation de l’environnement informationnel actuel par des 
données fortement distribuées.

Données hétérogènes Modèles différents pour la représentation de 
l’information.

Intégration des données et amélioration de la transformation et de la 
gestion des schémas XML

Domaines de matching et de mapping des schémas XML
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Contexte
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Motivations

Concevoir une plateforme de gestion des schémas XML qui 
résiste au passage à l’échelle

Intégrer les processus de matching et de mapping

Etendre le processus de matching à la gestion des contraintes 

Proposition d’un modèle de mapping et un ensemble 
d’opérateurs de transformation
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ASMADE ASMADE ((AAutomatedutomatedSSchemachemaMMapping for apping for DDocument ocument EExchange)xchange)

Transformation Layer

Target XML Document 
XQUERY Process

XQUERY Process Source XML Document

Mapping Layer
Mapping Expression

ASMADE XQUERY
GENERATORASMADE XQUERY

GENERATOR

Filtering Layer

ASMADE MAPPER
ASMADE MAPPER

Set of  Correspondences

EC2

Ontology

Matching Layer

ASMADE MATCHER
EXSMALASMADE MATCHER

EXSMAL
Set of  Correspondences

EC1

S1: Source XML schema

S2: Target XML schema

ASMADE FILTER
ASMADE FILTER Legend

Module

Input

Output

Set of 
correspondences

ASMADE FILTER
Constraintes de Processus

ASMADE FILTER
Constraintes de Processus

Contraintes Intrinsèques

XME: 

XML Mapping Expression

ContributionsContributions

Une plateforme pour la gestion des schémas

Cadre d’application pour automatiser les transformations des instances 
des schémas
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Plan

Contributions

Implémentation

Conclusions et perspectives 

1

2

3

4

Extension du processus de matching à la gestion des contraintes

XME: XML Mapping Expression
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Matching des schémas

Découverte de correspondances sémantiques entre les 
éléments des schémas.

Prend deux schémas de données en entrée et retourne à la fin 
les valeurs de similarités sémantiques entre les éléments des 
schémas.
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Gestion des contraintes dans le Matching des 
schémas
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Constraintes de Matching : 
constraintes Intrinsèques+Processus

EXSMAL (EDI/XML semi-
automatic Schema Matching
Algorithm) [Rifaieh & all, 05]

Cardinalité, compatibilité, etc.XClust [Lee& all,02]

Clés primaires, clés uniques , contraintes référentielles, 
cardinalité, etc.

Similarity Flooding

[Rahm & all,02]

Types de données, rangs de valeurs, cardinalité, etc.Cupid [Madhavan& all, 01]

ConstraintesAlgorithmes
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Classification des contraintes de Classification des contraintes de 
MatchingMatching

Contraintes intrinsèques

� Se rapportent aux informations liées aux éléments

� Classées en deux catégories: Simpleset Complexestypes dans les 
schémas XML

Contraintes de processus

� Spécifiées par l’utilisateur ou par les experts du domaine

� Détermination des correspondances sémantiques entre les schémas 
dans le domaine
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Classification de contraintes de Classification de contraintes de MatchingMatching

Contraintes de MatchingContraintes de Matching

Contraintes 
intrinsèques

Contraintes 
intrinsèques

Contraintes
de Processus 
Contraintes

de Processus 

C1: sur types Simples C1: sur types Simples 

C2: sur types Complexes C2: sur types Complexes 

Ct:TypeCt:Type

Cp:PropriétéCp:Propriété

Cg:GlobalesCg:Globales

Cc:CompositionCc:Composition

Co: OccurrencesCo: Occurrences

Cs:StructureCs:Structure

Cc:ConceptCc:Concept

Cr:RéférecneCr:Référecne

Cf: FréquenceCf: Fréquence

Ca: AdjacenceCa: Adjacence

Cm:MutuellesCm:Mutuelles

Cu:UnicitéCu:Unicité
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Cmp: Matching PrécédentsCmp: Matching Précédents
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Description de lDescription de l’’ algorithmealgorithme

Quatre Etapes

Etant donné un ensemble de similarités entre les noeuds ei et fj , faire:

Déterminer le typeet la compatibilitéentre les contraintes

Calculer la pénalité de violationdes contraintes simples et/ou complexes

Calculer la valeur finale de la pénalité de violationdes contraintes de   
matching

Déterminer le nouvel ensemble de correspondancessatisfaisant les 
contraintes
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Description de lDescription de l’’ algorithmealgorithme

Etape 2:Calcul de la pénalité de violation des contraintes (Cpv)

Calculer la violation d’une contrainteVc(i,j)

Associer un poidsà la contrainte

Cpv=Cpv+ ωωωωk*(1- Vc(i,j) )

Calculer la valeur de pénalité

Cpv(i,j) =Cpv(i,j) /NbCommonConstraint

Vérifier l’ existencedes contraintes

Oui

a

b

c

d
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Description de lDescription de l’’ algorithmealgorithme

Etape 2b : Calcul de la violation d’une contrainte

1. Déterminer les contraintes dans des domaines numérique finis

2.      Déterminer la compatibilité des domaines et leur intersection

3.    Calculer le résultat final en fonction de la cardinalité de l’intersection
par rapport à la cardinalité de chaque domaine
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Description de lDescription de l’’ algorithmealgorithme

Etapes 3 et 4:Calculer la valeur finale de pénalité de violation (Cm)

Cpvs, Cpvc: Pénalté de violation des contraintes simples et complexes respectivement
EC2: Nouvel ensemble de correspondances qui ne violent pas les contraintes

Cpvc(i,j) ≠≠≠≠ 0

Cm(j,j) =0
Cm(i,j) =Avg(Cpvs(i,j) ,Cpvc(i,j) )

Cm(i,j)<=0.5

ValValValVal2 =Val=Val=Val=Val1111
ECECECEC2222 =EC=EC=EC=EC2222 ∪∪∪∪(e(e(e(eiiii ,f,f,f,fjjjj , Val, Val, Val, Val2222) ) ) ) 

Non

ConstraintesConstraintesConstraintesConstraintes violviolviolvioléeseseses

Non

Oui

Oui
Cpvs(i,j) ≠≠≠≠ 0

OuiNon
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PlanPlan

Contributions

Implémentation

Conclusion et perspectives
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Extension du processus de Matching à la gestion des contraintes

XME: XML Mapping Expression
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Mapping des schémas

Définitions

Trouver la vraie relation sémantique qui permet le passage des éléments de 
schémas à d’autres.

Des expressions décrivant le moyen dont les instances du schéma cible sont
dérivées à partir des instances des sources.

Une compréhension profonde de la sémantique des schémas sources + liens 
sémantiques entre les schémas sources et cibles.
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ModModèèles de les de MappingMapping

• Model Management System [Bernstein, 03]

• LIMXS [Boukottaya, 04]

• Value correspondences [Miller,00]

• Mapping Expression Model[Rifaieh,04]

Limites: 
Les modèlesne couvrent pas:

�Mapping n:m
� Tous les cas de génération d’éléments cibles
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XME: XML Mapping Expression

Objectif
Exploiter les correspondances pour exprimer des règles de transformation

Expression des règles dans le modèle XME(XML Mapping Expression)

ααααi: Permet de générer une partie de l'attribut/champ cible
f i : Fonction de mapping 
L i : Ensemble de filtres sur les données sources 
Ci : Condition à satisfaire avant d’effectuer le mapping 
ττττi: GenericFunction: fonction générique 
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ReprRepréésentationsentationdede XMEXME
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Plan

Contributions

Implémentation

Conclusion et perspectives
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Implémentation

25



Atelier DECOR

Implémentation
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ImplImpléémentationmentation
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Plan

Contributions

Implémentation

Conclusions et perspectives 
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Conclusion

Processus de Matching

� Extension du processus de matching à la gestion des contraintes
� Classification des contraintes
� Algorithme traitant l’aspect de conformité aux contraintes

Processus de Mapping

� Proposition de XME (XML Mapping Expression) et d’un ensemble d’opérateurs de 
transformation

� Réalisation d’un prototype de ASMADE
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Perspectives

� Intégrer l’algorithme de gestion de contraintes de matching (intrinsèques
et de processus)

� Améliorer le prototype de ASMADE

� Traitement des schémas volumineux (par exemple: par fragmentation, 
clustering,…)

� Revoir les techniques de traitement linguistiques

� Enrichissement sémantique se traduisant par l’utilisation d’ontologies, 
taxonomies, thesaurus (WordNet), etc…

� Développement d’une méthodologie de partage de données résistant au 
passage à l’échelle
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Merci
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