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Objectif

� Intégrer BD géographiques
• Appariement de schémasAppariement de schémasAppariement de schémasAppariement de schémas
• Appariement de données

    

BD TOPO BD CARTO
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Difficultés (1)
� Des schémas… 

• complexes
• avec de nombreuses classes et valeurs d’attributs
• variés 

bdCarto

administratif

equipements

habillage

toponymes

Arrondissement CantonDepartement Commune LimiteAdministrative

Aerodrome Cimetiere ConstructionElevee

DigueEnceinteMilitaireLigneElectrique

PisteAerodrome

TransportParCable

ZoneOccupationDuSol

Etablissement GrandeRandonnee

PointRemarquableRelief ZoneDActiviteZoneDHabitat

ZoneReglementeeTouristique

geometrie : Point

geometrie : Surface geometrie : Point geometrie : Point

inseeCanton : string

geometrie : Surface

nature : string

geometrie : Ligne

*

nature : string

inseeArrondissement : stringnomDepartement : string

inseeDepartement : string

*

geometrie : Surface

geometrie : Surface

centroide : Point

nature : string

desserte : string

toponyme : string

geometrie : Ligne nature : string

toponyme : string

geometrie : Surface

1 1

nature : string

geometrie : Surface

toponyme : string

nomCommune : string

inseeCommune : string

statut : string

superficie : real

nbHabitant : real

precision : string

nature : string

centroide : Point

geometrie : Surface

geometrie : Ligne

importance : string

insee : string

toponyme : string

nature : string

cote : integer

toponyme : string

geometrie : Point

*1

nature : string

tension : string

geometrie : Ligne

nature : string

toponyme : string

geometrie : Ligne

nature : string

toponyme : string

geometrie : Surface

numero : string

toponyme : string

geometrie : Ligne

nature : string

toponyme : string

nature : string

toponyme : string

geometrie : Surface geometrie : Point

 

bdPays 

activite_bati administratif divers 

energie_fluide ferre hydrographie 
orographie 

routier vegetation 

Batiment 

ConstructionLineaire 

Commune Reservoir TerrainDeSport ConstructionPonctuelle SurfaceActivite Hydronyme LieuDitNonHabite ToponymeCommunication 

TronconDeChemin 

SurfaceDeRoute 

Canalisation 

LigneElectrique 

ConstructionSurfacique PointActiviteInteret Cimetiere PisteAerodrome 

LieuDitHabite ToponymeDivers Oronyme 

PosteTransformation 

Pylone 

AireDeTriage 

TransportParCable 

TronconVoieFerree 

SurfaceDEau 

Laisse PointDEau TronconDeCoursDEau 
LigneOrographique 

TronconDeRoute ZoneArboree 

nature : string 
categorie : string 
hauteur : real 
z_min : real 
z_max : real 

nature : string 
z_min : real 
z_max : real 

geometrie : Surface  

geometrie : Ligne 

geometrie : Ligne 

nature : string 
posit_sol : real 
z_ini : real 
z_fin : real 

voltage : string 
geometrie : Ligne 

nature : string 
franchisst : string 
nom : string 
posit_sol : real 
z_ini : real 
z_fin : real 
geometrie : Ligne 

nature : string 
z_moyen : real 
geometrie : Ligne 

geometrie : Surface 

geometrie : Surface 

posit_sol : real 

geometrie : Surface 

geometrie : Ligne 

z_ini : real 

categorie : string 
nature : string 
geometrie : Point 

nature : string 
z_moyen : real 
geometrie : Surface 

z_moyen : real 
geometrie : Surface 

nature : string 
hauteur : real 
z_min : real 
z_max : real 
geometrie : Surface 

categorie : string nature : string 
z_min : real 
z_max : real 
geometrie : Point 

nature : string 
z_min : real 
z_max : real 
geometrie : Surface 

geometrie : Surface 

nature : string 
geometrie : Surface 

nature : string 
z_moyen : real 

nature : string 
electrifie : string 
franchisst : string 
largeur : string 
nb_voies : real 

nature : string 

geometrie : Point 

nature : string 
geometrie : Point 

nature : string nature : string 

importance : string 

importance : string 

multi_cant : string 
nom : string 
code_insee : string 
statut : string 
canton : string 
arrond : string 
depart : string 
region : string 
population_ : real 
geometrie : Surface 

nom : string 

nature : string 

nom : string 

nom : string 
importance : string 
nature : string 
geometrie : Point 

nom : string 
importance : string 
nature : string 
geometrie : Point 

nom : string 
importance : string 

nom : string 
importance : string 

nature : string 
geometrie : Point 

franchisst : string 
nom : string 
posit_sol : real 
regime : string 
z_fin : real 

geometrie : Point geometrie : Point 

z_min : real 
nature : string 

z_max : real 
geometrie : Ligne 

nature : string 
z_min : real 
z_max : real 
geometrie : Ligne 

franchisst : string 

geometrie : Surface 

geometrie : Point 

nature : string 
classement : string 
dep_gest : string 
fictif : real 

z_fin : real 
z_ini : real 
geometrie : Ligne 

nature : string 
regime : string 
z_min : real 
z_max : real 

nom : string 
largeur : real 

nb_voies : real 
numero : string 
posit_sol : real 
z_ini : real 
z_fin : real 
geometrie : Ligne 

geometrie : Ligne 

artif : real 
fictif : real 

bdCarto

ferre

franchissement

hydroroutier

Accede

TronconRoute

EquipementRoutier

CarrefourComplexe

NoeudRoutierCommunicationRestreinte

DebutSection

ItineraireRoutierRoute

Troncon

Franchissement
PassePar

CoursDEau

TronconHydrographique

Laisse

NoeudHydrographique

PointDEauIsole ToponymeHydrographieSurfacique

ZoneHydrographiqueDeTexture

LigneCheminDeFer TronconFerre

NoeudFerre

restrictionPoids : real

restrictionHauteur : real

toponyme : string

interdiction : string

nature : string

geometrie : Point

sens : stringgeometrie : Point

geometrie : Ligne

toponyme : string

nature : string

numero : string numero : string

toponyme : string

nature : string

gestionnaire : string

classement : string

numero : string

< noeudFin

< noeudIni

0..1

toponyme : string

cote : integer

*

type : string

geometrie : Point

0..1

0..1

10..1

utilisation : string

nbVoiesDescendantes : string

nbVoiesMontantes : string

dateM iseEnService : string

nbChaussees : integer

toponyme : string

positionSol : string

etatPhysique : string

reseauVert : boolean

*

*

0..1

*

*

*

geometrie : Point

toponyme : string

pos_sol : string

navigabilite : string

largeur : string

nature : string

etat : string

nature : string

geometrie : Lignetoponyme : string

geometrie : Point

nature : string

cote : real

classification : integer

toponyme : string

nature : string

cote : real

<  fin

0..1

0..1

<  ini

caractereTouristique : integer

classification : integer

toponyme : string

toponyme : string

geometrie : Surface

nature : string

cote : real

*

*
classification : integer

toponyme : string

* *

0..1

toponyme : string

nature : string

geometrie : Point

cote : string

*0..1 *

geometrie : Ligne 0..1

vocation : string

gestionnaire : string

nbVoies : string

acces : string

sens : string

sens : string

geometrie : Ligne

0..1
*

0..1

successeur

1

caractTourist : string

toponyme : string

0..1

toponyme : string

nbVoies : string

pos_sol : string

classement : string

predecesseur

energie : string

nature : string

largeur : string

<  fin

*

*

*

*

0..1

<  ini

0..1

toponyme : string

cote : real

geometrie : Point

geometrie : Ligne

*0..1

niveau : integer

mode : string

0..1*

touristique : string

topoLigne : string

geometrie : Ligne
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Difficultés (2)

�Des schémas à la sémantique insuffisante

Canalisation

Tronçon de cours d’eauTronçon hydrographique

Aqueduc



5

Atelier DECORNamur, 22/01/07S. MustièreIGN / COGIT Lab

Difficultés (2)

�Des schémas à la sémantique insuffisante

BDCARTO BDTOPO

Cap
Carrière

Cirque
Col

Crête
Dépression

Dune
Escarpement

Gorges
Grotte

Ile
Isthme

Montagne
Pic

Plage
Plaine ou plateau

Récifs
Rochers
Sommet

Vallée
Versant
Volcan

Cap, pointe
Cirque
Col, passage
Volcan, cratère
Sommet, crête, colline
Coteau, Falaise
Cuvette, dépression
Vallée
Ile
Dune, plage
Pic
Plaine, plateau
Récifs
Rocher
Espace marin
Banc, haut fond
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Difficultés (2)

�Des schémas à la sémantique insuffisante
• Regroupements opérés dans les classes
• Critères de sélection
• Critères de découpage
• …
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Approche

• Très riches en information
• Très organisées / texte libre

• Très volumineuses
• Avec beaucoup de langage 

naturel
• Avec des organisations 

sensiblement différentes

�S’appuyer sur les spécifications textuelles
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Approche [Gesbert 2005]

Schéma1 Schéma2

Specifications1 Specifications2

Ontologie 1 Ontologie 2
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Approche [Gesbert 2005]
[Gesbert 02-05]

«Ent. géog.»
Cours d'eau

«Ent. géog.»
Canal

«Ent. géog.»
Fossé

«Ent. géog.»

Aqueduc

«Ent. géog.»
Rivière

«Ent. géog.»
Nœud réseau

«Ent. géog.»
Confluent

«Ent. géog.»

Diffluent
«Ent. géog.»

Source

«Ent. géog.»
Perte

«Ent. géog.»

Embouchure

«Ent. géog.»
Acc. parcours

«Ent. géog.»
Barrage

«Ent. géog.»
Écluse

«Ent. géog.»
Cascade

«Objet de la base»

Tronçon cours d’eau

«Objet de la base»
Point d’eau

«Objet de la base»
Cours d'eau nommé

«Objet de la base»
Surface d’eau

affluent de
*

0..1

BD Topo

«Ent. géog.»

Élt du réseau hydroOntologie

«Ent. géog.»
Cours d'eau

«Ent. géog.»

Élt du réseau hydro

«Ent. géog.»
Canal

«Ent. géog.»
Fossé

«Ent. géog.»

Aqueduc

«Ent. géog.»
Rivière

«Ent. géog.»
Nœud réseau

«Ent. géog.»
Confluent

«Ent. géog.»

Diffluent
«Ent. géog.»

Source

«Ent. géog.»
Perte

«Ent. géog.»

Embouchure

«Ent. géog.»
Acc. parcours

«Ent. géog.»
Barrage

«Ent. géog.»
Écluse

«Ent. géog.»
Cascade

«Objet de la base»
Tronçon hydro

«Objet de la base»
Nœud hydro«Objet de la base»

Cours d'eau

«Objet de la base»
Z.O.S.

affluent de
*

0..1

BD Carto

Ontologie
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Approche: points clefs

Schéma1 Schéma2

Specifications1 Specifications2

Ontologie 1 Ontologie 2

TALNTALN

Alignement

Automatique

Modélisation: [Gesbert 2005]
Instanciation: TALN
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Résultats (1): création des ontologies
[Laurens 2006]

Schéma1 Schéma2

Specifications1 Specifications2

Ontologie 1 Ontologie 2

TALNTALN
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Résultats (1): création des ontologies
[Laurens 2006]

Analyse de la structure 

du document

Analyse de texte

Tokénisation / lemmatisation

Filtrage des expressions

Réorganisation

Description de la structure

(interactive)

Dictionnaire

(Morphalou)

Dictionnaire

Corpus non géographique

Sélection interactive

Hiérarchisation interactive
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Résultats (1): création des ontologies
[Laurens 2006]

� 580 concepts dans la taxonomie créée
� Comparaison à un index manuel

• 380 identiques
• 200 en plus dans la taxonomie créée
• 80 en plus dans l’index

� Hiérarchisation insuffisante
• Ex: pic, sommet, gorges, plage…

� Trop proche de la BD
• Ex: Bâtiment ponctuel, surfacique, linéaire

� Un travail interactif est nécessaire
• Pour filtrer (rapide)
• Pour réorganiser (plus long)
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Résultats (1): création des ontologies
[Laurens 2006]

Visu: Jambalaya



15

Atelier DECORNamur, 22/01/07S. MustièreIGN / COGIT Lab

Résultats (1): création des ontologies
[Laurens 2006]

Visu: Jambalaya
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Résultats (2): Alignement d’ontologie 
[Abadie 2007]

Schéma1 Schéma2

Specifications1 Specifications2

Ontologie 1 Ontologie 2

Alignement

Automatique
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Résultats (2): Alignement d’ontologie 
[Abadie 2007]

�Utilisation de Prompt (plug-in Protégé)
• Prometteur

‒ Alignement automatique possible
‒ Inférences intéressantes

• A affiner
‒ Erreurs: termes proches
‒ Modification de la hiérarchisation pas toujours 

pertinente
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Résultats (2): Alignement d’ontologie 
[Abadie 2007]

Visu: Jambalaya
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Résultats (2): Alignement d’ontologie 
[Abadie 2007]
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Résultats (2): Alignement d’ontologie 
[Abadie 2007]
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Résultats (2): Alignement d’ontologie 
[Abadie 2007]

Visu: Jambalaya
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Bilan sur le passage à l’échelle: 
quelle automatisation ?

� Création de taxonomie/ontologie
• Contrôle interactif nécessaire
• Mais de moins en moins long / richesse d’ontologies 

existantes

� Instanciation des liens schéma – ontologie
• Liens simples: 

‒ globalement OK, 
‒ à gérer : « à l’exception de… », « en zone de… »

• Liens riches ?

� Alignement d’ontologie
• OK ? 
• Contrôle interactif nécessaire

� Inférence pour apparier les schémas
• non testé
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Suites prévues

� D’une taxonomie vers une ontologie
• Enrichissement des liens entre concepts
• Quelle source de connaissances pour cela ?

� Liens entre schémas et ontologie
• Modélisation OK
• Instanciation par analyse des spécifications (TALN)

� Alignement
• Peu de problèmes soulevés pour l’instant
• Mais cela est sûrement dû à la relative pauvreté des 

taxonomies qui doivent être enrichies

� Collaborations bienvenues !!!
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Autres voies à explorer

�Apparier les données pour apparier les 
schémas
• Appariement géométrique [Mustière 2002]
• Boucle récursive appariement de données –

appariement de schémas [Olteanu 2007]

�Autres utilisations de l’ontologie
• Accès aux données
• Expression de besoin


