Systémes Relationnels et SQL

Chapitre VI
Présentation d’ORACLE 10g

Pr. Robert Laurini

Présentation d’Oracle 10g

7.1 — Nouvelles fonctionnalités
7.2 — Architecture d’Oracle 10g
7.3 — Outils annexes

7.4 — Conclusions

7.1 — Nouvelles fonctionnalités

Gestion des serveurs
Performance and Scalability
Clustering

Grid Computing

Intégration des informations
Mise a disposition

Security and Directory
Business Intelligence
Gestion des contenus
Services localisés
Développement d’Applications
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Gestion des serveurs (1/2)

Simplification de l'installation

Gestion du stockage

Configuration des clusters
Configuration automatique du recovery
Simplification du paramétrage

Facilités dans les réseaux

— exportation des répertoires de noms,
— reprise en cas de panne
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Gestion des serveurs (2/2) Performances
+ Gestion des métadonnées » Gestion des pages, du partitionnement
» Tracabilité des modifications de configuration « Taille des buffers

» Gestion anticipée des alertes

» Gestion automatique du stockage

» Amélioration des REDO dans les transactions

» Améliorations des sauvegardes

» Tuning — outils de diagnostics, vues matérialisées
» Etc.

» Collection de statistiques

Clustering Grid Computing

Visualisation des ressources
Migration automatique des sessions
Gestion automatique du stockage
Gestion des flux de données
Equilibrage de la charge de travalil
Ordonnancement des jobs

« Gestion automatique de la charge de travail
» Gestion des images
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Intégration d’'informations

 Facilités d’intégration dans les
environnements hétérogenes
— select dans bases non-Oracle
— Rendez-vous JAVA

e Gestion par regles

 Fouille de données

e Ordonnancement
— Point de reprises
— Redo

Mise a disponibilité

Backup — Recovery — Restore
Proxy copy backup

Mise a jour incrémentale des backups

Améliorations (Oracle Data Guard)

Configuration pour la fouille de données
Facilités pour I'installation des upgrades

Meilleure gestion des synonymes

Security and Directory

 Facilité pour les audits

* Intégration et interopérabilité

» Gestion des certificats renouvelée
» Credential cache

» Authentification

e Sécurité dans les réseaux

* Virtual Private Database

Business intelligence

Bio-informatique (génome)
Document clustering

Fouille de données — OLAP
PL/SQL (data mining tools)
Support VLDB ( 8 million terabytes)
— Hash partitioning

— Index de partioning

— Index de bitmap

Outils d’ETL (extract, transform, load)
SQL-Loader
Outils de synthése de données
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Gestion de contenu Services localisés

BD géographiques — Raster

Outils d’analyse spatiale

Stockage des grands graphes
Améliorations du traitement des requétes

» Données non-relationnelles (XML, etc.)
» LOB 6GB=>» 128 Terabytes

» Traitement d'images et de vidéos

» Fonctionnalités textuelles (langues, etc.)

 Thesaurus spatiales
* Requétes sur du texte — Indexation
» Theme proximity search — Parallélisation
* Link analysis (web) — OpenGIS
Développement d’applications 7.2 — Architecture d’'Oracle 10g

7.2.1 — Data Blocks, Extents, and Segments
7.2.2 — Tablespaces, Datafiles, and Control Files
7.2.3 — Transaction Management

7.2.4 — Schema Objects

7.2.5 — Dependencies Among Schema Objects
7.2.6 — The Data Dictionary

7.2.7 — Memory Architecture

7.2.8 — Process Architecture

7.2.9 — Application Architecture

e Oracle HTML DB

» Requétes depuis un web browser (Select, PL/SQL
» Rédaction des API

* JAVA, JDBC, Web services

» Optimisation PL/SQL

+ SQL/XML

* SQL/JAVA
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7.2.1 — Data Blocks, Extents,
and Segments
96Kb N
» Block (ou page) : niveau le plus bas 1 S
» Extent: premier niveau logique N O | I )
. . , , N 24Kb 7T2Kb " |kb
» Segment : niveau logique le plus éleve R EA EED
— Segment de données . e
— Segment d’'index Relatlons “‘, E" 2Kb | 2Kb | 2K0
L, . . . V| 2kol| )| 2kb | 2Kp | 2K0
— Non nécessairement contlggs sur.dlsque [zs] (7o [e
— Un Tablespace peut contenir plusieurs IES DR
SegmentS “& 2Kb | 2Kb | 2Kb
DataElllacks

Data Block Format PCTFREE

Data Block
PCTFREE = 20
Database Block
- Common and Variable Header
- Table Directory
l:l Row Directory
[ Free Space 0% Free Space
I Rrow Data

Block allows row inserts
until 80% is occupied,
leaving 20% free for updates
to existing rows in the block

Chapitre 7 : Introduction a Oracle 10g 5



Systémes Relationnels et SQL

PCTUSED

Data Block
PCTUSED =40

1 61% Free
. Space
'

No new rows are
inserted until amount
of used space falls
below 40%

Pr. Robert Laurini

- —

o —-

2 Updates to
exisiting rows
use the free
space
reserved in
the block.
Mo new rows
can be
inseried info
the block
until the
amount of

-
space is 39%
or less.

4 Rows are
inserted up to
B80% only,
because

3 Afterthe PCTFREE
amount of
used space

specifies that
20% of the
block must
remain cpen

falls below
40%, new
rows can
again be
inserted into
this block.

for updates of
Existing rows.
This cycle

continues . . .

1 Rows are
inserted up to
B0% only,
because
PCTFREE
specifies that
20% of the
block must
remain open
for updates of
existing rows.

e Se

Segments de données

» Suite a UICREATE

Table, index, vue matérialisée

« Segments temporaires

CREATE INDEX
SELECT ... ORDER BY
SELECT DISTINCT ...
SELECT ... GROUP BY

— SELECT ... UNION

SELECT ... INTERSECT
SELECT ... MINUS
Certains cas de jointures et de sous-reqletes

gments de ROLLBACK
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7.2.2 — Tablespaces, Datafiles, and
Control Files

* Du point de vue logique, une BD ORACLE
consiste en un ou plusieurs
TABLESPACES

» Chaque TABLESPACE consiste
physiquement en un ou plusieurs
DATAFILES

» CONTROL FILES pour la gestion des
transactions
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| Tablespace
| (one or more datafiles)

Adjonction d'un DATAFILE

Database

| System Tablespace —L 1 Single Tablespace

1 |
(YD YA Y
1 |
| [DATA1.0RA DATA2.0RA DATA3.0R :
1

1 |
1 A 1

+ Database size and
______________ [p— tablespace size increase
with the addition of
datafiles|

ALTER TABLESPACE system
ADD DATAFILE 'DATAZ.ORA'

Datafiles Objects
(physical structures associated (stored in tablespaces-
with only one tablespace) may span several datafiles)

RLTER TABLESPACE system
ADD DATAFILE 'DATA3.ORA'

Adjonction d’'un TABLESPACE 7.2.3 — Transaction Management

N « Propriétés ACID
Database - Atom|C|ty,
— Consistency,

[

| | |
| h ! ;
Sy <P — Isolation
| : | DATA3.ORA : — Durablllty
| X | + Rollbacks et commits
| |

|

e Commits a deux phases
* Points de reprises (SAVEPOINT)

CREATE TABLESPACE users
DATAFILE 'DATA3.ORA'
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Exemple de transaction

Transaction Begins

Decrement Savings Account
UDDATE savings_accounts
SET balance = balance - 500
WHERE account = 3209;

Increment Checking Account
UDDATE checking_accounts
SET balance = balance + 500
WHERE account = 3208;

Record in Transaction Journal

INSERT INTO journa 1 VALUES
(journal_seq.NEXTVAL, '1B'
3209, 3208, 500);

End Transaction|

COMMIT WORK;

Transaction Ends

COMMIT a 1 phase

| \ .

ORDRE DU COORDONATEUR I ——

COORDONATEUR EN ATTENTE
COMMIT

PARTICIPANT PRET PARTICIPANT PARTICIPANT PRET

ASENGAGER EN ATTENTE DANS TOUS LES CAS
PARTICIPANT TOUT PARTICIPANT PARTICIPANT
PRET DE SENGAGER AU TRAVAIL DEFAILLANT

Commit a 2 phases - OK

COORDONATiUR PARTICIPANTS

i,;“%f Eavd
A A A

9

GLOBAL COMMIT

- e D

ACK
7 ACK

= =

o
I

I

Commit a 2 phases - KO

COQRDONATEUR PARTICIPANTS
VOTE
2 commIT COMMIT CoMMIT
BT
co MMX;MES II ’l

e

OBAL ABORT
T

>t

I
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7.2.4 — Schema Objects

Clusters

Database links

Database triggers

Dimensions

External procedure libraries

Indexes and index types

Materialized views and materialized view logs
Object tables, object types, and object views
Operators

Sequences

Stored functions, procedures, and packages
Synonyms

Tables and index-organized tables

Views

Schema Obijects, Tablespaces,

and Datafiles

Database

[index ] [index_] [Cindex Index

I
|
|
I
|
|
0 | Cluster || Index | | Index || Index |
|
|
|
|
|
|

Index
Table Table Table
Index
', DBFILE1 ] '\ DBFILE2 . DBFILE3 -
oo S oo oo el e e et S ———

Row Header Column Data
> | < »>|

[ [ ] [ |
NN\ h N

.. Row Piece in a Database Block

Wl Row Overhead

1 Mumber of Columns

D Cluster Key ID (if clustered)

[ ROWID of Chained Row Pieces (if any)
7 column Length

Database
W Column Value Block

Dimensions

» Dépendance entre colonnes
 Utile dans les entrepbts de données
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Index Internal Structure of a B-tree Index

CREATE INDEX employees_idx1 ON

employees (last_name, job_id); Brench Blocks BTCalRR
« CREATE INDEX employees_idx2 ON
employees (job_id, last_name); l

« Types d’'index
— B-tree indexes
— B-tree cluster indexes
— Hash cluster indexes Leaf Blocks

<
<
&

A 4
— Reverse key indexes ol Te P alzlelelz] [alelz]a HAENE
) - SHEEHNESEEEINEHEE HEEHENEIHEEE
— Bitmap indexes adlEE 3*%5%%%"3 e g"%ééé"% HEE g
— Bitmap join indexes aaEEEH e HE R IR R FEE SR EE
MBS E 3= |1=|E|= z|z|z|Z|=z gIE|E|& ila|e|e|x
* Index basés sur des fonctions
Clustered Key employees
department_id
employee_id ‘ Iast_name | depariment_id 5
20 | dspariment_nams location_id - d
7.2.5 — Dépendances entre
R Schema Objects
0 Hartstein ‘ A
02 Fay -
departments Dependent Objects Referenced Objects
110 | depariment_name location._id depariment_id :epaftfnerl_'\ar"e| ocafion_id
accourting 1700 2 Marketing Table Table
10 Accounting )
employes_id last_name | - View View
o Figgins | Procedure Sequence
e o= Function Synonym
Package Specification Procedure
- Package Body Function

Cluster -

Related data stored

together, more
efficiently

Unclustered Tables

related data stored
apart, taking up
more space

Database Trigger

User-Defined Object
and Collection Types
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Package Specification

User-Defined Object
and Collection Types

10
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7.2.6 —Data Dictionary Utilisation du dictionnaire de données

* Il contient :
Data Dictionary View Prefixes
Prefix Scope

- Déf|n|t|0ns de tous IeS ObjetS dU SChémaS (tablm, USER User’s view (what is in the user’s schema)

index' Clusters, Synonyme, Séquences, prOCédUreS, ALL Expanded user’s view (what the user can access)

foncnons, packages, trlggerS, etc) DEA Database administrator s view (what is in all users’ schemas)
— La place occupée
— Les valeurs par défaut de certaines colonnes SELECT object_name, object_type FROM USER_OBJECTS;

. i eg iz SELECT owner, object_name, object_type FROM ALL_OBJE CTS;

— Les contraintes d'intégrité SELECT owner, object_name, object_type FROM SYS.DBA_ OBJECTS:

Les noms des utilisateurs (privileges, réles,)
Informations d’audit (qui, quoi, etc.)

7.2.7 — Memory Architecture Parametres de la SGA

Server Server
Process | 4= Process | <= e |+
t t I Parameter Description
Ve
System Global Area DBE_CACHE SIZE The size of the cache of standard blocks.
J Buff Red
( Paol ] [ Cache ] [ Buffer ] LOG_BUFFER The number of bytes allocated for the redo log buffer.
Shared Streams Large SHARED_POOL_S[IZE The size in bytes of the area devoted to shared SQL and
Pool Pool Pool PL/SQL statements.
.
LARGE_POOL SIZE The size of the large pool; the default is 0.
1 I JAVA POOL_SIZE The size of the Java pool.
Server Oracle
Progess <> Process | 4=

PGA = Program Global Area SGA = System Global Area
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User

User

User

User

!

!

!

!

.

System Global Area

(SGA)

!

!

!

l

|

Recoverer
(RECO)

Process
Manitor
(PMON)

System
Monitor
(SMON)

Database
Writer
(DBWO)

Log
Writer
(LGWR)

Archiver
(ARCD)

7.2.8 — Process Architecture

User
processes

Oracle
Pracesses
(background
processes)

Pr. Robert Laurini

RECO PMON SMON

System Global Area|

>

Background
processes

-
Ofﬂne

i
Storage
Device

LGWR Logw
D000 Dispatcher Process

Process

User

Process

Application
Code

Application
Code

Oracle
Server Code

Dedicated
Server

Process

Server Code

Program
Interface

!

Client Workstation

Database Server

System Global Area

Avec des serveurs dédiés
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7.2.9 — Application Architecture

Database Server

qjabase Ser\lrel—]
==

T T T T T T

I A

client
1 client

Client Client

12
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Multitier architecture _
7.3 — Outils annexes

Datab: Server Datab: Server Database Server

|:. = = — 7.3.1 — Concurrence d’acces et cohérence
des données

ﬁmquest -

oy ‘ ‘ 7.3.2 — Backup et Recovery
|:]<—» Agplication 1+—1 A Agplicati 7.3.3 — Partitionnement des tables
?‘a/ ‘ et des index

B - — 7.3.4 — Sécurité

— 0 =

=1
Datab Server Datab: Server Database Server

=)
S
5
o

b
[ ]

7.3.1 — Concurrence d'acces et Cas des transactions isolées
cohérence des données

Serializable Transaction Failure
{Seh 10033)
{

SET TRANSACTION ISOLATION
Repeated query sees the same LEVEL SERIALIZAELE
data, even if it was changed by
another concurrent user

SELECT...

Rollback Segment

Transactions

, SELECT...
et co he rence Fails if attempting to up(_iate a
des lectures another ansaction since mis” — UPDATE...

transaction began

IF "Can't Serialize RAccess™
10021 THEN ROLLBACK,;
LOOFP and retry
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Systémes Relationnels et SQL

Pr. Robert Laurini

Deadlocks

Two Transactions in a Deadiock

Time Transaction 2 (T2)

Transaction 1 (T1)
—_—
UEDATE emp

SET sal = sal*l.1
WHERE smpno = 1000;

UEDATE =up
SET sal = sa
WHERE empna = 2000;

—
ORA-000E0:
deadlock detected whil
waiting for rescurcs

7.3.2 — Backup and Recovery

» Backup = sauvegarde

» Recovery = restauration et redémarrage
aprées anomalie ou plantage

Whole Backups

Whole Database Backup Options

Whole database backups

ARCHIVELOG NOARCHIVELOG

] e

open, inconsistent closed open, inconsistent

(not valid)
i
inconsistet

consistent inconsistent consistent
{not recommended)

Media Recovery

X

Backup Media
database failure
* 4 ® ® >
100 200 300 400 500
SECONDS

Archived
redo logs|

g7
g

Recover (redo changes) database

Chapitre 7 : Introduction a Oracle 10g
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7.

3.3 — Partitionnement des tables
et des index

Differents types de partitionnement

A nonpartitioned table
can have partitioned or
nonpartitioned indexes.

Coo[ama[aen

January - March

I ) I )

Table 1

A partitioned table
can have partitioned or
nonpartitioned indexes.

o analaas

January February March\

A

Table 2

List
Partitioning

East Sales Region
New York

Virginia

Florida

West Sales Region
California

Qregon

Hawaii

Central Sales Region
linois

Texas

Missouri

Range
Partitioning

January and
FEbﬂg
March and

April

May and
June

July and
August

Hash
Partitioning

CREATE TABLE sales_range
(salesman id NUMBER(S),
salesman name VARCHARZ (30),
sales_amoum: NUMBER (10} ,
sales_date DATE)

PARTITION BY RANGE (sales date)
(

)i

PARTITION sales_mar2000 VALUES LESS THAN(TO DATE('04/01/2000','DD/MM/Y¥YYY')
PARTITION sales_apr2000 VALUES LESS THAN(TO_DATE('05/01/2000','DD/MM/YYYY')

Création d’'une table partitionnée

PARTITION sales_jan2000 VALUES LESS THAN(TO_DATE('02/01/2000','DD/MM/YYYY')),
PARTITION sales_feb2000 VALUES LESS THAN(TO DATE('03/01/2000','DD/MM/YYYY')),
)
)

:

Index locaux partitionnés

Partitioned
Indexes
N || Rl JOommm Ooo0mamm

Fartitioned | (WA CWETN

N N EWE

Chapitre 7 : Introduction a Oracle 10g
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Index global partitionné

Partitioned
Indexis

l Yeyy L A J
Partitioned | (WA MB(EN EmCEQ CmCoEE

Index local non partitionné

EIRRRRERERRECCO0DO000

Hdil-

Index

Partiioned | B INEEE| (IWCED| |OROCEDE

7.3.4 — Sécurité

* Régles de sécurité

» Roles des différents utilisateurs

Roles et utilisateurs

ERETETERET

~ / t  /

| PAY_CLERK Role MANAGER Role | REC_CLERK Role

NS RN/

| ACCTS_PAY Role ACCTS_REC Role |

t t

Privileges to Privileges to o -
execute the execute the Application Privileges
ACCTS_PAY ACCTS_REC

User Roles

Application Roles

application application

Chapitre 7 : Introduction a Oracle 10g
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Contenu du fichier d’audit

User name

Instance number

Process identifier

Session identifier

Terminal identifier

Name of the schema object accessed
Operation performed or attempted
Completion code of the operation
Date and time stamp

Pr. Robert Laurini
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7.4 — Conclusion

» Adjonction de multiples fonctionnalités
« Augmentation de la sécurité

* Cours 4IF
— Aspects géographiques
— Aspects images
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