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Synthése de la parole
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Synthéese de la parole a partir du texte

Text Files

(doc, pdf, bt}

Traitements linguistiques

Traitements syntaxique :

1. Prétraitement des éléments non lexicaux exemple :
chiffre (15, 101, ..), date(24/01/63, 24 Jan. 1963),
références (SD44, vol AF1024), abréviations standards
SNCF, PTT)

2. Catégories grammaticales du lexéme

Traduction graphéme-phonéme :
Exemple:

« oiseau » se transcrit phonétiquement /wazo/ :
«0i » -> /wal

«s»->/z/

Traitements prosodiques

Synthése

ar BEN HASSENA, Laurent MICLET

Structure syntaxique ou syntaxico-prosodique
Associé a

Annotation prosodique ( & I'aide du systéme ToBI )

Synthese par régles
Ou
Synthése par concaténation d’élément
préenregistrés
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La prosodie

o La prosodie :
o est l'accent, la mélodie et I'intonation de prononciation.
o modélise I'évolution temporelle de la fréquence
fondamentale(durée, pause et intensité).

®
/ 77N
NP VP NP
|

I I
NNP VBZ NNP

\% \MI M\ John hates Mary

No. Dogs are here. No dogs are here.
=TI =

o est représenté structurellement par des arbres
syntaxico-prosodique.
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Prédiction de la prosodie par analogie

o Recherche [Ty, P11, [Tz, Pa], [Ts, Ps]
telque, T3: To:: Ty : Tp .
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Prédiction de la prosodie par analogie

o Recherche [Ty, Pi], [Tz, P2), [Ts, Ps]
te|que, T3:T,::Ti:Tp.

2N 8

(To.7)

) )
T : To :
< .
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Cadre des travaux

Prédiction de la prosodie par analogie

o Recherche [Ty, P11, [Tz, Pa], [Ts, Ps]
telque, T3: To:: Ty : Tp .

.

1 1
PN

2

11

!

2

N
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Prédiction de la prosodie par analogie

o Recherche [Ty, P11, [Tz, Pa], [Ts, Ps]
telque, T3: To:: Ty : Tp .

Q P2 = f(P3)
Q P() = f(P1)

(To,7)
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Cadre des travaux

ldée : Apprentissage d’une regle de classification par analogie

Animaux | AG EA EM BL classe
veau 0 0 0 1 Ruminant AG : A des Griffes
. EA : Est Adult
taureau | 0 1 1 0 Fiumwant e Eit MéLIJee
chaton 1 0 0 1 Félin BL : Boit du Lait
matou 1 1 1 0 ?
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Cadre des travaux

ldée : Apprentissage d’une regle de classification par analogie

Animaux | AG EA EM BL classe
veau 0 0 0 1 Ruminant AG : A des Griffes
. EA : Est Adulte
taureau | 0 1 1 0 Fiumwant e Ezt Méﬁ‘e
chaton 1 0 0 1 Félin BL : Boit du Lait
matou 1 1 1 0 ?

@ OestalOcequelestal (AG)
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Cadre des travaux

Idée : Apprentissage d’une regle de classification par analogie
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Définition et axiomes

Définition d’aprés Lepage [HDR 2003].

a, b, ¢, d sont de méme nature.

aestabcequecestad

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET Alignement d’arbres et Analogie 27 mai 2009 8/26



Définition et axiomes

Définition d’aprés Lepage [HDR 2003].
a, b, ¢, d sont de méme nature.

aestabcequeCestad
a:b::c:d
3:6 ::4:8
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~_Proportionanalogique |
Définition et axiomes

Définition d’aprés Lepage [HDR 2003].
a, b, ¢, d sont de méme nature.

aestabcequeCestad
a:b::c:d
3:6::4:8
Symétrie de la relation "ce que" :

c

4
Echange des moyens : a:

3

o 2T O
©Q oo

Déterminisme :sia:a::b:x alors x=
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Proportion analogique

Proportions Analogiques sur les Objets composés

a:b:c:d<a:b:g:q

vi<j<m

Proportion Analogique entre séquence [Bayoudh, 2007]

Sy:acbb
S>:abac
S;:accba
Sjs:acaca

a
a
a
a

c b
A b
cC ¢
A C

A
a
A
a

b

c
b
c

A

A
a
a

Proportion analogique vraie
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Dissemblance Analogique entre objets

a esta b apeuprés ce que Cestad, [Miclet et al., JAIR 2008]

Représentation graphique
b

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET Alignement d’arbres et Analogie 27 mai 2009 10/26



Proportion analogique

Dissemblance Analogique entre objets

a esta b apeuprés ce que Cestad, [Miclet et al., JAIR 2008]

Représentation graphique
b S

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET Alignement d’arbres et Analogie 27 mai 2009 10/26



Proportion analogique

Dissemblance Analogique entre objets

a esta b apeuprés ce que Cestad, [Miclet et al., JAIR 2008]

Représentation graphique

b S
.'.,.-’1\|€A(a,b,c,d)

a C

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET Alignement d’arbres et Analogie 27 mai 2009 10/26



Proportion analogique

Dissemblance Analogique entre objets

a esta b apeuprés ce que Cestad, [Miclet et al., JAIR 2008]

Représentation graphique

b S
.'.,.-’1\|€A(a,b,c,d)

a C

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET Alignement d’arbres et Analogie 27 mai 2009 10/26



Proportion analogique

Dissemblance Analogique entre objets

a esta b apeuprés ce que Cestad, [Miclet et al., JAIR 2008]

Représentation graphique
b S
..:,-’\EA(a,b,c,d)
a C

Q@ Cas général :

o DA =0 < Analogie exacte
o DA /' < Analogie \,
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Proportion analogique

Dissemblance Analogique entre objets

a esta b apeuprés ce que Cestad, [Miclet et al., JAIR 2008]

Représentation graphique
b S
.”,?\EA(a,b,c,d)
a C

@ Cas général :

o DA =0 < Analogie exacte
o DA /' < Analogie \,

O Objets décrits par des attributs : DA(a, b, ¢, d) = ZI’L DA(g;, b, ¢, d)
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Dissemblance analogique entre arbres

Dissemblance analogique entre arbres

o Comment calculer la DA entre arbres ?

S5
AN
Q
N/
o
/
S5
N
e
/
— 0
o—0—o
-
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Dissemblance analogique entre arbres

Dissemblance analogique entre arbres

o Comment calculer la DA entre arbres ?

S5
AN
Q
N/
o
/
S5
N
e
/
— 0
o—0—o
-

o = Technique d’appariement entre arbres
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Distance d’édition entre deux arbres

o Codt minimum pour transformer un arbre en un autre.

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET Alignement d’arbres et Analogie 27 mai 2009 12/26



Dissemblance analogique entre arbres

Opérations d’édition

o Opérations d’édition :

@ Suppression r r
. /N
o Insertion a b d
o Substitution VAN
b d a—A\

Mapping :
Une description de la fagon dont une séquence d’opérations
d’édition transforme un arbre en un autre.
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. r |
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o /N ¢
o Substitution b d MA—c¢ VAN
b d
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Dissemblance analogique entre arbres

Exemple :
f f
VRN VRN VRN
e d e
| o= AN A—=g N
d a b a g
/N |
a b b
f—f f
RN
/ e
e— e N\
a g
— d— | [I)
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Appariement entre arbres

o Distance d’édition :
Tai, 1979.

&

[ Zzhang et Shashai, 1989.
3 Klein, 1998.

ﬁ Dulucq et Touzet, 2003.
[ Demaine et al., 2007.

|

o Distance d’édition sous contraintes :
[ Zhang, 1995.

A Richter, 1997.

@ Lu, 2001.
o Alignement
3 Jiang, 1994.
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Alignement 1

Définition(1)
Restriction : toutes les insertions doivent étre faites avant
toutes les suppressions.

/ \ insertions e/ a\f 3upprissions / \
NN NANTA
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Alignement 2
Définition(2)
Appariement optimal nceud a nceud des deux arbres de méme

structure étendus par des nceuds vides .
Lappariement ( A, A\) n’est pas permis.

/\ /\
/\ /\
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ANV A
ATANCAATTA
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Dissemblance analogique entre arbres

Alignement 2

Définition(2)

Appariement optimal nceud a nceud des deux arbres de méme
structure étendus par des nceuds vides .

Lappariement ( A, A\) n’est pas permis.

ANV A
ATANCAATTA

N (aa) <

N ()
(b.b) (¢, ) (1.€) (. d)
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Algorithme d’alignement [Jiang, 94] (1)

o Lemme 1 : Alignement des arbres en raisonnant sur les racines

Sup(v) (v, )
ATy, Tp) = min{ Sup(w) } — { (A, w) }
Sub(v, w) (v, w)

NI gN-
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Algorithme d’alignement [Jiang, 94] (1)

o Lemme 1 : Alignement des arbres en raisonnant sur les racines

Sup(v) (v, )
ATy, Tp) = min{ Sup(w) } = { (A, w) }
)

Sub(v, w (v,w)
w
I 2
N\ = /
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Algorithme d’alignement [Jiang, 94] (1)

o Lemme 1 : Alignement des arbres en raisonnant sur les racines

Sup(v) (v, 4)
ATy, Tp) = min{ Sup(w) } = { (A, w) }
Sub(v, w) (v,w)

A

S

| N

N 7
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Algorithme d’alignement [Jiang, 94] (1)

o Lemme 1 : Alignement des arbres en raisonnant sur les racines

Sup(v) (v, )
ATy, Tp) = min{ Sup(w) } — { (A, w) }
Sub(v, w)

N 7

%
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Algorithme d’alignement (Jiang 95) (2)

O Lemme 2 : Alignement des foréts en raisonnant sur les
rightmosts(racine de I'arbre le plus & droite dans la forét)

Sup(vy) (Va, A)
A(F,G) :min{ Sup(Wm) }<:>{ (A, W) }

Sub(vp, W) (Vn, W)

NTESNE S SN TSN E s
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Algorithme d’alignement (Jiang 95) (2)

O Lemme 2 : Alignement des foréts en raisonnant sur les
rightmosts(racine de I'arbre le plus & droite dans la forét)

Sup(vn) (Vn, A)
A(F,G) = min{ Sup(wWm) } = { (A, Wm) }

Sub(vp, W) (Vn, W)

TR R AY AR [P Rk

N 7z \\ ’
\ s ,

= N Vn, A

INIRINIZS
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Algorithme d’alignement (Jiang 95) (2)

O Lemme 2 : Alignement des foréts en raisonnant sur les
rightmosts(racine de I'arbre le plus & droite dans la forét)

Sup( Vn) (Vn» )‘)
AF,G) = min{ Sup(Wp) } = { (A, W) }

Sub(vp, W)

7R

(Vn, Wm)

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET
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-
’
’
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Algorithme d’alignement (Jiang 95) (2)

O Lemme 2 : Alignement des foréts en raisonnant sur les
rightmosts(racine de I'arbre le plus & droite dans la forét)

Sup(vy) (Va, A)
A(F,G) :min{ Sup(Wm) }<:>{ (A, W) }
)

Sub(vp, W, (Vn, W)

TR TATTAY AT TATTAT

~ - -7
~ X -
/
N 7z \\ ’
\ s ,

INIEIN AN
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Algorithme

Lemme
Pour Fy(vs, vp) et Fo(w;, wq) telsquel <s<p<iet1<t<qg<j:

[1(F1(vs, vp), Fa(wt, wg)) = min
c(vp, wg) + T1(F1(vp), F2(Wg)) + TT(F1(Vs, Vp—1), Fa(Wi, Wg—1))
c(A, wg) + mins< k< p+1) LT (F1(Vs, Vk—1), Fa(wt, wg—1)) + TT(F1(vk, Vo), F2(wg))
C(Vp, A) + min< k< g+1){TL(F1 (Vs, Vo—1), Fa(we, Wk—1)) + TT(F1(vp), Fa(wk, wgq))

Complexité
O(|T|? x deg(T)?)
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Extension vers un Alignement multi-arbres

o

Un alignement A> — 22 — 1 types d’appariement de nceuds.
Un alignement A3 — 23 — 1 types d’appariement de nceuds.
Un alignement A* — 2% — 1 types d’appariement de nceuds.

© ©

@ Un alignement A" — 2" — 1 appariements de nceuds possibles.

Définition

Soit n arbres d’étiquettes € .. On suppose qu’un codt
d’appariement dans ¥\ est défini. Un alignement de ces n
arbres est défini comme le colt minimal de la somme des
appariements sur chacun de ses nceuds.

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET Alignement d’arbres et Analogie 27 mai 2009 21/26



Dissemblance analogique entre arbres

Lemme
Filis;ig] 5 F2lit-jql
= min
Falkr,kf] , Fallp,ln]
Falkr kw—1] s Fallpslh—1]
r<w<f+1
v gi Falkriki—1] s Falloslh—1] Falkil 5 Falln]

. . Filissiy—1] 5 Falitsdg—1] Filiusiq] 5 Foli
DA,k 1) + mins<u<asr{ Ty Bninn + e A

.. Filisyig—1] » Folitsig—1] Filig] » Falig]
DA(Ijs k. ) + T eyt ka1 s o) 11 Ra1K . Fali

: Filis,iu—11, Falitshv—1] Filiusia] 5 Foliv.jgl
DA A A 1) + min ssusort {T1 1 ke a1, Rl

DA()\, A K, /) T MiNs<y<dst { HF1[isJu—1] s Folitsiv—1] +HF1 liusia] 5 Foliv.igl

}

}
}

Complexité
O(|T|" x deg(T)"), avec n = 4.
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Dissemblance analogique entre arbres

o Co0t de DA prédéfinit sur les étiquettes.

o Exemple d’alignement A* :

a a b B
VRN VAN \ |
b c b c C C
VRN \ \
d e d e
U
a a b &
VRN VAN 7/ N\ 7/ N\
b c b c A C A C
VRN VAN VRN VRN
d e d A A e A A
U
DA(a,a, b, 3)
/ \
DA(b, b, A\, \) DA(c,c,C,C)
/ \

DA(d,d.)\,\)  DA(e X e, N
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Dissemblance analogique entre arbres

Complexité

8

Millions

—+—Pratical Complexity

~=-Upper bound

Complexity

Size of the Trees

6 o 12 15 18

O complexité pratique

Vs
O(|T|* x deg(T)*).
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Conclusion & perspectives

o Objectif : Prédiction de la prosodie en synthése de parole.

o Methode : Apprentissage par analogie des structure
d’arbres.

o Outils : Technique d’appariement d’arbres :

o Alignement Multi-arbres.
o De l'analogie sur les étiquettes vers I'analogie sur les
arbres.

@ Perspectives :

o Application pour les arbres syntaxico-prosodiques.
o Dans quels domaines l'utilisation de I'analogie est-elle
appropriée ?
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Conclusion et perspectives

Merci de votre attention.

D

Anouar BEN HASSENA, Laurent MICLET

Alignement d’arbres et Analogie

27 mai 2009 26/26



	Cadre des travaux
	Proportion analogique
	Dissemblance analogique entre arbres
	Conclusion et perspectives

