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Etat de I'art Diagnostic par RaPC Conception AGR lllustration

Plan de la présentation

@ Etat de I'art des systemes de diagnostic par RaPC

@ Conception d’'un systeme de diagnostic par RaPC

© Remeémoration guidee par I'adaptation

Q lllustration des phases de remémoration et
d’adaptation

@ Conclusion et perspectives

Conclusion
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Systemes de diagnostic par RaPC
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Analyse et choix

Cassiopee

@ Systeme connaissance @ Systeme @ Systeme
@ Noeuds état connaissance connaissance
composants @ Concepts @ hiérarchie descripteurs

| Nowechoix PO

@ Systéme mining
@ Liste descripteurs
@ Pas d’adaptation

@ Systéme mining
@ Liste descripteurs
@ Fonction couleurs

@ Connaissance

@ Liste de descripteurs
@ Modéles de
connaissance

@ Remémoration guidée

@ Systeme @ Systeme @ Systeme
connaissance connaissance connaissance
@ Objets supervision @ Liste descripteurs @ Liste descripteurs
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Formalisation du cas

Moteur Diesel « Renault » (1.5 dCi K9K 105ch)
@ Formalisation du cas Un descripteur
@ Modéles de connaissance

@ Phases de remémoration & d’adaptation @ Valeur de I'attribut s’

ST - @ Etat ds™

ce sont les actions menées pour la détection
de la panne, sa localisation et I’identification <

de la cause valeur 3 _état 3 M.F
ds, =(ds; """ ,ds;" ,ds." ")
\ /
Partie probléeme Partie solution
Localisation Fonctionnelle Classe Composant
défaillant
dsi...ds | &) | dsi? | ds)T | L. | dsi | dsEe | dsXT | Dsy Ds>
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Base de cas

AGR [llustration Conclusion
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e Sous-zone(Injection| Etat |M.F|Filtrage| Etat [WMF |Explosion| Etat |M.F |Transition | Etat [M.F | Pression| Etat | M.F |Accamulation| Etat |M.F par Etat [M.F|alternatif et | Etat [M.F
moteur |préchauffage | moteur frotterment rotatit
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Abse-
6 (RD R Eti Turbo- Courroie de | Ser
( Taurne hauvais - - ampe nce & - - Oougies n-1 - - - compre- adcun) - - - ourroie de BIme - -
faible) injection | parti- celle csaur bruit distribution e
cule
- . Gaz flouy.
7 (RD Tourne | Mauvais - - .chlm_pe Em’rau- I+ - - Bougies Etin- M - - . |Compres circ- | M - - - - - - |*ilebrequin | disc- | A
Forte) injection| née celle seur e anting
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Signification (cas 1)

@ Probleme : Défaillance pompe
d’injinction

@ Solution : changer pompre d’injection,
classe attelage mobile
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Modeles de connaissance

Modéle de contexte Moteur

@ Analyse de la décomposition du moteur
@ Relation de cause-a-effet
@ Flux dans le moteur

c ) Localisaer des composants a probleme

©) Sélectionner les bons descripteurs / ensemble

[ Contexte de Ds; |

“Zone carburant”
Ds:: Pompe d’injection ne livre pas de mazout P=fFI, RI,
F,B&)
Dsy: Porte injecteur est blogqué PI=fF, RI, F, BA)
Ds;: Rampe d'injection est blogquée RI=fF, FI, F, BA)
Ds;: Fuite au niveau du filtre F=fP, PI, RI, BA)
Dsy: Pas d’étincelles dans les bougies BA=fF, I, RI, F)

Echappe ment

Le boitier de
préchauffage
fournit de
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Modeles de connaissance

Modele taxonomique

@ Analyse fonctionnelle Création de classes de
@ Regroupement famille

fonctionnelle
@ Modélisation hiérarchique de
I'équipement

composants moteurs

Energle electnque [Fonctiors internes |

T
s

[ Extéreur bloc moteur ]H

emﬂmaur letemateu.r ED@ St m
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Travaux rememoration guidee par I'adaptation

Smyth & Keane [1993]

) Mesure de similarité combinée avec

@ Unification remémoration-adaptation
@ Prendre en compte de I'adaptation des criteres - guider la remémoration

pendant la remémoration © Adaptation-Guided Retrieval (AGR)
@ Optimiser les résultats de

I’'adaptation
Collins & Cunningham [1996]

@ Probleéme de plannification

Leake et al. [1997] ‘

Lo ) Cout d’adaptation dans la mesure de
@ Mesures de similarité

. : imilarité
semantique =Iillaiie

Lieber [1999] ' ) Décomper adaptation en sous-taches

) construire chemin de similarité

) Calcul de I'effort d’adaptation

=)

) Calcul de I'effort d’adaptation

@ Chemin de similarité

© Calculer petites adaptations
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Phase de remémoration

Mesure de remeémoration (Mg)
m

valeur état présence M.F
2% @ x " x g,
i=

@ 4 mesures de similarités

My = m , locales
E e @ m : nombre descripteurs
i=1 probleme
m
)\.- x (p.valeur x Présence
1 l l
M, ==
4 meo Mesure d’adaptation (M,)
presence
29 <
Q = @ Importance au M.F

Aj=20 @ Poids Ai
) Si MF(dsi, dci)={nor/an } >

@ Choix du cas le plus

facilement adaptable
Ai=21
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Phase d’adaptation

Algorithme d’adaptation [Haouchine et al., 08]

@ Modéle de contexte
@ Modele taxonomique
@ Relations de dépendance

Relations de dépendance (RD)

@ Exprimer I'influence descripteur de
probléme sur descripteur de solution
@ Définir un ensemble pertinent de

descripteurs

@ 3 valeurs p
) méme classes de fct

) # classes de
fonctionnement
© RD faible
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AGR lllugration Conclusion

‘art Diagnostic par RaPC

1¢ cas type d'adaptation (RD Forte et méme

d1 d2 d3 | d4 d5 d6 d7 8 d9 d10 d11 d12
Surk
Nan . Gaz .
Cible1f Toume fMauvais entral“-;\x Bougies Bl N Filtre | circ- [N Cpussme?s el
celle | vilebreguin | rugu-
%i ue puse
f . Gaz Mouv.
10511[)) Toum%hdauvais entrai- 9/ Bougies E:,IITe N Filtre | circ- [N Yilebrequin | cont- |N
née /4 ule inuy
~ valeur état présence MF
(p,' i (pi (pi
, (IxD+(IxD+ (IxIxIxD) + (IxIx1x1)+ (IxIx1x1)+ (I1x0x0.8x 0)
M ,(srcel,ciblel) = 7
\ J \ ) \ J \ J \ J A\ J
\ \ Y Y Y Y
-
ds; : Marche Ds; : Attelage mobile
. ds; : Mauvais
Mg(srce1, cible1) = ) g/
665 dsg o/ Ds; : Pompe d’mnjection
| dss : Pompe d’injection
: - dsg : f
MR(SFCG4, cible1 ) - ds7 : Bougies Ds3 : Changer pompe
o o
dSs f
dse : Filtre
dS5) dsyg 1/ Ds, : Carburant
O A dSu o
© Méme classe pour Ds2, donr Vilebrequin
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1¢" cas type d'adaptation (RD Forte et méme

A

l
, XIxD)+(IxIxD)+(IxIxD)+(IxIx1])+(2x1x1
M ,(srcel,ciblel) = ( )*( )*( ) ) )
4
dc, : Tourne ds; : Marche Ds; : Attelage mobile
dc, : Mauvais dsz IMauvais
(MA (Sl"C@l, Clbl@l) = 2 ) ng ; Ds; : Pompe d’injection

dcs : Pompe d'injection |dss : Pompe d’injection

dsg . f 4
dc, : Bougies dss : Bougies

MA (SI/'C€4, czblel) =1.5 deg: Filtre Siﬁi’}nm

dc,y,: Coussinets VB |ds;, : Vilebrequin

valeur = valeur ‘ Affecter la valeur de Ds, a
O )G
N e

Ds; : Changer pompe

Ds4 : Carburant

I

Changer la pompe d’We mazout se trouvant
dans la zone « carburant »
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Conception

[llustration

Conclusion

2°me cas type d’adaptation (RD Forte # classes)

dl a? di | dd il i T dd 1] d a1 12

Air Bonk . .

- . fdye- fdanol- |ins . |Etin- |, | Juoiri de | Elan- & ibig 3 ; .

Ciblel| smét fina the  [fiaan|™|PV9E | calia (M| callectene| che [N REE press cames | COT|AL DA cont- 1l
: o Ml i

15 (RD P s Tutber | suc- Mouy

farte) | Arrét Hawte ;'E' .Ftun:F'Bn E:t.ra" Mf:':'h' suffi- || Bowgizs EI:IH' H compra-| un M e a e

P 5:; injgction] nae I cellz sseur | bt cames |

Mg(srce1, cible2) =
0.60

Mg(srce16, cible2) =

' Mg(srceb, cible2) = )
62 0.60

ds; : Armrét

ds: : Haute
ds, : Partie basse
dss : Pompe d’injectiol
dsg : Monolithe
ds; : Bougies

dsg : Turbocompresseur

ds;; : Arbre a cames

Ds; : Distribution

Ds, : Courroie de distribution

Ds3 : Remplacer la courroie

Ds. : Carburant + échappement
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2°Me cas type d’adaptation (RD Forte # classes)

M A(SFCG1 y C|b|32) = 1 dc, : Arrét gSl : Arrét Ds; : Distribution
Sy . /
dc, : Moyenne gss 1 Hallteb e dictis
. sy : Partie basse Ds, : Courroie de distribution
MA(SFCG5, C|b|92) = ds: : Pompe d’injection
1 4 3 dcg : Monolithe dsg : Monolithe

dc; : Bougies ds7 : Bougies D

g

; : Remplacer la courroie

D

w

+ : Carburant + échappement

. dcg : Joint collecteur |dss:/
M A(Srce1 6, Cl b|92) - dsg : Turbocompresseur
dC10: R.G.E dSIO v

dcy : Arbre a cames |ds;; : Arbre a cames
dC12: DVA d512 o/

est en mode
___ A carburant +
A1OM 1A

Dc, = joint de collecteur
non serré

ds,, par la valeur

Resserrer le joint de collecteuW et qui se trouve au niveau de
I'intersection des deux circuits carburant et échappement
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3°me cas type d’adaptation (RD Faible)

d1 d2 d3 | d4 d5 d6 d7 d8 d9 d10 d11 d12
- . Turbo- |Prés- Courroie .
Cible3| Tourne | Mauvais _P_ompe Ent'ral- N Bougies Etin- N compre-| ence |A de Sene N
injection| née celle . R e
sseur | bruit distribution
10 (RD . Dég- i dl iad Coussinets| SF
. Tourne |Mauvais Collecteur[ "5 |N de reci- | age |N . | ace [N
faible) agé . . vilebrequin | .
rculation| d'air lisse

Mg(srce4, cibled) = Mg(srce6, cibled) = Mg(srce?, cibled) = )
0.75 0.67 686

Mg(srce10, cible3) = Mg(srce15, cible3d) =

0.67 0.67

ds, : Tourne Ds, : Mouvement rotatif

i dsy @/
) RD faible pour ds; : Mauvais
dsy :/

couples dss - /

dsg : /

Q) (DSQ’ dsg) ds-
®) (DSZ, dS1O) clss:r:ﬁ.ollecteur

Ds, : DVA

Ds; : Réajuster DVA

dsg @/

dsyp : Vanne de recirculation
dsyp o/

dsyy : Coussinets de vilebrequin

Ds; : Carburant + échappement
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3°me cas type d’adaptation (RD Faible)

M,(srce4, cible3) = 1.2

dc, : Tourne ds; : Tourne Ds, : Mouvement rotatif

dc, : Mauvais ds; :/

MA(SFCGG, C|b|e3) =1.2 dss : Mauvais
ds,:/ Ds, : DVA
. dss :/
M,(srce7, cible3) = dss !
dc, : Bougies dsy o/ Ds; : Réajuster DVA

) : — dsg : Collecteur
' MA(jsrce1 O’ C|b|e3) - 2 ) dcg: Turbo Comp. cls: t

dsjp : Vanne de recirculation

M,(srce15, cible3) = deyr: Courroie dist  |dsu :/

dsy; : Coussinets de vilebrequin

U
Classe = mouv. .
¥ cible

Ds; : Carburant + échappement

Dc, = vilebrequin = vilebrequin
endomage endomage

Changer le vilebrequin qui esWuvant dans l'intersection des
deux circuits : carburant et echappement
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Validation

© 2 ensembles sélectionneés 40% pour

aléatoirement Entrainement
(8c)

& 0 60% pour
® % accuracy s

— Avec adaptation (12c)

— Sans adaptation

[llustration

Criteres

| —— ACCUracy sans adapiation —B— Arncuracy avac adaptation

120 120 -
1aa Af 100
- -
£ 80 -
;‘ // D =
=l - =
= = o 66 67
o 2 - 50
> )
20 = 4 |
|:I 1 T 1 1 1 T 1 1 1 1 T
20 —
1 2 3 4 3 & T il 9 110 11 12
Mombre de cas cible 0
Arec sdaptstion Sang scaptation
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Conclusion et perspetives

Systéme orienté connaissance

@ Mise en place suite a I'analyse de I'état de I'art

@ Représentation du cas spécifique au diagnostic, orientée objet
@ Modéles de connaissance : contexte et taxonomique

@ Moteur diesel

Remémoration guidée par I'adaptation

@ Travaux sur TAGR

@ 2 mesures : M, et My

@ Relations de dépendance
@ 3 cas types d’'adaptation
@ Validation

@ Maintenance du systéme de diagnostic par RaPC orienté
connaissance
@ Implémentation dans une plateforme d’e-maintenance
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