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Qu’est-ce que l’IA ?
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Intelligence Artificielle (I.A.)

u Une définition … pas la seule !

u L’Intelligence Artificielle : doter une machine (ordinateur, robot, dispositif 
informatique...) de capacités « dites intelligentes », en mimant / 
s’inspirant des humains ou plus généralement de la nature

u Mais qu’est-ce qu’une capacité intelligente ?
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Différentes intelligences, différentes IA
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L’intelligence humaine (capacités mentales) L’intelligence du vivant (adaptation)

Différentes visions 
de l’intelligence  

Intelligence 
bio-inspirée

Différentes IA / Différentes approches 

Modèles
Cognition

Cognitivisme       ….             Connexionnisme / Constructivisme



Différentes capacités, différentes IA
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Capacités 
sensori-motrices

Capacités Mentales 
(Processus de décision)

Représentations symboliques

Raisonnement, ...
(connaissances, savoir, savoir-faire)

Machines 
Intelligentes

Comportement - Contrôle
(couplage sensori-moteur)
Fonctions de reconnaissance (perception) 



Approches cognitivistes de l’IA
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Capacités 
sensori-motrices

Capacités Mentales 
(Processus de décision)

Représentations symboliques

Raisonnement, ...
(connaissances, savoir, savoir-faire)

Machines 
Intelligentes

Comportement - Contrôle
(couplage sensori-moteur)
Fonctions de reconnaissance (perception) 

Rationalité
Optimalité

Approches cognitivistes
(Descendantes)

Cognition:
processus 
désincarné 



Approches constructivistes de l’IA
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Capacités 
sensori-motrices

Capacités Mentales 
(Processus de décision)

Représentations symboliques

Raisonnement, ...
(connaissances, savoir, savoir-faire)

Machines 
Intelligentes

Comportement - Contrôle
(couplage sensori-moteur)
Fonctions de reconnaissance (perception) 

Rationalité
Optimalité

Approches cognitivistes
(Descendantes)

Cognition:
processus 
désincarné 

Embodiement (corps)
Adaptation, Evolution

Approches constructivistes
(Ascendantes)

Cognition:
auto-
développement



Différentes intelligences, différentes IA
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L’intelligence humaine (capacités mentales) L’intelligence du vivant (adaptation)

Différentes visions 
de l’intelligence  

Intelligence 
bio-inspirée

Différentes IA

Modèles
Cognition

IA forte : La machine développe sa propre intelligence (ses propres capacités cognitives)

IA faible : La machine exécute un modèle d’une forme d’intelligence 
 (inspiré d’une intelligence naturelle)

IA générale : L’intelligence n’est pas spécifique à un(e) (type de) tâche donné(e)



L’IA et les autres disciplines
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Source: O. Ezratty. Les Usages de l’Intelligence Artificielle , oct. 2017. 

Economie
(Rationalité/optimalité)

Sciences cognitives
(Théorie de l’esprit)

Recherche Opérationnelle



Histoire de l’IA

10

Darthmouth Conference (1956)
Naissance du domaine de l’IA
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Mais avant …

u Konrad Zuse Z3  - 1941

u Ce calculateur était la première machine programmable 
pleinement automatique 
ce qui en ferait le premier ordinateur du monde

u Réseau neuronal – 1943

u Réseau informatique composé de « neurones » capables 
de reconnaître des séries et « apprendre », notamment 
dans des systèmes de reconnaissance de caractères

u Inspiré de la biologie, contrairement aux réseaux de 
neurones modernes qui s’appuient sur une approche plus 
pragmatique fondée sur les statistiques et le traitement 
du signal

u Théorie des jeux – 1944
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Mais avant …

u Test de Turing - 1950

u Test permettant de déterminer si une intelligence artificielle est similaire ou impossible à 
distinguer d’une intelligence humaine. Aujourd’hui, le programme ALICE est sans doute la 
référence dans ce domaine, mais aucun logiciel n’a pour l’instant passé le test.

u Jeux de Dames – 1951 

u Premier logiciel fonctionnel démontrant une intelligence artificielle. Un programme 
permettant de jouer aux échecs a aussi été conçu durant cette période, mais la machine était 
trop lente et le jeu se limitait à un échec et mat en 2 coups.

u Logic Theorist – 1956

u Programme informatique conçu pour reproduire les compétences de résolution de problèmes 
d’un être humain et est considéré comme le premier programme d'intelligence artificielle. 
Il a été capable de prouver 38 des 52 théorèmes des Principia Mathematica.

u Satisficing – 1956

u Principe du seuil de satisfaction de l’individu : l’homme est incapable de maximiser ou 
optimiser ses ressources, car il peut rarement évaluer toutes les probabilités d’une situation 
avec précision
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Histoire de l’IA
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Konrad Zuse Z3 (1941)

Réseau neuronal (1943)

Game Theory (1944)

Le test de Turing (1950)

Jeu de dames (1951)

Darthmouth Conference (1956)

The Logic Theorist (1956)

Satisficing (1956)

Naissance du domaine de l’IA

Marie Lefevre



Des réalisations dès 1957
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ANALOGY (1963)

Perceptron (1960)

SHRDLU (1968)



Des systèmes-expert au DMS
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Business Rules Management Systems (BRMS) + Analytics Tools 

Decision Management Systems 

Source: O. Ezratty. Les Usages de l’Intelligence Artificielle , oct. 2017. 



SOAR – 1983

State Operator and Result
ou architecture cognitive
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Des langages dédiés

LISP - 1958 Prolog - 1972
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Des réussites et des échecs 
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Deep Blue (1997)

DART (1991)

Smart Truck (1989)



Histoire de l’IA
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Konrad Zuse Z3 (1941)

Réseau neuronal (1943)

Game Theory (1944)

Le test de Turing (1950)

Jeu de dames (1951)

Darthmouth Conference (1956)

The Logic Theorist (1956)

The General Problem Solver(1957)

LISP (1958)

Perceptron (1960)

ANALOGY (1963)

Reconnaissance et adaptation 
(1963)

Le premier système expert (1965)

PDP-10 (1966)

SHRDLU (1968)

Prolog (1972)

Soar (1983)

DART (1991)

Deep Blue (1997)
Satisficing (1956)

Smart Truck (1989)

Marie Lefevre



Des hauts, des bas, et puis…

Marie LefevreM2 Informatique, parcours IA – Université Lyon 1 – Cours IA & Cognition – Septembre 2023 21

Sources: Les usages de l’intelligence artificielle – Olivier Ezratty – Octobre 2017 - Page 23 / 362 



Histoire de l’IA
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Konrad Zuse Z3 (1941)

Réseau neuronal (1943)

Game Theory (1944)

Le test de Turing (1950)

Jeu de dames (1951)

Darthmouth Conference (1956)

The Logic Theorist (1956)

The General Problem Solver(1957)

LISP (1958)

Perceptron (1960)

ANALOGY (1963)

Reconnaissance et adaptation 
(1963)

Le premier système expert (1965)

PDP-10 (1966)

SHRDLU (1968)

Prolog (1972)

Soar (1983)

DART (1991)

Deep Blue (1997)

IBM Watson /Jeopardy (2011)

Google Car (2009)

Siri et Google Now (2011)

Cortana (2014)

Deep Learning (2012)

Satisficing (1956)

Google AlphaGO (2016)Smart Truck (1989)
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Domaines impactées par l’IA
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IA (ML, DL) 
+ Internet 

 + CPU /GPU 

Vision
Trait. Images. 
Classification

Robotique
Industrie
/service

Vente
Marketing

Ressources 
Humaines

Cyber 
Sécurité

Domaines génériques

Reconnaissance
Modèles génératifs,..

Modèles prédictifs
Analyse de données
Contex-awareness

TALN
Texte /voix.

Analyse/
Génération

Humain - IA
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Domaines impactées par l’IA
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IA (ML, DL) 
+ Internet 

 + CPU /GPU 

Vision
Trait. Images. 
Classification

Robotique
Industrie
/service

Vente
Marketing

Ressources 
Humaines

Cyber 
Sécurité

Domaines génériques

Reconnaissance
Modèles génératifs,..

Modèles prédictifs
Analyse de données
Contex-awareness

TALN
Texte /voix.

Analyse/
Génération

Transport Industrie Agriculture Finance DistributionSanté Média

Tourisme Juridique Services 
publics

Renseignement et 
défense



IA : techniques, outils et solutions
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Sources: Les usages de l’intelligence artificielle – Olivier Ezratty – Octobre 2017 - Page 23 / 362 



L’IA aujourd’hui : massivement ML et DL
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Source: O. Ezratty. Les Usages de l’Intelligence Artificielle , oct. 2017. 



Ses financements …
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Ses performances … en vision
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Error rates for image labeling have fallen 
from 28.5% to below 2.5% since 2010. 

Source: AI Index, Nov. 2017
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Ses performances … en NLP
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Source: AI Index, Nov. 2017



L’IA aujourd’hui : défauts et défis

u Biais des données : 

u Diversification et représentativité des données 

u Manque de « bon sens », dérapage des IA  (Étique)

u Pistes : auto-génération de données / simulation

u Apprentissage en continu /(Internet /corpus)

u Mise en situation / expérience / appropriation ?

u Transfert d’Apprentissage (Transfer Learning)

u Généralisation et adaptation

u Boite Noire: non intelligibilité

u Pouvoir explicatif 

u Contrôlabilité , Acceptabilité 
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Qu’est-ce que la cognition ?
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Source: 
http://www.vernon.eu
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La cognition

u Le mot cognition vient du latin cognoscere qui veut dire savoir ou connaitre. 

u Par extension, il réfère à la capacité de raisonner, de percevoir, de décider, de 
résoudre des problèmes

u Donc à toute activité que l’on peut associer à l’intelligence. 

u Les sciences cognitives étudient la façon dont un système construit des 
représentations et les utilise rationnellement pour raisonner, faire des inférences
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Les sciences cognitives

u Domaine interdisciplinaire : 

u Mais aussi :

u l’éducation, 
l’apprentissage 
et le développement 

u la sociologie

u la biologie

u la logique 
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Les systèmes cognitifs

u Deux types de systèmes capables de réaliser des processus cognitifs 

u les systèmes naturels : un neurone, un réseau de neurones, un cerveau (humain ou 
animal), un groupe d'individus (poissons, fourmis), etc. 

u approches bio-inspirées

u les systèmes artificiels : réseau de neurones artificiels, système expert, etc.
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Différentes approches de la cognition

36

Date d’apparition

Év
ol

ut
io

n 
ve

rs
 le

s 
Sy

st
èm

es
 C

om
pl

ex
es

Cognitivisme
• Représentations 

Matérielles
• Théorèmes Logiques

Approche Dynamique
• Représentations Dynamiques
• Les représentations font partie 

de la structure du développent 
cognitif

Connexionnisme
• Micro-représentations
• Macro-représentations
• Réseaux de Neurones

Enactivisme
• Auto-organisation
• Dérive naturelle
• Cognition incorporée
• Emergence

Approche Systèmes Complexes
• Cognition & Représentations  :

des Systèmes Complexes
• Les représentations sont immergées 

car stables et non-réactives
• Systèmes Multi-Agents

Turing, A. (1936) Newell & Simon, H. A. (1976) Fodor, J. A. (1983)

McCulloch, W. S. & Pitts, W. (1943)
Rosenblatt, F. (1962)
Rumelhart, D. E. & Norman, D. A. (1981)

Maturana, H. & Varela, F. J. (1973)
Varela, F. J., Thompson, E. & Rosch, E. (1991)

van Gelder, T. & Port, R. F. (1995)
Thelen, E. & Smith, T. B. (1993)

Mitchell, M. (1998) Steels, L. (2003)
Rocha, L. M. & Hordijk, W. (2005)

Carvalho, L. L. & Hassas, S. (2005)

Source: Thèse L. 
Lana de Carvalho



Paradigmes / courants en sciences cognitives
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Organisation de l’UE

u Des cours sur IA & Cognition en général

u TD1 :  étude de l’article fondateur de Turing (Can Machine Think)

u TD2 : étude de l’article de Rodney Brooks (Intelligence Without Representation)

u TD3 : pratique de GPS (General Problem Solver) sur des exemples

u Les autres TD : ateliers de discussion/débat

u Des CM et des TD-TP avec Olivier Georgeon

u IAD : Intelligence Artificielle Développementale

u ATTENTION : l’emploi du temps va changer !!!!
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https://perso.liris.cnrs.fr/marie
.lefevre/enseignement-IAC.html



Travail à faire pour les TD1 et TD2

u Avant le TD :

u Lire l’article en entier … ils sont longs mais intéressant !!!

u Faire une fiche de synthèse de 1 à 2 pages max

u En séance :  

u Présentation par un étudiant de sa synthèse

u Discussion sur les questions soulevées avec une remise en contexte par 
rapport à l’évolution actuelle de l’IA
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Les ateliers

u Chaque atelier a sa propre thématique, relative à un article de référence

u Chaque thématique est choisie par 1 binôme.

u Travail à faire par le binôme
u Approfondir le sujet en cherchant d’autres ressources éventuellement

u Préparer une présentation de 20mn sur le sujet 

u Animer un débat sur le sujet avec la salle sur 20mn

u Adresser à l’ensemble de la classe une liste de questions pour amorcer la réflexion

u Faire une synthèse en 5mn

u Rédiger une fiche de synthèse de 1 à 2 pages max (sur l’atelier : sur le contenu, les débats, etc. )

u Le binôme est noté sur la présentation, l’animation de l’atelier (qualité de la discussion) 
et la fiche de synthèse

u Les autres étudiants participent au débat
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MCCC

u Note UE
u 50% Contrôle continu

u 50% Exam final

u Contrôle continu
u Fiche synthèse TD1 et TD2 (bonus/malus)

u Notes atelier (3 notes) – 60%

u TP IAD – 40%

u Examen final
u 15 points sur CM/TD Marie Lefevre

u 5 points sur CM/TD/TP Olivier Georgeon
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Pour aller plus loin

u Quelques pistes de lecture 

u Pylyshyn, Z. W. Computation and cognition: toward a foundation for cognitive 
science. Cambridge: MIT press. 1984

u History of AI: https://www.timetoast.com/timelines/70617

u Sources pour construire ce cours

u Les cours de Salima Hassas et Amélie Cordier
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