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ÞÉßDà	áâWã©ä¿å�æ¥ç�ä ßxè æ¥é à ä ßrê å�ä{ë è æ¥é�ì�ç�í�æ è å�ä�ç ß ä©í�âMå ê�înßDàeïâbã{â?åÒä{ðè érå ßYñ ò©à æ¥éDì êMîcáâ ç�ó ß6à â,ó�æxéDç�âWðgí áâbå ß ã©éDç�ä ßGè!ê æ è æ¥ã©ôDåÒâ,â è å ß érå�ðõ æ è�à âbå*æ à æ¥öDç áâWâMå
÷ ø!ùCúlû�üþýKÿ���ú��WüØù� æ3í�âbö�í áâbå�â è ç�æ¥ç�ä ßxèÐß éØã¿æ îCßDà�áâWã©ä©å�æ�ç�ä ßGèØà�� é è åÒä©ë è æ¥ãDæ¥é à ä ß�	��
����
������������������ à æ è å�é è â ß öDç�ä �=é�â à â"! ßxî ö�í�âbå�å�ä ßGèæ¥é à ä ß âbåÒç�é è åÒé$#�â ç�æ	!�ç�ä&% à âWö�é�ä©å à â è�ßxî õ í�âbé�å�âbå¼æ è�è¼áâWâMå�'(�è]à âbå înßDàEïâWã©âbå�å ß é�)Gâ è ç�é�ç�ä©ã{ä¿å áâbå	ö ß é�í*æ�çÒç�âWä è�à í�â*! â õ éDçâbåÒç�ã©â înßDàEïâWã©â,+6ä è é�å ßMñ ò¿à âbå.- înß í�ç�ä©âbå0/�ìDö ßGè â è ç�ä{âbã{ã©â î â è ç� +1-0/ � ê

2�3�4
�5� 678:9 Ô<; 80=?>A@CB ! ß å �ED 8 
GFIH 8 � ���J�
ßeïéLK âbåÒç ã¿æ à ä î â è å�ä ßxè à é å ß é�å�ðÎâbå�ö�æ	! â åÒä©ë è æ¥ãâ ç M ; 8 �NH 8 �NO 8 ��P 8RQ å ßxè ç ã©âbåTS<K ö�æxí�æ îRïâ ç�í�âbåà�� æ î ö�ã{ä{ç�é à âbå ê�à â ö�ó�æxå�âbå ê à�� æ înß íÒç�ä©å�åÒâ î â è ç�å ê à âö�é�ã¿å�æ¥ç�ä ßxè å�' U	âMå înßDàeïâbã{âMå å ßGè ç à âbö�é�ä¿å ã ßGè ë¥ç�â î ö�åáâ ç�é à ä áâbå à æ è å¼ã©æV! ßGîCî é è æxéDç áâ à âMå�ç�í�æ¥ä{ç�âWé�í�å à âÐå�ä{ë è æ¥éDì�'U	âWö/â è�à æ è ç ê ã©âWé�í�å£éDç�ä{ã©ä©å�æ�ç�ä ßGè å à æ è åXã¿æW! ßxî ö�í�âbå�å�ä ßGèà é�åÒä©ë è æxã�æ¥é à ä ß âMå�çþæxå�å�â�X]í áâ�! â è ç�âZY ��[ ê Y \ [ ê Y ] [ '^U	â ç�ç�âà	áâ î æxíN!�ó�â�å � ä è åN! í�ä�ç à æ è åAé è â áâ�) ß ã{é�ç�ä ßxè ã ß ëxä_�Gé�â à âbåîCßDàeïâWã©âbå�åÒä è é�å ßMñ ò¿à æ¥é�ì ä è ç�í ßDà é�ä{ç�å²ö�æxí Þ !�-Äé�ã©æYô â ç`badcJe�fhg�ijeCekc�lnmnoJfnprqjormhs"ekcutAvxw�czy|{reCq_} tNy�y~tA��ore��

� é�æ�ç�ä{âbí�ä�Y S [ à æ è åÑã{âMå«æ è�è�áâWâMå �����	� ' / è âz�Eâ ç ê ã©âbåînß6àeïâWã©âbåÆåÒä è é�å ßYñ ò¿à æ¥éDì åÒé�ö�ö ß åÒâ è ç��=é�â£ã{âMåcö�æxí�æ îRïâ ç�í�âMåà â înß6à�áâWã©ä©å�æ�ç�ä ßGè å ßxè ç ïæ^)Yæxí�ä¿æ�ç�ä ßGè å?ã{â è ç�âbåÊæxé�í�âWë=æ¥í àà âAã©æ à é�í áâbâ � à�� æ è æxã{ôDå�â�'���í�! âWçÒç�âAó6ô6ö ß ç�ó ïâbå�âÆâMå�çí�æxí�â î â è ç�) áâbí�ä&� áâbâ*ã ß í�åN�=é�âÄã � ßGè ç�í�æxä�ç�â à âMå*åÒä©ë è æ¥éDìþæ¥é à ä ßç�í ïâbå à ä )xâWí�å�âbåV! ßxînî âvã¿æÇö�æ¥í ß ã©â ê ã¿æ�) ß ä{ì�!�óræ è ç áâbâ ß éÆã©æî é�å�ä_�Gé�â�' � âMå înßDàeïâbã{âMå�+1-0/Ãâ è örâbí î âWçÒç�æ è ç¼æxéDìnç�âWí î âbåà�� æ î ö�ã©ä�ç�é à âbå�M ; 8 Q à â�)�æxí�ä©âWí�âWì6ö ßxè â è ç�ä©âWã©ã{â î â è çvær)xâJ!ã{â�ç�â î ö�å3å ßxè ç�ö�ã©é�å ïæ î 2â î â à â»í�âWö�í áâMåÒâ è ç�âWí¼ã©âbå�åÒä©ë è æxéDìïæ,% ß í�ç�âbå")�æxí�ä¿æ�ç�ä ßGè å	ç�â î ö ß í�âWã©ã{âMå*Y ��[ 'U	âWö/â è�à æ è ç ê ä©ã	âMå�ç õ ä{â è ! ßGè�è éI�=é�âþã¿æ înßDà�áâbã{ä¿å�æ¥ç�ä ßxèÊà âåÒä©ë è æ¥éDì®ç�í�æ è å�ä{ç ß ä©í�âbåÃöræ¥í îCßDàeïâWã©â�+1-./ ö/âWí à'à â�å ßGèâz�G!Wæ	! ä{ç áâu�=é�æ èrà ã©â�å�ä{ë è æ¥ã|!Wä õ ã©â�âMå�ç�ö�ã¿æ�! áâ3ã ß ä èÉà é à�áâ õ éDçà ânã©æ�%Öâ è 2â ç�í�â à�� æ è æxã{ôDå�â�Y ��[ 'G�1ã©é�å�ä{âbé�í�å3æxö�ö�í ß !�ó�âbå3ö ß é�íå � æ?�Eí�æ è !�ó�ä©í à âV!WâØö�í ß õ ã ïâ î â ßxè ç0)6éÇã{â0# ß é�íJ'�/1ã©ã©âbå3å ßGè çö�í�ä è !Wä{öræ¥ã©â î â è ç à â»ç�í ß ä©å�ç�ô6ö/âbå ê ã©æ(ö�í�â î ä ïâWí�â�Y � [ å�â õ æGåÒâåÒé�í�ã � éDç�ä©ã©ä©å�æ�ç�ä ßGè à�� é è â à�áâ�! ß é�ö/âXä©í�í áâbëxé�ã©ä ïâWí�â à â�ã � æ¥ì6âà âbå�ç�â î örå�' � æKå�â�! ßGè�à â�Y \ [ ê Y � [ âMå�ç�ä î â à ä{í�â�! ç�â î â è çØã{âí�âWç�æxí à�à é�ç�í�æ è å�ä{ç ß ä©í�âRâ è âz�Eâ�!�ç�é�æ è çþé è â înß6à�áâWã©ä©å�æ�ç�ä ßGèåÒä è é�å ßMñ ò¿à æ¥ã©â à æ è åÉã©â àDßGî æxä è âÇç�í�æ è å�% ß í îcáâ à âÊã¿æ��*U:�� ��ä©åN! í�â ç�U ß å�ä è â���í�æ è å�% ß í î � ê â è � è ã©æmç�í ß ä¿åÒä ïâ î â�Y ] [ åÒâõ æxå�â(å�é�ínã¿æ�! ßxè åÒç�í�é�!�ç�ä ßGè â ç�ã©âRåÒç ß !A��æ¥ëGâ à�� é è â�% æ î ä©ã©ã{âà â^+�-./5ä è�à âWì áâWâXö�æ¥íÆé è ç�í�ä©ö�ã©â ç�� æ înß í�ç�ä¿å�å�â î â è ç�å êö�é�ã¿å�æ¥ç�ä ßxè å¼âWç*í�âWç�æ¥í à å ê åÒé�í*ã¿æ��=é�âbã{ã©â&âbåÒç�ö�í ß #�â ç áâ3ã{âÐå�ä{ë è æ¥ãæ¥é à ä ß �3�4
� '
�   üþýI¡¢.£z¢¥¤�¦¨§(�è â è�ß é�)xâWã©ã©â«æ¥ö�ö�í ß !�ó�â�ö ß å�åÒä õ ã©â«âMå�ç à â înßDà ä&��âWíÆã{âînß6àeïâWã©âu+�-./�æ?� è]à â3ö�í�â è�à í�â3â è ! ßxî öDç�âÐé è ö�æ¥í�æ î]ïâWç�í�âà â×í�âWç�æxí à '©� è ä è ç�í ß6à é�ä�çÉã¿æª% ß í î â à�� ßxèrà âZ+�-.« � +6ä{ðè é�å ßYñ ò¿à âbå:- înß í�ç�ä©âbå.¬«*âWç�æ¥í à�áâbâbå � ç�âWã©ã{â��=é�â

� 8 �4
�5� ; 80=r®_¯r@:=	°&B1±³²4@C´~° >A@�µ|®&¶	@·´~¸ ��
���¹ 8 � � \ �
ß!ïé ¹ 8 âMå�ç"ºvð ïâ î â�í�âWç�æxí à âWç ¸ �4
� âbåÒç�ã ��áâ�!�ó�âbã ßGèþà âu»�âbær)=ðä©å�ä à â�' � â înßDàeïâbã{â¼KXðk+1-.« í áâWâbã à�� ß í à í�â�K âMå�ç àDßGè�è¼áâö�æ¥í
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�b¿ � ] �À�ß ç ßxè åZ�=é�âÆã � ß í à í�â�K à é înß6àeïâWã©âÆå�âWí�æ���ì áâÆâ ç è�ßxè
âbåÒç�ä îcáâ�' �3æ è å! âWç¯æ¥í�ç�ä_! ã©â êAßxè å�â'ö�í ß ö ß å�â êAàDßxè ! êà�� âWìDö�ã ß í�âbíKã¿æ�í�âbö�í áâbå�â è ç�æ¥ç�ä ßxè£à âÆå�ä{ë è æ¥é�ì£æ¥é à ä ß ç�í�æ è ðåÒä{ç ß ä{í�âbå � æ�ç�ç�æ��=é�âMå à â�!WæGå�ç�æ¥ë è â çÒç�âbå � ö�æxíI! â è�ß é�)GâbæxéîCßDàeïâWã©â3öræ¥í�æ îcáâ ç�í�ä_�=é�â�'Á ¦Â£�Ã üØû5��ú�Ä�Å ¢ÇÆ û�ü Æ ü,È�É¢� è»à�áâ�� è ä{çUâ è ö�í áâMæ î õ é�ã©â�ã � æ¥ã©ë ß í�ä{ç�ó î â à â à�áâWç�âbí î ä è æ�ç�ä ßGèà âÊK æ î ö�ã©ä�ç�é à âbå3âWç à â�K�ö�é�ã¿å�æ�ç�ä ßxè åÄö�æxí&ã©æ è�ß ç�æ�ç�ä ßxèË 6 � M �3��
� QJÌ ± ÔB 9�Í �kDÎ�NÏ3� 'ÐU	â çÉæ¥ã©ë ß í�ä{ç�ó î âKí�âWö ß å�âÇå�é�íRã©æö�í ß ö�í�ä áâWç áâ£å�ç�í�é³!�ç�é�í�âbã{ã©â à�� ä è )�æ¥í�ä©æ è ! â£ö�æ¥í à�áâ�!bæ¥ã¿æ¥ëxâ à âã{ä©ë è âMå � ß é¨! ß ã ßGè�è âMå � à â�ã©æ î æ¥ç�í�ä !Wâ! ßGè ç�â è æ è çÑé è âõ æxå�â à é0å ß érå�ðÎâbå�ö�æ�!Wâ�åÒä©ë è æxã(æGå�å ß ! ä áâWâ�æ¥é�ìÑ\	K ö 2ß ã©âbåÒ 8 � = > @5Ó ®&¶ @ à éÇå�ä{ë è æ¥ã �3�4
� 'Ê� è ö ß é�í�í�æ�!�ó ß ä¿åÒä©íÄöræ¥íâ ìDâ î ö�ã©âÐã � æ¥ã©ë ß í�ä{ç�ó î â � Þ æ�ç�í�ä{ì��lâ è ! ä©ã©å � Y �?[ 'À�ß ç ßxè åC�=é�â¼ã©âÎ! í�ä�ç ïâWí�â è�ßxè ðÎã{ä è¼áâMæ¥ä©í�â	ëxã ß õ æxã ïæ3í áâMå ß é à í�â,âMå�ç

æ¥í�ë î ä è¶dÔ ¯	Ô >�Ô ²~Ô Õ Ì ± Ô7B 9|Í×Ö �	��
��� 2�	��
� Ö Ø � S �Ù ãvåÒâbí�æxä�çÊä©í�í áâMæ¥ã©ä©åÒç�â à â�) ß é�ã ß ä{í×í áâbå ß é à í�â�! âAö�í ß õ ã ïâ î âà�� ß öDç�ä î ä©å�æ�ç�ä ßGè ! ßxè # ß ä è ç�â î â è çJ'�� èÊà	áâ�)GâWã ß ö�ö/ânæ¥ã ß í�å&ã©æå�ç�í�æ¥ç áâbëxä©â3å�é�ä )Yæ è ç�â� '.� è !�ó�âWíA!�ó�â]é è â]ö�í�â î ä ïâWí�âRæxö�ö�í ß ì6ä î æ�ç�ä ßGèÆà âMåGKö�é�ã¿å�æ¥ç�ä ßxè å*å�é�í*ã©â�åÒä©ë è æ¥ã!æ¥é à ä ß �3�4
� ç�âWã©ã{âMåx�=é�â
M D ° Ô ´8 Q � Ë 6ÛÚ M �	��
� Q Ì ± ÔB 9�Í �kDÎ�NÏ3Ü � � �\1'.� è ! ßxè åÒç�í�é�ä{ç	ã©â õ æ è ! à â.��ã{ç�í�âbå.MrÝ 8 ��
� Q ß!ïé�Ý 8 �4
�âbåÒç	é è ��ã�ç�í�â à âÄí áâWö ßxè åÒâ*â è %Öí áâ��=é�â è ! â*ö�æGå�å�â ð õ æ èrà â êà â õ æ èrà âØöræxå�å�æ è ç�â áâWç�í ß ä{ç�âCâ ç�! â è ç�í áâØå�é�í&ã©æ(ö�é�ã¿å�æ�ðç�ä ßxè D ° Ô ´8 '�� è �rã�ç�í�â&ã©â�åÒä©ë è æxã!æ¥é à ä ß å�âWã ßxè

�rÞ8 ��
�·� Ý 8 ��
�ß"�3�4
�z�:à º � � �
ß!ïé � Þ8 �4
� âbåÒç,ã©æR! ßxè ç�í�ä õ éDç�ä ßGèþà évå�ä{ë è æ¥ã/æ¥é à ä ß»à æ è åã©æ à ä©í�â�!�ç�ä ßGè D ° Ô ´8 ']�'x��æ è å�!�óræ��=é�âKå ß é�åÒð õ æ è�à âÉä è�à âWì áâWâÉö�æxí�º ê*ßxè í áâ ðâbåÒç�ä î â�ã©æ£ö�é�ã¿å�æ�ç�ä ßxè â ç ßGè âMå�ç�ä î â�ã©âAö�æ¥í�æ î]ïâWç�í�âà�� æ�çÒç áâ è é�æ¥ç�ä ßxè!ê å ß ä{ç

D ° Ø ´8 �NÏ 8 � Ë Ô Ú M �JÞ8 �4
� Q Ì ± ÔB 9|á @ ��DÎ�âÏ<Ü��:à º �~ã$��5� ä è ç áâWí 2â ç à â?í áâWðgâMå�ç�ä î âbí(ã¿æcö�é�ã©å�æ�ç�ä ßGè í áâbå�ä à â à æ è åã{âI% æ¥ä{ç��=é � ä{ãCâbåÒç înßxè ç�í áâ�Y �?[ �=é�âÃã � âMå�ç�ä î æ�ç�ä ßGè à âö�æ¥í�æ î]ïâWç�í�âbå à æ è åÊé è âÑå ß é�åÒð õ æ è�à âÆâMå�çÃö�ã©é�åÊö/âWí�ð% ß í î æ è ç�â��Gé�â�!WâWã©ã{âRâz�Eâ�! ç�é áâbâ(å�é�íCã{â]åÒä©ë è æ¥ã�â è â è ðç�ä©âWíJ'W� ß é�í]ã{â?ç�âWí î â à�� æ�ç�ç áâ è é�æ�ç�ä ßGè!ê å ßxè âbåÒç�ä î æ�ðç�ä ßxè âbåÒçÊé è ö�í ß õ ã ïâ î â à�áâWã©ä !bæ�ç×â çÃå ßGè !bæ¥ã_! é�ã à ä{ðí�âJ!�çAåÒé�í�ã©âXå�ä{ë è æ¥ã(âbåÒç�å�ô6åÒç áâ î æ�ç�ä �=é�â î â è ç õ ä¿æ¥ä¿å áâ

�=é�æ èrà ! âbã{é�ä{ðb! ä3ö�í áâbå�â è ç�â à âMåví�â ç�æ¥í à å Ø ' � âKç�âbí î âä 8 � æ¥í�ë î æ�ì BVåå � Þ8 �4
� åå âbåÒç«ä è ç�í ßDà é�ä�çXæ$� è à âà�áâJ!Wæxã{âbí*ã � ä è å�ç�æ è çÄä è ä�ç�ä©æxã à â�ã � æ è æ¥ã©ô6å�âÐö ß é�í.% æ�! ä©ã©ä�ç�âWíã � âMå�ç�ä î æ�ç�ä ßGèÉà âbåÄö�æ¥í�æ î]ïâWç�í�âbå à�� æ�çÒç áâ è é�æ¥ç�ä ßxè 'x� è ã{â!�ó ß ä©å�ä�ç ê�àDßxè ! ê ã ß ëxä_�=é�â î â è ç à æ è åvã{â�) ß ä¿å�ä è æxëxâ à éî æ�ìDä î é î à é?åÒä©ë è æ¥ãæ��ã�ç�í áâ,!Wæxí ßGè % æxä�ç&ã � ó6ô6ö ß ç�ó ïâMåÒâ�=é�â�!WâWã©é�ä�ðb! ä�âbåÒç õ ä©â è í�âWö�í áâMåÒâ è ç�æ õ ã{âRö�æ¥í(ã©æ�% ß í î âà�� ßxè�à â*+�-.« à âÐã ��áâJ�=é�æ�ç�ä ßGè � \ � 'S�'x-�! â�åÒç�æ à â ê¥ßGè æ3ã¿æu! ßxè�è æ¥ä¿å�å�æ è ! â à âbå5K ö�é�ã¿å�æ¥ç�ä ßxè åâ ç&æ�ç�ç áâ è éræ�ç�ä ßxè å êEàDßxè ! à âMåÄö 2ß ã{âMå�M Ò 8 Q '�� è í áâbå ß é�çã©âu!Wí�ä{ç ïâWí�â à æ è åx!�ó�æ	�Gé�â&å ß érå�ð õ æ èrà â0º
æxí�ë î ä èç Ô ² Ì ± Ô7B 9�Í åå � Þ8 ��
����è�Ò B<±³²8 ¸ �4
���¹�� åå Ø �h�	�

U	â��=é�äeí�â�)6ä{â è ç�â è æYôGæ è ç à�áâWç�âbí î ä è�áâ3ã{â è ß öDç�ä î æ¥ã ïæí áâbå ß é à í�â
æ¥í�ë î æ�ì²êé Ì ± ÔB 9|Í Ò ¾ °&B<±d²4´8 ¸ ��
���¹���� Þ8 �4
�

é Ì ± ÔB 9|Í åå Ò B<±³²8 ¸ �4
���¹�� åå Ø �h�	�
� è í áâbå ß é�ç.! â,!Wí�ä{ç ïâWí�âÐö�æ¥í�é è âØå�ä î ö�ã{â áâ è é îÆáâbí�æ¥ç�ä ßxèà âMå")Yæxã{âbé�í�å¼ö ß å�å�ä õ ã{âMå à â ¹ '�1' � æ à âWí è ä ïâWí�â áâWç�æ¥ö/â,í áâMåÒä à â à æ è å�ã � âbåÒç�ä î æ�ç�ä ßxèØà âbålæ î ðö�ã©ä�ç�é à âMåR! ßGî ö�ã{âWìDâ�ë 8 � ; 8 = ®_¯r@ åÒâbã ßGè ã{â�!Wí�ä{ç ïâWí�âînß ä è�à í�âbåx!bæ¥í�í áâMå1ã©ä è¼áâbæxä{í�â

î ä èìîí�ï ��ð�ñ í ØØ �����	�
ß!ïé ï âMå�ç�ã©â»å�ä{ë è æ¥ã!æxé à ä ß åÒé�í � áâ�!�ó�æ è ç�ä©ã{ã ßxè å ê ñ âMå�çã©âR)xâJ!�ç�âWé�í×! ßxî ö ß å áâ à âMå×\	K ç�âWí î âbåRM ÔØ ; 8 = Ó ®_¯r@ Q '� æ î æ�ç�í�ä_! â ð à â à ä î â è åÒä ßxè �óò \	K ö ß å�å ïâ à â�æxã ß í�åã¿æCåÒç�í�é�! ç�é�í�âÐåÒé�ä )�æ è ç�â

ðW�©ôöõ Ô õ ¾Ô ����� õ 6 õ ¾6�÷ �����J�
ær)xâJ! õ 8 � Y ø ²4@ ��Ò 8 ������Ò Ì ±³² @ ± Ô8 [_ù ß!ïé�ø ²4@ âMå�çã©âG)xâJ!�ç�âbé�í�ã©ä{ë è â�! ßxî ö ß íÒç�æ è ç ¹ 8 X áâWí ß å�'�/ è � è!ê�ßxèâ ì6ç�í�æxä�ç à â ñ�^ð�ú ï �û�4ð�ü×ð�� ± Ô ð�ü ï ã{âMå0K æ î ðö�ã©ä�ç�é à âMå*í áâWâWã©ã©âbå0M ; 8*Q âWç�ã{âMå.K ö�óræxå�âbå×M H 8RQ 'ý þ �zÈ���ÿ�ÈæÈ�� üCùÀ�ß é�åCö�í áâbå�â è ç ßGè å�ä_! äx�=é�âWã_�=é�âbåCí�â î æ¥íA�=é�âbåØâ çG! ßxînî â è ðç�æxä{í�âbå¼å�é�í*ã©æ îÆáâWç�ó ßDà â&ö�í ß ö ß å áâbâ�'ÿ �5� âbåÒç�ä î æ�ç�ä ßGè à âbå«ö�æ¥í�æ î]ïâWç�í�âbå à�� æ�ç�ç áâ è éræ�ç�ä ßxè âMå�çç�í ïâMåeåÒâ è åÒä õ ã©â1æ¥éDì3í�âWç�æxí à å�' � æ*å ß ã{éDç�ä ßGè í�âWç�â è é�â à æ è å! â�ç�í�ær)Yæxä{ã/æ áâWç áâ à âÄç�í ßxè �=é�âbí1ç ß éDç�âÄã¿æÐö�æ¥í�ç�ä©â à é(åÒä©ë¥ðè æxã�æ è ç áâWí�ä{âbé�í�â ïæ&ã � ä è åÒç�æ è ç ßeïé�ã � æ î ö�ã{ä{ç�é à â à éþå�ä{ë è æ¥ãâbåÒç î æ�ìDä î æxã{â � ) ß ä©í"��ëxé�í�â �J� '

�����ekvxe�mni��ke�m���tAqjekorfhmæ{JeCfneby~tAfh{rmmnw�czy
	 tAi��rqjekm|{re��tAczy��*�
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� ä{ëGé�í�â � ��% ß í î â à�� ßxèrà âR+1-.«£âWç.!�ó ß ä{ì à â ä 8
U	â ç�ç�âAå ß ã{éDç�ä ßGè�àDßGè�è â à â õ ßxè í áâbå�é�ã�ç�æ�ç�å à æ è å?ã{â!WæGå ß!ïé#ã©â înßDàeïâbã{â � \ � âbåÒç õ ä©â è å�æ�ç�ä©å�% æ¥ä{ç�' (Äè âå ß ã{é�ç�ä ßxè ö�í ß õ æ õ ã{â î â è ç�ö�ã{érå�í ß õ é�åÒç�âÉæ¥é õ í�é�ä{ç à âînß6à�áâWã©ä©å�æ�ç�ä ßGè åÒâbí�æxä�ç à�� âbåÒç�ä î âWí:! ßxè # ß ä è ç�â î â è ç1ã©â�í�â ðç�æxí à âWç?ã � æ�çÒç áâ è é�æ¥ç�ä ßxè å à æ è å�!�óræ��=é�âÆå ß érå õ æ è�à âåÒâbã ßGè �

æ¥í�ë î æ�ì²~Ô > é Ì ± ÔB 9�Í Ò ¾8 ��Ï<� B<±d² ¸ ��
��Z¹���� Þ8 �4
�
é Ì ± ÔB 9�Í Ö Ò 8 ��Ï<� B<±d² ¸ ��
���¹�� Ö Øß!ïé Ò 8 �hÏ3�·� = ® ¶3@Cµ> 'ÿ À�ß ç ßxè å �=é � é è â âWí�í�âbé�í � î 2â î â % æxä õ ã{â � å�é�íã � âbåÒç�ä î æ�ç�ä ßGè]à éRí�â ç�æ¥í à ä è�à é�ä�çÄé è âÐâWí�í�âbé�í"% ß í�ç�âÐå�é�íã � âbåÒç�ä î æ�ç�ä ßGèXà â×ã¿æcö�óræxå�âÇä è ä{ç�ä¿æ¥ã©â à éXå�ä{ë è æ¥ãn'Ð/ è

âz�Eâ ç ßGè æ

; =r®_¯	=	°&®&¶1µ>A´~°&B1±³²4´ � ; =?>��r=r®4° ¯rµ��A¶1´b=�° ® ¶1µ>A´~° B<±³²~±���´�k� \ �ß!ïé���í�âWö�í áâMåÒâ è ç�â×é è âÃâbí�í�âWé�í à�� âbåÒç�ä î æ¥ç�ä ßxè å�é�íÇã{âí�âWç�æxí à ¹ 'ÇU	â ç�ç�âÆâWí�í�âbé�ímæ�é è % æxä õ ã{âÆä î ö�æ	!�çÇå�é�íã � âbåÒç�ä î æ�ç�ä ßGè?à ânã � æ î ö�ã{ä{ç�é à â�)6é��=é�â = >���� � ö ß é�í
��% æxä õ ã{â&â ç Ï�� � ö�æ¥íx! ßGè ç�í�â�ã � âbí�í�âWé�í à â3ö�ó�æxå�â � ä !WäáâWë=æ¥ã©â ïæ�� D�� âbåÒç,ä î ö ß í�ç�æ è ç�â�'C� ß éDç�âz% ß ä¿å ê !Wâbå1âbí�í�âWé�í�åè|� æ¥ö�ö�æxí�æxä©å�å�â è ç�ö�æGå � à éV% æ¥ä{ç5�=é � âbã{ã©âbålå�âx! ßxî ö/â è å�â è ç! ßGîCî â ßxè ã©âR) ß ä{ç à æ è åÄã � â ìDö�í�âbå�åÒä ßxè ��� \ �â� à æ è å�ã©æînß6à�áâWã©ä©å�æ�ç�ä ßGè � è æ¥ã©â à éÉåÒä©ë è æxãeæ¥é à ä ß 'ÿ � æ îÆáâWç�ó ßDà â�� Þ æ�ç�í�ä{ì��lâ è ! ä©ã©å � éDç�ä{ã©ä©å áâbâ à æ è åÎ!Wâ&ç�í�æ�ð)�æ¥ä©ã/âMå�ç¼æ à æxöDç áâWâÄæxé�!WæGå ß!ïéþã©â õ í�é�ä{ç	âMå�ç�ç�â î ö ß í�âWã©ã©â ðî â è ç õ ã©æ è !$' � â õ í�é�ä�ç à â înßDà	áâWã©ä¿å�æ¥ç�ä ßxèvà�� é è åÒä©ë è æ¥ãæ¥é à ä ß âMå�çØâ è ë áâ è¼áâbí�æxã�! ß ã ß í áâ�' Ù ã	å�âWí�æ¥ä{ç�ä è ç áâWí�âbå�å�æ è çæ¥ã ß í�å à�� éDç�ä{ã©ä©å�âWí à âMå îÆáâWç�ó ßDà âMå à|� âMå�ç�ä î æ�ç�ä ßGè(à â3ö�é�ã{ðå�æ¥ç�ä ßxè â ç&æ�ç�ç áâ è éræ�ç�ä ßxèRî ä{âbéDìÉæ à æxöDç áâbâbå ïæG!Wâ�!WæGå à â��ëxé�í�â ê â�' ë�'xY ãr[ 'ÿ À�ß é�å�ær) ßxè å�éDç�ä©ã{ä¿å áâ�é è â îcáâ ç�ó ßDà â�ó�æxéDç�âWðgí áâMå ß ã{éDç�ä ßGèö ß é�í ã � âMå�ç�ä î æ�ç�ä ßGè à â ã¿æ ö�é�ã¿å�æ¥ç�ä ßxè â ç à âã � æ�ç�ç áâ è é�æ�ç�ä ßGè à æ è å¥!�ó�æ	! é è â à âbå å ß érå�ð õ æ èrà âbåæ?� èKà â î ä©âWé�ì�! ßxî õ æ�çÒç�í�âÐã©âÐí áâbå�ä à é�â à�� ä è ç�âbí�% áâbí�â è ! âà âbå*æxéDç�í�âbå"! ßxî ö ß å�æ è ç�âbå�'·U	âWö/â è�à æ è ç*ö ß é�í¼í áâ à é�ä©í�âã©æ�! ßGî ö�ã{âWìDä�ç áâ ßGè ö ß é�í�í�æxä�ç]éDç�ä{ã©ä©å�âWí]é è â îÆáâWç�ó ßDà âînß ä è åx! ß 2éDç�âbé�åÒâ&ç�âWã©ã{â*�=é�âÐã¿æ ��� �u'

ÿ À�ß ç ßGè å �=é�â ã � é�ç�ä©ã{ä¿å�æ¥ç�ä ßxè à é înßDàeïâbã{âÂ+�-.« è âö ß å�å áâ à æ è ç,�=é�â à âbåV)�æ¥ã©âWé�í�å à âví�â ç�æ¥í à å è�ßxèÃè é�ã©ã©âbå! ßGè�à é�ä©í�æ¥ä{ç ïæ è â�ö�æGå înßDà	áâWã©ä¿åÒâbí*ã©ænö�æxíÒç�ä{â»â è æ înßGè çà âR!Wâbå*í�â ç�æ¥í à å ê ä{ã% æ¥éDç àDßxè !×% ß íN!WâWí ïæÊX áâWí ß é è ö/â ç�ä{çè�ßGî õ í�â à â�! âbå¼öræ¥í�æ îRïâ ç�í�âMå,æ$� è �=é�âÐã � â è å�â î õ ã{â à éå�ä{ë è æ¥ãlå ß ä�ç înßDà	áâWã©ä¿å áâ � à æ è å è�ß ç�í�ânå�ä î éDç�æ¥ç�ä ßxèmè�ß é�åær) ßGè å5!�ó ß ä©å�ä à�� â è % ß íN!WâWí�] � ' (�è â3æxã�ç�âWí è æ�ç�ä&)GâÄåÒâbí�æxä�çà â înßDà�áâbã{ä¿åÒâbí�! â ç�ç�âÊö�æxíÒç�ä{âÃæ înßxè ç à æ è å]ã©âÃå�ä{ë è æ¥ãí áâbå�ä à é�âWãn'
� ¤ ��Å ÿ £�� úC� üCù�È Èlÿ]û ÿÉù È�� Ã ù ��£ ý ¢� � ÈUú �*Ã ù ¢ úUú ¢ È� ß é�í3ä©ã{ã©é�åÒç�í�âWí&ã©æ�!Wæxö�æ�!Wä�ç áâ à é înßDàeïâbã{âÊ+1-.« ïæ�! ß í�í�â�! ç�â ðî â è ç înßDà�áâbã{ä¿å�âWí à âbåAåÒä©ë è æ¥éDì ç�í ïâMå�% ß í�ç�â î â è çÆç�í�æ è å�ä�ðç ß ä{í�â ê/ßxè !�ó ß ä¿åÒä{ç à âÊ! ßGî ö�æ¥í�âWí�é è â înßDà�áâbã{ä¿å�æ�ç�ä ßxè öræ¥í3ã{âînß6àeïâWã©â�+1-0/ ïæ�! âbã{ã©â ß õ ç�â è é�â(öræ¥íCã{â înß6àeïâWã©â�+1-0«-å�é�í� � \ áâ�!�óræ è ç�ä©ã{ã ßxè å à âÊ!WæGå�ç�æ¥ë è â çÒç�âbå ê å ß ä{ç � �Gº � '*� ß é�í�ã{âînß6àeïâWã©â.+1-./cã � æ¥ã©ë ß í�ä{ç�ó î â à�� âMå�ç�ä î æ¥ç�ä ßxèþà âMå,ö�æxí�æ îRïâ ç�í�âMåà â�ö�é�ã¿å�æ�ç�ä ßxè åÐâ ç à�� æ�ç�ç áâ è é�æ�ç�ä ßGè å&âbåÒç�é è æ¥ã©ë ß í�ä{ç�ó î â à éç�ô6örâ � Þ æ¥ç�í�ä�ì��lâ è ! ä©ã©å � Y �?[ ' � âbå�ö�æ¥í�æ î]ïâWç�í�âbå à|� æ î ö�ã{ä{ç�é à âbåâ ç à â»ö�ó�æxå�âbå3å ßGè ç×�=é�æ è ç ïæþâbéDì¼!Wæ¥ã_! é�ã áâMå�ö�æxí�í áâMå ß ã{éDç�ä ßGèà é !Wí�ä{ç ïâWí�â înß ä è�à í�âbåÒð~!bæ¥í�í áâMåRã{ä è¼áâMæ¥ä©í�â	' � è !�ó ß ä¿åÒä©í�æÑã{âè�ßxî õ í�â à âÊ! ßxî ö ß å�æ è ç�âMå�ö ß é�í3ã©â înßDàEïâWã©âV+�-./«å�âWã ßxè ã{âí�æxö�ö ß í�ç*K! #"�$ �&%' K! #"�(Ñæ?� è?à ânö�í�â èrà í�âCâ è ! ßGî öDç�âã{â¼ö�æxí�æ îRïâ ç�í�â à â�ö�ã{é�ålâWìDä©åÒç�æ è ç à æ è ålã{â înßDàeïâbã{âx+1-.«�'�+6é�íã{âMåx��ëGé�í�âbå.\ ê ]�âWç.Svå ßxè ç�í�âbö�í áâbå�â è ç áâbå�ã{âMå înßDà�áâbã{ä¿å�æ¥ç�ä ßxè åö�æ¥í¼ã©âbå à âWéDì înßDàeïâbã{âMå*åÒâbã ßGèRà ä � áâWí�â è ç�å	ä è åÒç�æ è ç�å¼ä è ä�ç�ä©æxéDìà�� æ è æxã{ôDå�â�'Ê� è ö/âWéDç�) ß ä©í&å�é�í&ã©âbå×��ëGé�í�âMå*\Yð õ ê ]�ð õ â ç*S¥ðõ �=é�âmã©â îCßDàeïâWã©â�+1-.« è âmë áâ è!ïâWí�â]ö�æxå à âmö�ó áâ è�ßxîRïâ è âà â�ö�í áâWðgâJ!�ó ß â ç înßDà�áâbã{ä¿å�â¼ç�í ïâbå5! ß í�í�âJ!�ç�â î â è ç1ã � æ¥çÒç�æ	�=é�â à â!WæGå�ç�æ¥ë è â çÒç�âbå�' � âbå à âWéDì]ö�í�ä è ! ä©ö�æ¥éDì à�áâ�% æ¥éDç�å à é înßDàeïâbã{â+1-./²å ßxè ç àDßGè !�! ß í�í�ä{ë áâbåÇö�æxíÃã � æ?# ß éDç à â�ö�æxí�æ îRïâ ç�í�âMåà â×í�âWç�æxí à å�'©�ÄâÊö�ã{é�å ê å�ä ßxè�è�ß ç�â*)±ã¿æ à ä¿å�ç�æ è !Wâ?â è ðç�í�âÉã � ä è å�ç�æ è çþä è ä�ç�ä©æxã à�� æ è æxã{ôDå�â]â çvã©â,+ à�áâ õ éDç�- à é�ç�í�æ è ðåÒä{ç ß ä{í�âKâWç��=é�â?ã � ßxè % æxä�ç�! í ß 2 ò ç�í�â¼! âÇö�æ¥í�æ î]ïâWç�í�â ê¼ßxè«ß õ ðåÒâbíâ)Gâ ê ã ß ëxä_�=é�â î â è ç ê å�é�í(ã{âMåÊ��ëxé�í�âMå�\Yðb! ê ]�ðb!ÉâWç�S¥ðb!]â çåÒé�í�ã©â�ç�æ õ ã{âMæ¥é � é è âz� ßxè�à í�â î â è ç à âMå¼örâbí�% ß í î æ è ! âMå à éînß6àeïâWã©âV+1-0/Xæxã ß í�å×�=é�ânã{â înßDàEïâWã©âV+�-.«�ëGæ¥í à âØé è «0+/.ö�í ß !�ó�â à â � \ à .×' ] � ðk+1-./ ] � ðk+1-.«

)10 � \$] � \ � \
)10�\ � S � � \
)10�\	\ � \ �����æ õ ã{â � ��«0+/.Ñâ èRà . à âbå*å�ä©ë è æxéDì înßDà	áâWã©ä¿å áâMå

2 3®üCù�� £ ÿ�È�� üCù ¢ ú Æ�¢ ûCÈ Æ�¢ ��ú���4 ¢ È��æ è åG!WâÉç�í�ær)�æ¥ä©ã ê�ßxè ö�í ß ö ß å�â à æ è å�é è ö�í�â î ä©âWí�ç�â î ö�åé è â áâ�) ß ã©éDç�ä ßxè ä î ö ß í�ç�æ è ç�â à âMå înßDàeïâbã{âMåÆå�ä è érå ßYñ ò©à æ¥éDì! ã¿æxå�åÒä_�=é�âbå�Y S [ '^U	â è�ß é�)xâMæ¥é îCßDàeïâWã©âRâMå�ç è�ßxînîcáâ¼+1-.«ö ß é�í×+Dä è é�å ßMñ ò¿à âMåx- înß í�ç�ä©âbå0¬ó«�â ç�æxí à�áâWâMå�'"��æ è å�é è åÒâJ!�ðßxè�à ç�â î ö�å ê�ßGè â ìDö ß åÒâvé è â îÆáâWç�ó ßDà â à�� âbåÒç�ä î æ�ç�ä ßGè×à âbåö�æ¥í�æ î]ïâWç�í�âbåC+1-0«�ö�æ¥í	é è â îcáâ ç�ó ß6à â ß í�ä{ëGä è æ¥ã©â ê å�â õ æGå�æ è ç
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dynamique faible 
pré−echo

� ä©ëxé�í�âÊ]��5)&0û\ � S:6!æ � åÒä©ë è æxã ß í�ä{ëGä è æxã86 õ � ] � ðk+1-0«96�! �] � ðk+1-0/
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fort pré−echo dynamique très faible
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