
���������	��
������
��������������������! "�!�# $���&%'�(���! "���(�)���*�+���-,�!.�/%'���(���0��.

1�2�354(6798;:=<?> 1�2�@BADC;E <?> F 2�GHEDC;I04 8KJL>
>NM!O 3 OQP RKM EDSTA 8 E J A :U87WV�X=OQ<&Y A 8Z E J[:=\ 4 7 3 8 E^]&_ :U\ 4 79`�OQZ EDa 7W7�J5P A V 679bU: CcE J[: A <&d

1 F+egfDh^hD`�ij<&:lk�798 C :lJ 67Wm�b E^4 V&7 G 798< E 8;V&`nM&o A <peGWqE J 2nr e's^`nt^u S VvV 4 eDe�< A k?79Z S 8;7we'h?e'f^`nx^hDx^yDy�z{:=bUb=7 4 8 S&E <�<&7W|979V&7�}�~	��F���m 1
7 aD4 798;:=<&�WbU: a :=Z 2=4 <&:�k0�cb�o A <�e 2 Y�8

��������B� ��
���g�����^���Q�[�g���g�������;�(�[�� ¢¡¤£ ;¥U¦g�;§g �¨B£ ;�©£ ;��ª'«¬ ¢§^ ª®�g�^���®¯[�±°
¡�ªg¥U���g�²§g ³���g���Q´� ;�� ;¥H§' {�����¬µcªg�¶ ;��·�¸& {¡��;§$¹ ;«l �µc��ªg�¥ºªg«
��¥U��«l���0£ � ;�¶¥»����� ¼¢£ ;½&�±«¾�¿ ª®¨[�±¥»§g ;�^µ;�g�Q¡� ;�^µ;��ªg�;¥Uªg«l ;�W¹ª(�!À�g«¬ ;�¶·
Á �DÀªg�¶ W¹ª����� ?�[ªg��ªg¡¤£ ;¥U�Q���¶ªg¥º�±�g��§g !�� B¡��;§$¹ ;«l ;½^�[�� ^µ;ªg¡��±«�«l 
§g ��¶�g�[�Q´� �H ;¥	§g ������¬µcª'�� ;�H ;��¥B���g���¶¥º�Q����¥U ·&¸� ��^���g´«Â¹ ;¡� 
§^ ª®�g�^���®¯[��¡�ªg¥U���g���� Ã��ªg¡³¹ ;�� Ãªg«l�g�Q�Ä¹ª²���-�^���g´;«Â¹ ;¡� w§g 
��£ K¨��� ;�����±�g�����'��°�«¬�±�(£ ;ªg�±�� ;·[¸� ªg« ¨��g�Q��¥U¦g¡� (§g nÅ»ÆLÇ0ÆLÈ�ÉDÆ�ÊÌË$Í
ÎÐÏ�ÊDÑ$Ò�Ï�Ê¾Ó0Ô{�� ;�Q¡� ¥�§g �¥U���g��Õ; ;������ ��¶�g«¬��¥U���g�Ä¹ª��� ;«l�[�±°
�;�±·
Ö/×»Ø �ÐÙÛÚ��0Ü
Ý!Þ�ÞLßÂàcá�âäãHå'æÂâäà'ç$è�é±ß¶å¿êæKå'ë�è�ê�à'ìLß¶íDî9è�ïÂì�ßÂé±å'ê�î�è�ê�à'ãHÞLßÂî�ï¶ïÂâðà'ç
ñ�ò âäãHå'ó'î�ïcô
õ ö ����������������
���
÷ ò å¿Þ�ÞLßÂàcá�âäãHå'æÂâäà'ç ñ î�ï»à'í9øÂî�æÂï»çLå'æÂìLßÂî�ëðï	ù±êà¿ì�ßÂíDî�ï»ú'ûNèüïÂì�ßÂý
é±å'ê�î�ï�þ¿ûNè&âðãHå¿ó'î�ïüÿBÞ�å¿ß ñ îïNé±à'ßÂãHî�ïNé�ßÂå'ê�æÂå¿ëðî�ïNêà¿ç�ïÂæÂâäæÂì�î
å'ìcøKà'ìLß ñ$ò � ìLâ&ì�ç5âäãHÞ^à¿ßÂæÂå'ç9æ	êî�ç9æÂßÂî ñ$ò âðç�æ��îß��î�æ	ÞDà'ìLß	ëðå�ß¶î�ý
ê � î�ßÂê � î9ô��Là'ìLï?ëäînç�à'ã ó��îç��î�ßÂâ
	9ì�î ñ î��ºÞLßÂà'íLë�î�ãHî�âäç��'î�ßÂïÂî��Ìè
ê�î�æÂæÂî�Þ�ßÂà'íLë��îãHå¿æÂâ
	9ì�î³âäç�æ��îßÂî�ïÂï¶î�îç²î��Dî�æ ñ î�ï ñ à¿ãHå'âðçLî�ï
ñ�ò å¿Þ�ÞLëðâäêå'æKâðà'ç(å'ìLï¶ïÂâ ñ â
�¿îßÂï�	�ìLî?ëðå�ßÂî�ÞLß��îïÂî�ç�æÂå¿æÂâðà¿ç�ï���ç9æ � �îý
æKâ
	�ìLî ñ î©ë ò âäç�é±à'ßÂãHå'æKâðà'ç�ÞDà'ìLßnëðå�æÂßÂå'çLïÂãHâðïÂï¶âäà'ç�î�ænëðå�ê�à'ãHý
ÞLßÂî�ï¶ïÂâðà¿ç ñ�ò âäãHå'ó'î�ïcègëðå�ßÂî�ê�à'çLï¶æKß¶ìLê�æÂâäà'çjþ¿û Þ^à¿ì�ß ëäå���âäï¶ìLå'ý
ëäâðïÂå'æÂâäà'ç�à'ì�ëðå��$Ý��©ô
û	â
�¿îßÂïÂî�ï��îæKì ñ î�ï$à¿ç�æ��î�æ��î»ãHî�ç��îî�ï�ÞDà'ì�ß�æKî�ç�æÂî�ß ñ îTß��î�ïÂà'ì ñ ßÂî
ëäî�ÞLßÂà'íLë�î�ãHî�âðç��'îßÂïÂî ñ å'ç�ïHëäî�ê�å'ïHé±ß¶å¿êæKå'ë�î�çwï¶î�ïÂâðæKì�å'ç9æ
ñ å'çLï�ì�çLî�à'ÞLæÂâ
	9ì�î ñ î�ß��î�ïÂà'ëðìLæÂâäà'çÛå¿Þ�ÞLßÂà�ê � �îî9è�ê�à'ãHãHî�ëðî
ÞLßÂî�ãHâðî�ß�å'ëðó¿à'ßÂâðæ � ãHî ñ î³ê�à'ãHÞLßÂî�ï¶ïÂâðà¿ç²é�ßÂå'ê�æÂå¿ëðî�Þ�ßÂà¿Þ^à¿ï��î
ÞLå'ß! Ï#"^Ñ�Ò%$�È î�ç'&)(*('úÌôû ò ìLç�îTãHå'çLâ�î�ßÂîTó��î�ç��î�ßÂå'ëäî�èâäë�ï ò å'ó¿âðæ
ñ�ò å¿ï¶ïÂà�ê�âðî�ßcè'Þ�å¿ß î�á�î�ãHÞ�ëäî+å�ì�çLîBâðãHå¿ó'îBç�å¿æÂìLßÂîëäëðî9ègìLç�ãHà'ý
ñ î�ëðî,	9ì�â ñ �î�êßÂâäæ	ù±à'ìNê�à ñ î�ÿ^ëäî�ãHâðî�ìLá�ÞDà'ïÂïÂâðíLëðî�ê�î�æÂæÂî�âðãHå'ó'î
î�ç�æÂî�ßÂãHîï ñ îHêà¿ãHÞ�ëäîá9âðæ��î ñ ì³ãHà ñ îëäîNî�æ ñ�ò î�ßÂßÂî�ì�ß ñ�ò å¿Þ�ý
ÞLßÂàcá�âäãHå'æÂâäà'ç$ô ÷ îïNæÂî�ê � çLâ
	9ì�î�ï�î�á�âäï¶æKîç9æÂî�ï ñ�ò å'ÞLÞ�ßÂàcá9âðãHå'ý
æKâðà'ç©é�ßÂå'ê�æÂå¿ëðî?ïÂà'ì-�DßÂîç9æ�å'ìcøÂà¿ì�ß ñ�ò � ì�â ñ�ò ìLç©ãHå'ç-	�ìLî ñ î?ïÂà'ìLý
ÞLëðî�ïÂï¶î�îçWæKîßÂãHî ñ î�ê�à'çLæÂß��à'ëðî�ïÂìLßBëäå�é±à'ßÂãHî�ìLæÂâðëäâðï��îî�ÞDà'ìLß
ë ò å'ÞLÞLß¶àcá9âðãHå¿æÂâðà'ç�ô��$î�êâ	î�ïÂæ ñ ìvî�ïÂï¶î�ç�æKâðî�ëðëðî�ãHî�ç�æ.åÐë ò ìLæÂâðý
ëäâðïÂå'æÂâäà'ç ñ ì ãHà ñ î�ëðî0/213�546&)7�ê�à'ãHÞDà'ï��î ñ î{æÂßÂå'çLï¶é±à'ßÂãHå'ý
æKâðà'çLï�ê�à'ç9æÂßÂå'ê�æÂå¿ç�æÂî�ïNï¶âäãHÞ�ëäîïcè&ê�å'ß ñ �î�8Lç�âäîï ñ å'çLï�ìLçÃî�ï¶ý
ÞLå'ê�î�ß��î ñ ì�âäæcè[Þ�å¿ß!î�á�î�ãHÞLëðî:9<;>=�?�ÞDà'ìLß!ëäîï�âðãHå'ó'î�ïcô ÷ î
ãHà ñ î�ëäî�é±ßÂå'ê�æÂå'ë0Þ�ßÂà¿Þ^à¿ï��î�4 ú*724 þ*7�ó��îç��î�ßÂå'ëðâäï¶î�ëðî�ãHà ñ îëäî�/213�

îçwëðî�êà¿ì�ÞLëðå¿ç�æ�å�ìLçÃî�ç�ïÂî�ã�í�ëäî ñ î�ÞDà'âäç�æKï ñ î�ê�à'ç9æÂß��à'ëðî9ô
ÝBâðçLï¶â è�ëðî�ï¢æÂßÂå¿ç�ïÂé�à¿ßÂãHå'æÂâäà'ç�ï¢ê�à'ç9æÂßÂå'ê�æÂå¿ç�æÂî�ï ñ îÐê�îÐçLà'ìLý
�'îå¿ì�ãHà ñ î�ëðîjù�ãHà ñ î�ëðî@/213��ÞLßÂàcøÂî�æ��î9ÿ&ï¶à'ç9æ ñ �î�8Lç�âäîï!î�æ�ßÂîý
ê � îßÂê � �îî�ï ñ å¿ç�ï(ìLç³î�ïÂÞ�å¿êî0�î�ëðå¿ßÂó'â�èA9B;C=ED¾ô ÷ ò å¿Þ�ÞLßÂàcá�âäý
ãHå'æÂâðà¿ç ñ î¢ëðåÐé±à'ßÂãHî¢à'ßÂâðó¿âðçLå'ëðî¢î�ï¶æjî��^î�ê�æÂì��î�î¢îçvå¿Þ�ÞLëðâäý
	�ìLå'ç�æ�ìLç�î?ÞLßÂàcøÂî�ê�æÂâðà¿ç�î�ç(ìLæÂâäëðâðïÂå'ç9æ0ëðî�ï0ÞDà'âäç�æÂï ñ î?ê�à'ç9æÂß��à'ëðî9ô
F G ���-,��.�/�IH��(�������	��
�����0
���
/�ç�æÂßÂà ñ ìLâðæKï!Þ�å¿ß�J Ï�Ê¾È%KMLgÆ-N 4
&)70î�çI&)(*OPODè[ëðî�ïQ/213��ÞDîßÂãHî�æÂý
æÂî�ç�æ ñ înó��îç��î�ßÂî�ß ñ îï�é±à'ßÂãHî�ï�ó��î�à'ã0�î�æÂßÂâ6	�ìLî�ï?à¿ì ñ î�ï�âäãHå'ó'î�ï
4 R*7�ó'ß��å'ê�î'å�ì�çWÞLßÂà�êS�î ñ �î�âäæ��î�ßÂå'æÂâäéÂô ÷ å�ãHà ñ �î�ëðâäï¶å¿æÂâðà¿ç5íLå'ï��î�î
ï¶ìLß�ëðî�ï,/213��îïÂæ ñ �î�8�çLâðî©Þ�å'ß�ìLç�æKßÂâðÞLëðî�æ�ùT9VU6W�U X©ÿ$àYì�Z
[ ù\9VU
W[ÿ&îïÂæ�ì�ç�î�ï¶ÞLå'ê�î�ã0�î�æÂßÂâ
	9ì�î�ê�à'ãHÞLëðî�æcè�9 î�ï¶æ�å'ÞLý
ÞDî�ë��î  ;�U�[ªg�¶ �§^ ��¥[£ ;��ªg¥U�±�g�-]

[ XÃî�ïÂæ ìLçjïÂî�ãHâðýUó'ßÂà'ìLÞDî�	9ì�â^å¿ó'âðæ ïÂìLßnëäî�ïnÞDà'âäç�æÂï ñ î^9æKîëA	9ì�î�Z`_.abdce_�à%ìfcpî�ïÂæ©ì�ç¢à'Þ��î�ß¶å¿æÂî�ì�ß©ê�à'ç�æKßÂå'ê�ý
æKå'ç�æ;è�X îïÂæ�å'ÞLÞDîëg�î �� ¡��±°ð¨[���g��[ �§^ �±¥L£ ��ªg¥U���g� ô

h çji�k,l0monpi ¥U ;��ªg¥U�±Õ;  k �����;¥U���g� l`q ��¥U ;¡,r îïÂæ�ì�ç²ïÂà'ìLï¶ý
îçLïÂîã�íLëðî'8LçLâ ñ î:XsZ�m5;utgc%v*U
w
w6w
U c�x�y�z�{�å��¿îêVc�|^}>X©ô
� çÛçLà'æÂîV~�ùT9jÿ�ë ò îçLïÂîã�íLëðî ñ î�êà¿ãHÞ�å'ê�æÂï�çLà'ç���â ñ î�ï ñ î
9jô ÷ ò à'Þ��î�ßÂå'æÂî�ìLß ñ î�� Ò�Ô#"#�%$±È%KM��È å'ïÂï¶à9ê�â��î(î�ïÂæ�Z

� }:~�ùT9�ÿ�ab m � ;.cYv �5� w6w
w � c�x�y�z �
�$îæHà'Þ��î�ßÂå'æÂî�ìLßNî�ïÂæNê�à'ç9æÂßÂå'ê�æÂå¿ç�æ ñ å¿ç�ïHëðî�çLà'ì-�'î�ë�îïÂÞLå'ê�î
ã��îæKßÂâ
	�ìLî!ê�à'ãHÞLëðî�æ!~�ùT9�ÿ¾îæ»å ñ ãHî�æ»ìLç�ÞDà'âäç�æ�8Lá�î�å'ÞLÞDîë��î
ªg¥º¥U��ªg�¥U ;�[� 46&)7�Z

� ù�mnÿA; ëðâäã
D����

m D �����Y�M��� }:~�ùT9jÿ
÷ à'ßÂï�	9ì�î�ëðî�ï�à'Þ��î�ßÂå'æÂî�ì�ßÂï�ï¶å'æKâðïÂé�à¿ç�æ�êî�ßÂæÂå¿âðçLîï�êà¿ç ñ âðæKâðà'çLï
ñ î�ßÂå'ê�êà¿ß ñ èLêî�æBå¿æÂæÂßÂå'ê�æÂî�ìLß	î�ïÂæBìLç�î�ê�à'ìLßÂíDî�à¿ì5ìLç�î�ïÂì�ßÂý
é�å'ê�îV4 �*7�Z

� ù�mnÿA; �0ù2��U �;ÿ��ù\��U �;ÿA}.4 �-U�&)7 ?
à%ì.��îïÂæ�ìLç�î©é�à¿ç�ê�æÂâäà'ç.��Z-4 �`U�&)7
?@b�9�ô
�$ëðå'ïÂïÂâ
	�ìLî�ãHîç9æcèî�ç�âäç�æKîßÂÞDà'ëäå'æÂâäà'ç�é±ßÂå'ê�æÂå'ëðî�4
&)79à'ì�î�ç�êà¿ãHý
Þ�ßÂî�ï¶ïÂâäà'ç�é±ßÂå'ê�æÂå'ëäîV4 R*7�è9ë ò î�ï¶ÞLå'ê�î©ã0�îæKß¶â6	�ìLî©ê�à'ãHÞLëðî�æ�9ÄìLæÂâäý
ëðâðï��î?î�ïÂæ3=�à'ì�=�?�èQî�æ�ëðî�ïÂîãHâäýºó¿ßÂà'ìLÞ^î ñ�ò âðæ��îßÂå¿æÂâðà'ç©îïÂæ�ê�à'çLï¶æKâðý
æÂì��î ñ�ò à'Þ��î�ßÂå'æÂî�ìLßÂï0å*�HçLîï�ê�à'ç�æKßÂå'ê�æÂå'ç9æÂïcô��!à'æÂßÂî�æÂßÂå��cå'âðë¿êà'çLý



ïÂâðïÂæÂî�å:�î�ëðå'ßÂó'âäß�ë ò îïÂÞLå'ê�î ñ$ò âðæ��î�ßÂå'æKâðà'ç�ô��&à'ìLß�ê�î�ëðåDè®ç�à¿ì�ï�ìLæÂâäëðâðý
ïÂà'çLï�ì�ç�î�ïÂÞ�å¿êî@å	êà9à'ß ñ à'ç�ç��î�î�ï�í�å'ß��9êî�ç9æÂßÂâ
	9ì�î�ï,9 ;�¡�¢�Z

¡ ¢ ;£t'ù\¤�¥üÿ�¥�¦ ¢ � ¥�¦ ¢
¤-¥§;£&P{

û	å'çLï&ëðî êå¿ï ñ î�ï�ê�à'ìLßÂíDîïcè;çLà'ìLï&å��'à'çLïe¨s;©t��`U�w�w�w%U ª�{�4 úP7
4 þ*7�è ñ å'ç�ï�ëðî(ê�å'ï ñ î�ï�ï¶ìLßÂé�å¿êî�ï�à¿ì ñ î�ï�âðãHå¿ó'î�ï�ç�à¿ì�ï�å��¿à'ç�ï
¨u;«t��`U�w�w�w�U ª�{¬>t)�`U�w�w�w%U ª�{gôTÝ!âðçLï¶â èTëðî¢ïÂîãHâäýºó¿ßÂà'ìLÞ^î
ñ�ò âäæ��î�ßÂå'æÂâäà'ç�î�ïÂænê�à'ç�ïÂæÂâäæÂì��î ñ î	ãHå'æÂßÂâäêî�ï ñ à'ç9ænëäîïnê�à'ëðà'çLçLîï
ïÂà'ç9æ�í�å'ß��9ê�îç9æÂßÂâ
	9ì�î�ï�Z

® ¢ ;£tgcI� ¥�¦ ¢
c�|
¥§;j&�UT¯�°�}±¨A{

�$î©ê � à'âäá�ã'î�ç�îVåHëðåHó��îç��î�ßÂå'ëðâäï¶å¿æÂâðà¿ç ñ î�ï�å'æÂæÂßÂå¿êæKîìLßÂï,/213�
å'ÞLÞDî�ë��î ªg¥U¥º��ªg�;¥U ;�[�Q� iTk,l �^���³²; ;¥L£ ;� Z

´ � ù�mnÿA;©t ´ ¤���¤�} � ù�mnÿT{
àYì ´ î�ïÂæ�ì�ç²ÞDà'ë
�9ó'à'çLî ñ î�êà'ç9æÂß��à'ëäî¤ù ñ å'çLï�ëðî³ê�å'ï ñ îï
ê�à'ìLßÂíDîïcÿ¾à'ìNì�çLî!ó¿ßÂâðëðëäî ñ î!ê�à'ç9æÂß��à'ëðî�ù ñ å'çLïTëðî�êå¿ï ñ îï»ïÂì�ßÂý
é±å'ê�î�ïüÿ-Z ´ ;Äù�_�¥üÿµ¥�¦ ¢ îæ ´ ¤'; ¥�¦ ¢ ¤�¥T_�¥üôS¶?ç5ì�æKâðëðâäï¶å¿ç�æê�î�æÂæÂî!Þ�ßÂàcøKîê�æÂâäà'ç$è'âäëDîïÂæTå'ëäà'ßÂï ÞDà'ïÂï¶âäí�ëäî ñ îBê�à'çLï¶æKßÂì�âäßÂîBìLç�î
é±à'çLêæKâðà'ç�é�ßÂå'ê�æÂå¿ëðî:46·)7�4 �*7»ù�âðê�â ñ å'çLï�ëðî©ê�å'ï ñ î�ï�ïÂì�ßÂé±å'ê�î�ïüÿ-Z

¸ ù\��U �;ÿ!; ´ ��ù\�MU �;ÿ!;
¥�¦ ¢

�`¥üù2��U �;ÿ
_�¥

àYìs��ù\��U �;ÿ$î�ïÂæ�ìLç��'î�ê�æÂî�ì�ß ñ î(é±à'çLêæKâðà'çLï�Z
��ù\��U �;ÿ!;²ù\�-¥üù\�MU �;ÿÂÿµ¥�¦ ¢

÷ î�ÞLßÂà�ê�î�ï¶ïÂìLï�âäæ��î�ßÂå'æÂâäé�ç��îê�î�ïÂï¶å'âäßÂîsåWëäåWêà'çLïÂæÂßÂìLêæKâðà'ç ñ î
ë ò å'æKæÂßÂå'ê�æÂî�ì�ß ñ�ò /213� ÞLßÂàcøÂî�æ��î�ÞDî�ìLæ��î�æÂßÂî�é±å'âðæ ñ âðßÂî�ê�æÂî�ãHîç9æ
î�ç å'ÞLÞ�ëäâ
	9ì�å¿ç�æWëäî�ïWæÂßÂå'çLï¶é±à'ßÂãHå'æKâðà'çLïWï¶ìLßWëäî�ïWÞ^à¿âðç�æKï ñ î
ê�à'ç9æÂß��à'ëðî�Z

´ � ù�mnÿ�; ´ ëðâäã D���� m3D �; ù�ëðâäã D��@� ´ m3D¾ÿ �
¯ � }:~�ù\9jÿÂô ÷ å^8�ó¿ì�ßÂîV&Bâäëðëäì�ïÂæÂßÂî©ëðå�êà¿ç�ïÂæÂßÂìLêæKâðà'ç ñ�ò ìLç�î
ê�à'ìLßÂíDî?î�æ0ëäå,8Ló'ìLßÂî?ú�ê�îëäëðî ñ�ò ìLç�î�ï¶ìLßÂé±å'êî�Þ�å¿ß0ê�î?ÞLßÂâðçLêâäÞDî�ô
¹ G º�!��»������/�IH��(�������©��
���(��
���
¶»æKå'ç�æ ñ à'çLç��îWìLç îçLïÂîã�íLëðî ñ î�ÞDà'âäç�æÂï¢ù�ìLç�î�ê�à'ìLßÂí^î�à'ì
ìLçLî�ïÂìLß¶é±å'ê�îI�îê � å'ç�æKâðëðëäà'çLç��î�î9ÿÂè¾ëðîNí�ìLæ�î�ïÂæ ñ î ñ �îæKîßÂãHâäç�î�ß
ëäî(ãHà ñ îëäî�/213��Þ�ßÂàcøKîæ¼�î�	9ìLâ ñ à¿ç�çLî©ëðåHãHî�âðëäëðî�ì�ßÂî©å'ÞLÞLß¶àcá9âðý
ãHå'æKâðà'ç ñ î�ê�î�æ©îçLïÂî�ã�íLëðî9ô ÷ å�ã0�î�æ � à ñ î+	9ìLîHçLà'ìLï(å��¿à'ç�ï
å ñ à'ÞLæ��î�îBêà¿ç�ïÂâðïÂæÂî+å�æKßÂå'ç�ïÂé±à'ßÂãHî�ß ëðîBÞ�ßÂà¿í�ë�îãHî ñ�ò å'ÞLÞLßÂàcá�âðý
ãHå'æKâðà'ç�îç�ì�ç�Þ�ßÂà'íLë�îãHî ñ î!ß��îó¿ß¶î�ïÂïÂâðà'ç�çLà'ç�ëðâðç��î�å'âðßÂî9ô ÷ îï
ÞLå'ßÂå'ã'î�æÂßÂî�ï ñ înêî�æÂæKî�ß��î�ó'ßÂî�ï¶ïÂâðà¿çHçLà'çHëäâðç��î�å'âðßÂî�ïÂà'ç9æ�ëðî�ï?ê�à'ý
î��Hê�âðî�ç�æKï ñ îï!ãHå'æKßÂâðê�îï ñ î�æKßÂå'ç�ïÂé±à'ßÂãHå'æÂâäà'çWå¿âðçLï¶â�	�ìLî�ëäîï
ê�à�à¿ß ñ à'çLç��î�îï ñ ìÛÞDà'ë
�9ó'à'çLî�à'ì ñ î�ëäå5ó'ßÂâäëðëðî ñ î�ê�à'ç�æKß½�à¿ëðî9ô
�Tç5ç�à'æKîßÂå�êî�ï	Þ�å¿ßÂå'ã'î�æÂßÂî�ï©ïÂà'ìLï©ëäåjé±à'ßÂãHî ñ�ò ìLçf�'î�êæKîìLß
¾ ô%�$à'ì�ß�ÞDà'ì-�'à'âðß�é�à¿ßÂãHå'ëðâäï¶î�ß�ëäî�ÞLßÂà'í�ëµî�ãHî�î�ç{ß��î�ó'ßÂî�ï¶ïÂâðà'ççLà'çjëðâäç��î�å'âäßÂî�ègâðë¾î�ïÂænç��î�êî�ïÂï¶å¿âðßÂî ñ$ò âðç9æÂßÂà ñ ìLâðßÂî	ëðå�çLà'æÂâäà'ç ñ î
ñ âðïÂæÂå'çLê�î©î�ç�æÂßÂî©ëäåHé±à'çLêæKâðà'ç�é±ß¶å¿êæKå'ëðî ¸`¿ âðïÂï¶ìLî ñ ì'�'î�êæKîìLß

Itération 1

Itération 4 Itération 8

Itération 3Itération 2

Polygone de controle

À�$�ËeÁ & [ÃÂ �g����¥U�Q���;¥U���'�5§^ ���� ��¶�g�[�Q´¶ 
ñ î�Þ�å¿ßÂå'ã'î�æÂßÂî�ï ¾ î�æ	ëðî�ï	Þ^à¿âðç9æÂï ñ�ò î�ç�æKß��îîVÄ�ôS�Bà¿ì�ï	ç�à¿æÂî�ýß¶à¿ç�ï@W�ù ¸`¿ UÅÄ�ÿ$êî�æÂæKî ñ âäï¶æKå'çLêî9ô ÷ åHï¶à¿ëðìLæÂâðà¿ç ñ ì�ÞLßÂà'íLë�î�ãHî
îïÂæ�å'ëäà'ßÂï�Z

¾¼ÆgÇ�È ù³Ä�ÿA;Ûå'ßÂó'ãHâðç¿ W[ù ¸`¿ UÅÄ�ÿ
û©î�ìLáWêå¿ï(ïÂà'ç�æ ñ âðïÂæÂâðçLó'ì��î�ï(âðê�â�ZDëäîHêå¿ï ñ î�ï(ê�à'ìLßÂíDî�ï(îæ©ëäî
êå'ï ñ îï ï¶ìLßÂé±å'êî�ï ñ îBÞ�ßÂà¿é�à'ç ñ îìLßcô#� � å'ê�ì�ç ñ îBê�îï êå¿ïnâäãHý
Þ�ëäâ
	�ìLîHìLç�ãHà ñ îëäîHÞ�å¿ßÂæÂâðê�ìLëðâðî�ß©îæ©ìLç�ê�å'ëäêìLë ñ î ñ âðïÂæÂå'çLê�î
å'Þ�ÞLßÂà'ÞLßÂâ��î9ô ÷ å(ß��î�ïÂà'ëðìLæÂâäà'ç ñ ìHÞLßÂà'í�ëµî�ãHî ñ înß��î�ó'ßÂîïÂïÂâðà'ç�îïÂæ
é�à'ìLßÂçLâðî�ÞLå'ß�ë ò å'ëðó¿à'ßÂâðæ � ãHî ñ î Å»ÆLÇ�Æ�È�ÉDÆLÊDË$ÍKÎÐÏ�ÊDÑ�Ò�Ï0Ê¾Ó0Ô
4 É*7�ô
û©å¿ç�ï$ëðîTêå'ï ñ î�ï$êà¿ì�ßÂíDî�ïüè�ëðî�ï&ÞDà'âäç�æÂï ñ$ò îç9æÂß��î�î ê�à'çLï¶æKâðæÂìLî�ç�æ
ì�çLî�ëðâäï¶æÂî�à¿ß ñ à'çLç��î�îÊÄË;ÌtPÍQ|�}±=�?¼U °Q;Î�ew�w�w2Ï�{gô ÷ å ñ âäï¶ý
æÂå'çLêîBî�ç�æKß¶îBëäå�êà¿ì�ßÂíDîBé�ßÂå¿êæKå'ëðî ¸`¿ î�æ ëðå�ê�à'ìLßÂíDî ñ�ò îç9æÂß��î�î
îïÂæHê�å'ëðê�ìLë��î�î�å�ë ò å¿â ñ î ñ$ò ì�çLî�ßÂî�ÞLå'ßÂå'ã0�î�æÂßÂâðïÂå'æKâðà'çÃëðâäç��îå'âäßÂî
ñ î�ï ñ î�ì�áWê�à'ìLßÂíDîï©Þ�ìLâðï©ì�ç¢ßÂîÐ�î�ê � å¿ç�æÂâäëðëðà¿ç�çLå'ó'îHìLç�âäé�à¿ßÂãHî
ñ î�ï ñ î�ìLáÛé±à'çLê�æÂâðà¿ç�ïHà'íLæÂî�ç�ìLî�ïf4 þ*7�ô�/�ë�î�ïÂæHå'ëäà'ßÂïHÞDà'ïÂï¶âäí�ëäî
ñ îHê�å'ëðê�ìLëðî�ß(ì�çLî ñ âðïÂæÂå'çLêîHÞDà'âäç�æ:å�Þ^à¿âðç9æ(îç9æÂßÂîHëðî�ï ñ î�ìLá
êà'ìLßÂíDî�ïüô ÷ å ñ âäï¶æÂå¿ç�ê�î5ó'ëðà'íLå'ëäî¢î�ç�æKßÂî¢ëäîï ñ îìLá ê�à'ìLßÂíDî�ï
Þ^à¿ì�ßÂßÂå+�î�æÂßÂî�ëäå�ïÂà'ãHãHî ñ î�ï»ê�å'ßÂß��î�ï ñ î�ê�îï ñ âäï¶æKå'çLêî�ï»ÞDà'âäç�æ
åHÞ^à¿âðç�æ;ô
û©å¿ç�ï&ëäînê�å'ï ñ î�ï&ï¶ìLßÂé�å¿êî�ï ñ î Þ�ßÂà'é±à'ç ñ î�ìLßcè;ëäîï&ÞDà'âäç�æÂï ñ�ò î�çLý
æÂß��î�î?ê�à'ç�ïÂæÂâäæÂìLîç9æ�ì�çLî?ó¿ß¶âäëðëäî ñ$ò å'ëðæKâðæÂì ñ î�ÄÑ;©tPÍ§|
¥§}�=QU °e;
�,w�w�w\Ï�U Ò�;Ó�ew�w�w2Ï�{gô���î�ê�å'ï ñ î�8Ló'ìLßÂî�ê�à'ç ñ ì�âäæ+å�ìLæÂâðëäâðïÂîß
ì�ç�ãHà ñ î�ëäî ñ înïÂìLßÂé�å'ê�înàYì�ëðî�ï�ÞDà'âðç9æÂï ñ înê�à'ç�æKß��à'ëðînïÂà'ç9æ ñ î�ï



Ô ßÂâðëðëäî ñ î(ê�à'ç9æÂß��à'ëäî /�æ��îßÂå¿æÂâðà'ç0&

/�æ��î�ßÂå'æÂâäà'ç�ú /�æ��îßÂå¿æÂâðà'ç�þ
À�$�ËeÁ ú [ÕÂ �g���¶¥º�Q���;¥U���'�5§^ ���� ����[�¬µ;ªg�� 

ïÂê�å'ëðå'âäßÂî�ï?âðç ñ â6	�ìLå'ç�æ�ëðå � å'ìLæÂî�ì�ß ñ înëðå©ï¶ìLßÂé�å¿êî9ô ÷ å(ïÂìLßÂé�å¿êî
î�ïÂæ�å'ëðà¿ßÂï ñ �î�8LçLâðî(ÞLå'ß�Z

ù\��U �;ÿA}.4 �`U�&)7 ? ab ¸ ù\��U �;ÿ!;
¥�¦ ¢

� ¥ ù2��U �;ÿ2Ö ¥ }�=

÷ î�ê�å'ëðê�ìLë ñ î�ëäå ñ âðïÂæÂå¿ç�ê�î�î�ç�æKß¶î�ëðå³ï¶ìLßÂé�å¿êî�é�ßÂå'ê�æÂå¿ëðî ¸ ¿
î�æ©ëäî�ï ñ à'çLç��îî�ï ñ�ò î�ç�æÂß��îî:Ä×;ØtPÍ§|
¥^}Õ=QU °�;£�ew�w�w\Ï�U Ò±;
�ew�w�w\Ï�{�î�ï¶æs�î�	9ì�â6�cå'ëðî�ç�æ�å'ìÛêå¿ëðê�ì�ë ñ�ò ìLçLî ñ âðïÂæÂå'çLê�îjî�ç�æÂßÂî
ñ î�ì�á³âäãHå'ó'î�ï�ùÙ	9ì�â ïÂî�ßÂà'ç�æ�åcøÂìLïÂæ��î�îïå5ëäå¢ã'�î�ãHîjæKå'âðëäëðîjïÂâ
íDî�ïÂà'âðç�îïÂæcÿKô
ÚB ;¡�ª'�\Û;�[ �Ü âðëTî�ïÂæ�ÞDà'ïÂï¶âäí�ëäî ñ î�é±å'âäßÂî ñ îï�ïÂâðãHÞLëðâ
8Lê�å'æÂâäà'çLï
ñ å'çLï�ëðî�ï�æKßÂå'çLï¶é±à'ßÂãHå'æKâðà'çLï�ÞDà¿ì�ß@	9ì ò îëäëðî�ï�ç ò å'ó'âðïÂïÂî�ç�æ@	9ì�î
ëäà�ê�å'ëðî�ãHî�ç�æ;ô¼�$î�ëðå�ïÂâðó'çLâ
8Lî!	�ìLîBù�c�|Âÿ�Ý�Þ�ß;I��ï¶î�ìLëðî�ãHî�ç�æ0ÞDà'ìLß
	9ì�î�ë
	9ìLîï3�cå¿ëðî�ì�ßÂï ñ î�à!î�æEá¼	�ìLâ ñ �î�ÞDîç ñ îç9æ ñ îTëðåBæÂßÂå'çLï¶é±à'ßÂý
ãHå'æKâðà'ç:c�|$ê�à'çLï¶â ñ �îß��î�î9ô%�Tç�åcøÂà'ìLæÂîVå�êî�ëðå ñ îï�ê�à'ç ñ âðæÂâäà'çLï
ñ î�ßÂå'ê�ê�à'ß ñ 	9ì�â0âäãHÞ�ëäâ
	�ìLî�ç�æ�ë ò â ñ îç9æÂâ
8Lê�å'æÂâäà'ç ñ î(êî�ßÂæÂå¿âðçLîï
ê�à'ëäà'ç�çLî�ï ñ å'çLï�ëäîï�æÂßÂå'çLïÂé�à'ßÂãHå¿æÂâðà'çLï�Z

ù�c�|Âÿ � ¥�;²ù�c�|�â�ÿ � ¥Tâ
÷ å�ß��î�ï¶à¿ëðìLæÂâðà¿ç(î�ï¶æ�íLå'ï��î�î?ïÂìLß0ë ò å'ëäó'à'ßÂâäæ � ãHî ñ î Å»Æ�Ç�ÆLÈ�ÉDÆ�ÊÌË$Í
ÎÐÏ�ÊDÑ$Ò�Ï�Ê¾Ó0Ô 4 É*7 ô��$î�æ�å'ëðó¿à'ßÂâðæ � ãHî(ê�à'ã�í�âäç�î ñ î�ì�á�æ2�9ÞDîï
ñ�ò å¿Þ�ÞLßÂàcá�âäãHå'æÂâðà¿ç5ÞDà'ìLßBëäå�ãHâðçLâðãHâäï¶å¿æÂâðà¿ç ñ î�ëðå ñ âäï¶æÂå¿ç�ê�î9ô
÷ å�ÞLßÂî�ãHâ�î�ßÂîBîïÂæE	9ìLå ñ ßÂå¿æÂâ
	9ì�î9ègëäå ñ îìLá�âµî�ãHî	ëäâðç��î�å'âðßÂî9ô h ç
ã0�î�ëðå¿ç�ó¿î ñ î�ê�î�ï ñ î�ì�ájå'Þ�ÞLßÂàcá�âäãHå'æÂâäà'çLïBó'ß��å'ê�î�å�ì�ç�êà9î�é�ý
8Lê�âðî�ç�æ»ÞDîßÂãHî�æ ñ î!íLå'ïÂê�ì�ëäîß��'î�ßÂïTêî�ëäëðîQ	�ìLâÌîïÂæ»ëðå�Þ�ëäì�ïTå¿Þ�ý
ÞLßÂà'ÞLßÂâ��î�î9ô#��îï å¿Þ�ÞLßÂàcá�âäãHå'æÂâäà'çLïnïÂà'ç9æTêå¿ëðê�ì�ëg�î�îï ó¿ß��å'êî!å'ìLá
ñ �î�ßÂâ
�A�îî�ïTÞLå'ßÂæÂâðî�ëäëðî�ï ñ î�ëðå�é�à'çLê�æÂâðà¿çV	�ìLâ ñ à'â6�'î�ç�æQ�îæKßÂî!é�à¿ì�ßÂý
çLâðî�ïcô$û	å'çLïHçLà'æÂßÂîjêå'ïcè�ê�îëäëðî�ï¶ýUê�ânï¶à¿ç�æ�êå¿ëðê�ì�ë��î�îïHç9ì�ã0�î�ßÂâðý
	9ì�î�ãHî�ç�æ§å(ë ò å'â ñ î ñ�ò ìLçLî�ÞDî�ß¶æKì�ßÂíLå'æKâðà'ç ñ ìÊ�¿îê�æÂî�ìLß ñ î�ÞLå'ý
ßÂå'ã'îæKß¶î ¾ 4 úP7�4 þ*7�ô
ã äåº�! $��.���(�� "�!�"�n�����n.�� $
����
÷ åI8�ó'ìLßÂî¢þwãHà¿ç�æÂßÂî¢ë ò å'ÞLÞLß¶àcá9âðãHå¿æÂâðà'ç ñ�ò ìLç�î¢ÞLå'ßÂæÂâäî ñ î
ê�à'ç9æÂà'ìLß ñ�ò ìLçLî{é±îìLâðëäëðî ñ î³Þ�ëäå'æÂå'çLî9ô�¶»ç æÂßÂå¿âðæ�ÞLëðî�âðç î�ïÂæ

ß¶î�ÞLß��î�ï¶î�ç�æ��î!ëðå�ê�à'ì�ßÂíDî!âäç�âäæÂâðå¿ëðî9è'î�ç�ÞDà'âðç9æÂâäëðë��î!ëäå�ê�à'ìLßÂí^î�å'ÞLý
Þ�ßÂàcá9âðã0�î�î�ô ÷ îHãHà ñ î�ëðîHìLæÂâðëäâðï��îHÞ^à¿ï¶ï�î ñ î+��ÞDà'âðç9æÂï ñ îHê�à'çLý
æÂß��à'ëðî¢î�æ�þÐæÂßÂå'çLï¶é±à'ßÂãHå'æKâðà'çLï�æÂà'æKå'ëðâäï¶å'ç9æ'('úÐÞ�å'ßÂå¿ã�îæKßÂîïcô
÷ å�êà¿ì�ßÂíDî!âðçLâðæKâðå'ëðî!î�ï¶æ»ê�à'ãHÞDà'ï��îî ñ î^&Qú*É*��ÞDà'âäç�æKïüô ÷ î�ï�8�ý
ó'ì�ßÂî�ï�R�î�æ�É�ãHà'ç9æÂßÂî�ç�æ0ë ò å'ÞLÞLßÂàcá�âðãHå¿æÂâðà'ç ñ$ò ì�ç(ê�à'ç�æKà'ì�ß0î�á�ý
æÂßÂå'âðæ ñ$ò ì�çLînâðãHå'ó¿î�å��¿îênìLçHãHà ñ îëäî�ê�à'ãHÞLßÂî�ç�å¿ç�æAR©ÞDà¿âðç�æKï
ñ î�ê�à'ç9æÂß��à'ëäî�î�æBú�æÂßÂå¿ç�ïÂé�à¿ßÂãHå'æÂâäà'ç�ïHù�8�ó¿ì�ßÂî�RÌÿ?î�æ!å��'î�ê�ìLç
ãHà ñ îëäî�ê�à'ãHÞLß¶î�çLå'ç�æÊ�³ÞDà'âðç9æÂï ñ î�ê�à'ç�æKß��à'ëðî�îæNþ³æÂßÂå'çLï¶ý
é�à'ßÂãHå¿æÂâðà'çLï�ùÙ8Ló'ì�ßÂî�ÉDÿKô ÷ î�ê�à'ç9æÂà'ìLß�âðçLâðæÂâäå'ënÞDà'ïÂï�î ñ îjúÐ&)�
Þ^à¿âðç�æKïüôQû	å'çLï0ëðî?Þ�ßÂî�ãHâäîß�êå'ï0ë ò å'ÞLÞLßÂàcá�âðãHå¿æÂâðà¿ç�î�ï¶æ�ãHà��'î�çLý
ç�îBãHå'âðïnçLî	ç��î�ê�îïÂïÂâðæÂî§	�ìLî	ú*(�ÞLå'ßÂå'ã'î�æÂßÂî�ïcè ñ å'çLïnëäî ñ îìLá�ý
â�î�ãHî?ê�å'ï�ëðåe	�ìLå'ëäâðæ��î�îïÂæ�íDà'çLçLî?î�æ�ç��î�êî�ïÂï¶âäæÂî!�P��Þ�å¿ßÂå'ã'î�æÂßÂî�ïüô
/�ë^ï ò å¿ó'âðæ ñ à¿ç�ê ñ�ò ì�ç�ê�à'ãHÞLßÂà'ãHâðï ÞDà¿ì�ßTëðî�	�ìLî�ë^ë ò ìLæÂâðëäâðïÂå'æÂî�ìLß
ñ à'âäæ�é�å'âäßÂî5ìLç¤ê � à'âäá�ô ÷ å�8Ló'ìLßÂîf�ÛãHà'ç9æÂßÂî5ë ò î��Dî�æ ñ îWëðå
	�ìLå'ç�æKâ
8Lêå¿æÂâðà'ç ñ î�ï©ÞLå'ßÂå'ã'î�æÂßÂî�ï©ïÂì�ß	ë ò îßÂßÂî�ìLß©é±å'âðæKî�ïÂì�ß	ëðå
êà'ìLßÂíDî9ô

Àe$±ËeÁ þ [.æ �g�^���®¯[��¡�ªg¥U���g�-§g�Ã���'��¥º�'�[��§^ ���� 	µc ;����«±«¬ 5§g �^«¬ªg¥Uªg�� 

Àe$±ËeÁ R [sæ �g�^���Q¯L�±¡�ªg¥U�±�g�Ã§g�Ð���g��¥U�g���j§D ���� W¡��g��¥Uª®¨[�� ªgÕ; �� R �[�g�±��¥U�©§g ����g��¥U�DÀ�g«l � ¥ ú ¥U��ªg����µc�g�Q¡�ªg¥U���g���

Àe$±ËeÁ É [sæ �g�^���Q¯L�±¡�ªg¥U�±�g�Ã§g�Ð���g��¥U�g���j§D ���� W¡��g��¥Uª®¨[�� ªgÕ; �� � �[�g�±��¥U�©§g ����g��¥U�DÀ�g«l � ¥ þ ¥U��ªg����µc�g�Q¡�ªg¥U���g���



0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

6 bits 8 bits 10 bits 12 bits 14 bits 16 bits

Distortion

À�$±ËeÁ � [ i ¡!�[ªg�¥»§g �«¬ªVÛ;��ªg��¥U� ¼���ªg¥U�±�g�W�����	«º  ;�Q�� ;���©§^ ª®�^°�^���®¯[�±¡�ªg¥U�±�g�N�[�g���(���� ��¶�g�[�Q´¶ 
÷ å�8�ó'ìLßÂî+·�ãHà¿ç�æÂßÂîBë ò å'ÞLÞLßÂàcá�âðãHå¿æÂâðà¿ç ñ�ò ìLç�îBïÂìLßÂé�å'ê�îBëäâðïÂï¶î
ù±Þ�å'ßÂå¿í^à¿ëðà�çè ñ î�î�ëðëäâðÞLæÂâ
	9ì�î9ÿÂô ÷ î�ãHà ñ îëäî�ì�æKâðëðâäï��î�î�ïÂæ»íLå'ï��î�ï¶ìLß
ìLçLîTó'ßÂâäëðëðî ñ îTê�à'ç�æKß��à'ëðî ñ î»æÂå'âäëðëäî�R�¬AR!îæ�ïÂìLß�(�æÂßÂå'çLï¶é±à'ßÂãHå'ý
æKâðà'çLï»ï¶âäãHÞ�ëäâ
8��îî�ï»ëðà9êå¿ëðî�ãHîç9æcô ÷ î�çLà'ã�í�ßÂî ñ î�Þ�å¿ß¶å¿ã'î�æÂßÂî�ï
âäç ñ ìLâðæ�Þ�å¿ß�ê�î�ãHà ñ î�ëðî�î�ïÂæ ñ î�ú'þ'úDô ÷ ò å'ïÂÞDî�êæ�ëäâðïÂï¶î ñ î�ëäå
ïÂìLßÂé�å'ê�î�î�ï¶æ!ê�à'çLï¶î�ß��A�î9ô ÷ åV8�ó¿ì�ßÂî�O�ãHà¿ç�æÂßÂî�ë ò å'ÞLÞ�ßÂàcá9âðãHå'ý
æKâðà'ç ñ�ò ìLçLîTï¶ìLßÂé±å'ê�îTæÂà'ÞDà¿ó'ßÂå'Þ � â6	�ìLî�ô ÷ îTãHà ñ î�ëðîTìLæÂâäëðâðï��îTî�ïÂæ
ëäî(ã'�î�ãHî�	9ì�î©ÞLß��îêS�î ñ î�ãHãHî�ç�æ;ô

À�$±ËeÁ · [Êæ �g�^���®¯[��¡�ªg¥U���g�W§^ ���� ������¬µcªg�¶ �«l���¶�� 

Àe$±ËeÁ O [+æ �'�^���®¯L�±¡�ªg¥º�±�g�5§^ �[�� ������¬µcªg�¶ �¥U�®�[�K¨���ª®�^¦g�ÙÛ�[ 
÷ î�ïQ8�ó'ìLßÂî�ï§(Nî�æ^&)��ãHà¿ç�æÂßÂî�ç�æ�ë ò å¿Þ�ÞLßÂàcá�âäãHå'æÂâäà'ç ñ î ñ î�ìLá
âäãHå'ó'î�ï�î�ç�ç�â6�'î�å'ìLá ñ îNó¿ßÂâðïcô ÷ å�ÞLß¶î�ãHâ�îßÂîHåÓ�î�æ��îHê�ß��îÐ�î�î�å
ë ò å'â ñ î ñ$ò ì�çÛëðà¿ó'âðê�âðî�ë ñ î ñ î�ïÂï¶âäç$è�ëðå ñ îìLá�âµî�ãHîjßÂî�Þ�ß��î�ïÂî�ç�æÂî
ìLçLî!Þ � à'æÂà ñ�ò å¿ï¶æKß¶à¿ç�à¿ãHâðî�Z¿ìLç�î�çLå'âðçLî�í�ëäå'çLê � î9ô ÷ î,���-�§é
î�ïÂæ ñ î�ú*(`w ú ñ`ê ÞDà'ì�ßHëäå�Þ�ßÂî�ãHâ�î�ßÂî�î�æHúP�`w R ñ-ê ÞDà'ìLßNëäå
ñ î�ì�á9â�î�ãHî9ô ÷ î�é�å'ê�æÂî�ìLß ñ î�ê�à'ãHÞLßÂî�ï¶ïÂâðà¿çWî�ï¶æ ñ î�úP(�ê�î@	�ìLâ
ê�à'ßÂßÂî�ï¶ÞDà¿ç ñ åHì�ç ñ �îíLâðæ ñ î��-w ú*OHíLâðæ�ë¿Þ�âäá�î�ë�ô
÷ ò å¿ï¶ÞDî�ê�æ(ó��îç��î�ßÂå'ë ñ î�ï(âðãHå¿ó'î�ï(îïÂæ©êà¿ç�ïÂî�ß��A�î9ôA� ç�çLà'æÂîHëäå
ñ â
�Hê�ìLëðæ��î�	�ìLî(ëðî(ãHà ñ î�ëðî(åNÞDà'ìLß�ßÂî�Þ�ß��î�ïÂîç9æÂî�ß ñ îï�æÂßÂå¿ç�ïÂâðý
æKâðà'çLï�å'íLßÂì�ÞLæÂî�ï�â�ô î9ô[ë³åNàYì�âäë0ç ò ��åHÞLå'ï ñ î(êà¿ç�æÂâäç�ìLâðæ��î��e&¿ô
/�ënç�î�ï ò å'ó¿âðæHâäêâ�	�ìLî ñ î�ïHÞ�ßÂî�ãHâðî�ßÂïHß��î�ï¶ìLëðæKå'æÂïcè$ëðî�ãHà ñ î�ëðî

�î��¿à'ëðìLî�ß¶åÌô��Bà'ï�æKßÂå��üå¿ì�á�î�ç�ê�à'ìLßÂï�êà¿ç�ê�î�ßÂç�î�ç9æ�ë ò å'ã0�î�ëðâäà'ßÂå'ý
æÂâðà'ç ñ îTë ò å'ÞLÞ�ßÂàcá9âðãHå'æKâðà'ç ñ î�ï$âäãHå'ó'î�ï$îç�Þ�ëäåÐìêå¿ç�æ�ëðî�ï$Þ��à¿ëðî�ï
Þ�ßÂà9ê � îï ñ îï	êà¿ç�æÂà¿ì�ßÂï	Þ�å'ß	î�á�î�ãHÞLëðî9èÌîçf��ìLî ñ î�ëäåjêà¿ãHý
Þ�ßÂî�ï¶ïÂâäà'ç ñ î�ï�âðã�å'ó'î�ï�çLå'æÂìLßÂî�ëðëðî�ïcô

À�$±ËeÁ ( [Êæ �g�^���®¯L�±¡�ªg¥U�±�g�5§^ �[�� ���¡�ª®¨[ �� q ��¥º¦�£ ¥º��Û;�� 

À�$±ËeÁ &)� [Êæ �g�^���®¯[��¡�ªg¥U���g�W§^ ���� ��±¡�ª®¨� �ªg��¥U���g���'¡���Û;�[ 

äåº�!% º�!���������� 
4
&)7�í ê å¿ßÂç�ïÂëðî��9ô#k ��ªg�;¥Uªg«l�� ;Õ ;� qPî ¦g ;��  ôDÝ!êå ñ î�ãHâðê,�»ßÂî�ï¶ïcè

&)(*O*ODô
4 ú*7�¶ Ô ì��î�ßÂâðç�è`¶£ï�à'ïÂå'ç�è�îæBÝ ê å'ïgð9ìLßÂæcô,1ÌßÂå'ê�æÂå'ë$ê�à ñ âðçLó
à'é$ï � å¿Þ^î�ï�í�å¿ï¶î ñ à'ç�åHÞ�ßÂàcøKîê�æÂî ñ âäé�ï�ãHà ñ îë ô�/�çi Â iTñò¼ó¼ó¼ó è��'à'ëäì�ã�î�/�/�è�ÞLå'ó'î�ï�ú*�'þ [ úP�*�Dè�ïÂîÞLæÂî�ã�í�ßÂî©ú*�*�P�Dô4 þ*7�¶ Ô ì��î�ßÂâðç�è�¶ôï$à'ïÂå'ç�è0î�æ�Ý ê å'ï�ð�ìLßÂæcô�Ý"é±ßÂå'ê�æÂå'ëTå'ÞLý
Þ�ßÂàcá9âðãHå'æÂâäà'ç�à'é¾êìLß��'î�ïüôYk ��ªg�;¥Uªg«l� è*(DùT&'ÿ�Z (*É [ &)�¿þDègãHå¿ßÂïú*�*�Ð&'ô

4 R*7©Ý×¶Ñõgå'ê�	�ìLâðç�ô /�ãHå'ó'î³ê�à ñ âäç�óÃíLå'ïÂî ñ à'ç²åÃé±ßÂå'ê�æÂå'ë
æ � î�à'ß��Ãà'é(âðæKîßÂå'æKî ñ ê�à'ç9æÂßÂå'ê�æÂâ
�¿î¢âäãHå'ó'î5æÂßÂå'çLïÂé�à'ßÂãHå¿ý
æÂâðà'çLïcô3iTö�ö!ö�÷ ��ªg���¶·��g� i ¡�ª®¨[  ñ ���;�¶ ;�����±�ü¨ è%&PZ
&)O [ þ*�DèøÂå'ç���âäîß�&)(*(¿úDô

4 É*7�øúùÌ�»ßÂî�ï¶ïcè ê �Î1&ëäå'ç�çLî�ß��9è���ÝÌï$î�ì-ð'à'ëðï�ð���è9î�æ�øúï
û î�æÂæÂî�ßÂëðâäç�óÌô �H��¡� ;�Q����ª'«�Ú	 ¶�;� �� ;�j��� Â Ü ÷ ¦'  æ �Q¥�� µl �;�� ;��¥U� ¼�� Â �g¡��^�[¥U�±�ü¨ ô-�$å'ã�í�ßÂâ ñ ó¿î h çLâ
�¿îßÂïÂâðæ2�§�»ßÂî�ï¶ïcè&)(*('þDô

4 �*7�¶�ï$à¿ï¶å¿ç$ôM��ìLßÂé�å¿êî�ï0é±ßÂå'êæKå'ëðî�ï ñ �î�8LçLâðî�ï0Þ�å¿ß0ëðî�ìLßÂï0í^à¿ß ñ ïcô
/�ç ÷ ê ßÂâäå'ß ñ è@�ú�-üå¿é�ßÂå'ç�è�î�æ ê ÷ å¿êà¿ëðëðî9è�î ñ âäæÂà'ßÂïcè
ý��g���Q�(£ ; ;�þ Â �g���®´¶ ;��½����[�¬µ;ªg�� ;�! ¥?ªg« ¨[�g�Q�±¥U¦g¡� ;�½ÿ�½ Á �� ;°���g´;«¬  è%&)É'ý�&*·BïÂîÞLæÂî�ã�íLß¶îV&)(*(P(Dô

4
·)7V�C¶���å¿âðß�îæV¶ ï�à'ï¶å¿ç$ô h ç�â68�î ñ /213�LýUí�å¿ï¶î ñ í5à ñ î�ë
æÂà Ô î�çLîßÂå¿æÂî��LãHà�à'æ � à'ßÊ1�ß¶å¿êæKå'ëe1&à'ßÂãHïüô�/�çÃÝ ÷ î
í£�î � å'ìLæ��î9è�� é!å¿í�ìLæcè�î�æ ÷ ÷ ��ê � ìLãHå*ð'î�ßcè�î ñ âäæÂà'ßÂïcè
l �[�¬µ;ªg��  k ��¥U¥U���ü¨�ªg��§����[«l¥U���� ���g«¬��¥U���g���� ;¥U¦g�;§g� èQÞ�å¿ó'î�ï
þ'þ*É [ þPR*RDô û å'ç ñ îßÂíLâðëäæ h ç�â6�'î�ß¶ïÂâðæ³�Ì�?ß¶î�ïÂïcèQ�!å'ï � ��âäëðëðî9èïe�Hè%&)(*(S·'ô


