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×EÖÙ¬è4ã �Ö¥ã«ÖU×/ò¬Ö�Ô�åqñoægÖã¶×/Ö
Ù�â�ÖU×~Ô�â£å>ÇÑå�ÙoãEò�å�Ù�×
âSø ÖÙgèSã �Ö¥ã¶Ö�ÔgÕ«Ø£Ù�ÑØ�Ô�åqâSë � Ö
×�Ñ¥ÒqÙ8ò¬Ø�ã¶Ø�Ò:Ù�×�ògÖcã«Ö
×Âã¶×�×ÂÒ:Ùoã#Ø£ò¬Ö
Ù¬è
ã«ØÃñoægÖ
×³å�æ¬çcÔgÕgäÖ
Ñ2äÖ
ògÖÙoã«ÖU×ë � å�ê�ùqæ�Õ«Ö�¬�ò¬ÒqÙ�ÙgÖ(â£Ö
×EÕgäÖU×Âæ�â�ãåBã¶×
Ô8Ò:ægÕl¿³ÒqÓ�å�Ù�Ñ¥Ò:ÓIÔ�Õ«ÖU×«×¬äÖÖ 	åcàgÚ¬�á�ÔgÔ=ë
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Influence des mécanismes de correction d‘erreurs. Image Woman, cas monocouche, rate=0.5 bpp, Canal BSC

Sans bruit

TEB=10−5
TEB=10−4
TEB=10−3

@,ACB;D ¬ E ô¼ÙW¦�ægÖ
Ù�Ñ¥Ö�ò¬Ö â£å�ÔgÕ¶Ò�ã«ÖUÑ�ã¶Ø�Ò:Ù�ò¬Ö
×³Ö
Ù¬èSã �Ö¥ã¶Ö
×³ò¬Ö Ô�åBè
ñoægÖ¥ã×?Ô8Ò:ægÕk¿³ÒqÓ�å�Ù 	å�àgÚ¬*á�ÔgÔtë9�EÒ:Ù�ò¬Ø�ã«Ø£ÒqÙ�×)ògÖ�ã«Ö
×Âã)ê�ù:ægÕ«Ö
¬¬ëÜ?Ò:Ø�Ùoã¶Ø�â£â¥äÖ
×c�
Ý~Ù¬èSã �Ö¥ã¶Ö
×2ÔgÕ¶Ò�ãgäÖù)äÖ
×
ÚJ�EÒqÙoã«Ø£ÙTæ��Ý/Ù¬è4ã �Ö¥ã«ÖU×2ÙgÒqÙ
ÔgÕ¶Ò�ãgäÖù)äÖ
×
ë

� ø ÖJOKÑå:Ñ¥Ø�ãgäÖKògØ�ÓcØ£Ùoæ�Ö�ñoæ�å�Ù�ò=â£ÖKÙgÒ:Ó�ágÕ¶Ö�ò¬Ö�ÓRäÖ
ÑåqÙgØÃ×ÂÓcÖ
×
ò¬Ö�Ñ¥Ò:Õ«Õ¶Ö
Ñ¥ã«Ø£ÒqÙmòtø Ö
Õ«Õ¶ÖægÕ#åqægùqÓcÖ
Ù:ã¶Öqë � Ö�ãå�ágâ£Ö
åqæÁ��ò¬Ò:ÙgÙgÖ
â�ÖU×³Ôgâ£åqùqÖU×Eò¬Ö ù:åqØ�Ù8×EÑÒqÙ�×Âã¶å�ãgäÖ
Ö
×/ÔWÒqæ�ÕEâ£Ö
×³Ø£ÓcåqùqÖU× µ ÒqÓ�å�Ù
Ö¥ã,�³å[�UäÖ(ÔWÒqægÕ³àgÚ û ß!¬ ágÔgÔKÖãEàgÚ¬�ágÔgÔ�Ô8Ò:ægÕ~â4ø Ö
Ù�×«ÖÓ�á�â�Ö*ògÖ
×
Ñ¥Ò:Ù�ò¬Ø�ã«Ø£ÒqÙ�× ò¬Ö�ã¶Ö
×Âã¶×
ë
H�æ�å�Ù8ò�ã«Òqæ8×#â£Ö
×�ÓRäÖ
ÑåqÙgØÃ×ÂÓcÖ
×�×ÂÒ:Ù:ã�ÔgÕgäÖ
×«ÖÙoã¶×
ÚtâÃå�ÔgÕ¶Ò�ã«ÖUÑ�è
ã«Ø£ÒqÙ÷ò¬ÖU×=ÖÙ¬è4ã �Öã«ÖU×Àò¬Ö Ô�åqñoægÖã¶×=Ùtø å�Ô�Ô8Ò:ÕÂã¶Ö�ñ:æGø ægÙ ùoå�Ø£Ù
�vå�Ø£ágâ£Öqë



F�ë Ý*ë § ë õgå�Ù�×�ágÕ¶ægØ�ã û à?¨#© û àW¨#ª û àW¨�«
FGÖU×éã û ����ë �!� ß��gë¬[� û�� ë®[ gë ß û
FGÖU×éã�ß ����ë ¬ � ß]®Të  û û�° ë oß û �gë � �
FGÖU×éãY� ����ë ¬:ß ß]®Të �]® û�° ë ° � û �gë � �
FGÖU×éã � ����ë �]° ß]®Të¬[� û�° ë �]¬ û �gë � à
FGÖU×éã�¬ ����ë �oß ß]®Të ß�¬ û�° ë �oß û �gë �:ß

±;²^³cD ��E ô¼ÙW¦�ægÖ
Ù�Ñ¥ÖU×/ò¬Ö
×/ÓRäÖ
ÑåqÙgØÃ×ÂÓcÖ
×�Ò:Ô¬ã«Ø£ÒqÙgÙ�ÖâÃ×)ògå�Ù�×/â�Ö
Ñåq×�Ó�ægâ�ã«ØÃÑ¥Òqæ8ÑþgÖ
× ÔWÒqæ�Õ µ Ò:ÓcåqÙtë#�EÒ:Ù�ò¬Ø�ã«Ø£ÒqÙ�×(ògÖ�ã«Ö
×Âã*ò¬æ
ã¶å�á�â�ÖUå�æ û ë

�EÒqæ�Ñþ�Ö á�Õ«ægØ�ãgäÖÖ û ß �
ÜEõW"�X{Ô8Ò:ægÕQF�ë Ý*ë § ë û à?¨1ª û�° Ú® � ß ° Ú ¬ ° �qàgÚ ��
ÜEõW"�X{Ô8Ò:ægÕQF�ë Ý*ë § ë û à?¨#« û ��Ú �! ß!®¬Ú ß:ß ß[gÚ¯®[¬

±;²^³cD ¬ E õTÖ
Ù�×«Ø�ágØ£â£Ø�ãgäÖ)Õ«Ö
â£å�ã«Ø£óqÖ/ò¬Ö/Ñþ8åqñoægÖ/Ñ¥Ò:æ�ÑþgÖ)ÔWÒqægÕGægÙgÖ
ÔgÕ«Ò:ùqÕ¶Ö
×¶×ÂØ£ÒqÙ�Ó�ægâ�ã«ØÃÑ¥Ò:æ�ÑþgÖ
× � àgë û ß!¬ ágÔgÔGÚ à�ë ß!¬�à^ágÔgÔtÚ àgë¬�à
ágÔgÔ1��ÔWÒqægÕIâSø Ø£ÓcåqùqÖ�¿EÒ:ÓcåqÙ � Ü³õW"YX ×«åqÙ�×�ágÕ«æ�Ø�ã$�����gÚ �:ß
ò?§l��ë

È � î¡ ¢(�î�'��?�Y  ���I�É  "���)�¥ï îI"�ï;¤��(��ð
ö�ÙRò³äÖU×ÂØ£Õ«Ö�ÓIÒ:Ùoã«Õ¶ÖÕ�â4ø Ø�ÓcÔWÒqÕ«ã¶å�Ù8Ñ¥Ö�Õ¶ÖâÃåBã¶Ø�ó:Ö�ò¬ÖU×�ò¬Ò:ÙgÙ�äÖ
Ö
×
òjø æ�ÙgÖ³ã«Õå�Ù�×«ÓcØ£×¶×ÂØ£ÒqÙ�Ô�å�Õ)ñoæ�å�â£Ø�ãgäÖ³Ñ¥Õ¶ÒqØÃ×«×¶å�Ùoã«Ö³ògå�Ù8×|â£Ö Ñå:ò¬Õ«Ö
Ó�ægâ�ã«ØÃÑ¥Ò:æ�ÑþgÖ
×
ë
ö�Ù\Ô8Ö
æ¬ãsó~äÖÕ¶Ø�ê8ÖÕ*ñoægÖIâ�ÖU×*Ö
Ù¬è4ã �Öã«Ö
×*ÔgÕ¶Ø�Ù�ÑØ�Ô8å�â�Ö¥ãsò¬Ö¡F�Ø£â£Ö¥è
Ô�å�Õ«ã Õ¶Ö
×Âã«Ö
Ùoã�ÔgÕ¶Ø�ÓcÒ:Õ¶ò¬ØÃå�ægç2ëtö�ÙaÕ¶Ö¥ã¶Õ«Ò:ægóqÖ�â�ÖIÓ �ÖÓcÖ�ÑÒqÓIè
Ô8Ò:ÕÂã¶ÖÓcÖÙoã�ò¬Ö
×Iò¬Ø£óqÖÕ×#Ó äÖUÑåqÙgØ£×«ÓcÖ
×�ñ:æGø Ö
ÙRÓcÒqÙgÒ¬ÑÒqæ�ÑþgÖ� ã¶åqágâ£Ö
å�æ � Ô8Ò:ægÕaæ�ÙgÖRÔgÕ¶Òqù:Õ«ÖU×«×«Ø£ÒqÙ � àgÚ û ß!¬ÎágÔgÔKÊ àgÚ ß�¬�à
ágÔgÔKÊ8à�Ú ¬�ágÔ�Ô1���¥ë2ö�Ù�ÙgÒ�ã¶ÖsægÙgÖ�åqægùqÓcÖ
Ù:ãåBã¶Ø�Ò:Ù-ò¬æ�Ü³õW"YX
ÓIÒx�:ÖÙtÚwÔWÒqægÕ)â£Ö�ã«ÖU×éã û ÚBÔ�å�Õ)Õå�ÔgÔWÒqÕ«ã)å�æcÑåq×?ÓcÒ:ÙgÒ¬Ñ¥Òqæ8ÑþgÖqÚ
â�Ø¥äÖÖ ÖÙ��vå�Ø�ã 	å�â4ø å�ægù:ÓIÖ
Ùoã¶åBã¶Ø�Ò:Ù%ò¬æ-ÙgÒ:Ó�ágÕ¶Ö ògÖ Ô8åqñoægÖ¥ã×³Ö¥ã
ò¬ÒqÙ�Ñ�ò¬ÖsÓ�åqÕ¶ñoægÖ
ægÕ¶×�ò¬Ö#ò³äÖágægã ògÖsÔ�åqñoægÖã¶×
ë
H�æ�å�Ù�ò ã¶Òqæ�×Yâ�ÖU×YÓRäÖ
Ñ
å�ÙgØÃ×«ÓIÖU×À×ÂÒ:ÙoãRÕ«Öã«Ö
Ùoæ8×Ú#Ò:Ù÷Ô8Ö
æ¬ã
ù)äÖ
Ù³äÖÕå�â£ØÃ×ÂÖ
Õ�â£Ö
× ÕgäÖ
×«ægâ�ã¶åBã×Yò¬æ ÓcÒ:ÙgÒ¬Ñ¥Òqæ8ÑþgÖ�Ö¥ãyÙgÖPÔ8åq×
ÔgÕ«ÒqãgäÖ
ùqÖ
Õ³â£Ö
×*ÖÙ¬è4ã �Ö¥ã«ÖU×(ò¬ÖsÔ�å:ñoægÖ¥ã×ëjö�Ù�ÙgÖságÕ¶ægØ�ã¶Ö�ñoætø ægÙgÖ
Ñ¥Òqæ8ÑþgÖ 	åaâ£åË� ÒqØÃ×ë � ÖU×�ÕgäÖ
×«ægâ�ã¶å�ã¶×#×«ÒqÙÌ� Ò:ægÕ¶ÙgØ£×�ã¶åqágâ£Ö
å�æ�¬¬ë
� Ö
×�ã¶Ö
×Âã¶×�×«ÒqÙoãIÖ��WÖUÑ�ã¶æ³äÖ
×I×«ægÕ û àqàaÕgäÖ
å�â£ØÃ×«å�ã«Ø£ÒqÙ�×�ò¬Ö%á�Õ«ægØ�ã
Ø�Ù�ò³äÖÔWÖÙ�ò�å�Ùoã«ÖU×�Ö¥ã*×«ægÕ(ÑåqÙ�å�âjágØ£Ù�åqØ�Õ¶Ö ×r�TÓRäÖ¥ã¶Õ«ØÃñoægÖqë
� Ö
×%ÔgÕ¶ÖÓcØ 	ÖÕ¶Ö
×KÑÒqæ�Ñþ�Ö
×-×ÂÒ:Ù:ã�ò¬ÒqÙ8Ñ\ÔgÕgäÖÔWÒqÙ8òEäÖÕå�Ùoã¶Ö
×IÖÙ
ã«ÖÕ¶ÓcÖmò¬Ö=ò¬ØÃ×éã¶ÒqÕ×ÂØ£ÒqÙe�³ÖÙ^ÖJ�2Ö¥ãUÚ�ò�å�Ù�×%â�ÖU×�Ô8åqñoægÖ¥ã×%ògÖ
×
ÔgÕ«Ö
ÓcØ 	Ö
Õ«ÖU×sÑ¥Ò:æ�ÑþgÖ
×
ÚG×«ÒqÙoã�Ñ¥Ò:Ùoã«ÖÙTæ�×#â�ÖU×#ágØ�ã¶×�×ÂØ£ùqÙgØ�ê8Ñ
åBã«Ø��v×
ò¬Ö
×�Ôgâ£åqÙ�×�ògÖKágØ�ã¶×�ògÖKÔ8Ò:Ø£ò�×K� ÒqÕ«ã¶×�ò¬Ö
×�Ñ¥ÒTÖJOKÑ¥Ø£ÖÙoã× 	å�ægÙ
� ÒqÕ«ã/Ø�ÓcÔ�å:Ñ�ã/óTØ£×«ægÖ
âSë � å ê�ùqæ�Õ«Öl�sò¬Ò:ÙgÙgÖ â£Ö
×)ÕgäÖ
×«ægâ�ã¶å�ã¶×�Ô8Ò:ægÕ
âSø Ø�Ó�åqùqÖm¿EÒ:Ó�å�Ù�×ÂægÕ(Ñ
å�Ù�åqâjágØ£Ù�å�Ø£Õ«Ös×r�TÓRäÖ¥ã«Õ¶ØÃñ:æ�Öqë
ö�Ù Ô8Ö
æ¬ãýÒqá�×«ÖÕ¶óqÖ
Õ Ñ¥Ö Ôgþ�äÖ
ÙgÒqÓ 	Ö
ÙgÖ ò¬Ø��*äÖ
Õ«Ö
ÓcÓIÖ
Ùoã£�
â�Ö¿Ñ
åq×ÎÓ�æ�â�ã¶Ø£ÑÒqæ�ÑþgÖU× ÔWÖæ¬ã^×
ø Ø�Ùoã«Ö
Õ«Ô�ÕgäÖã«Ö
ÕÎÑÒqÓcÓcÖÿægÙgÖ
ÕgäÖ
ÒqÕ¶ù:åqÙgØ£×¶åBã¶Ø�Ò:Ùmò¬ÖU×�ò¬Ò:ÙgÙ�äÖ
Ö
×sÓcÒ:ÙgÒ¬Ñ¥Òqæ8ÑþgÖqë��Eþ�åqñoægÖKÔ8åBè
ñ:æ�Ö¥ã=ÓIÒ:ÙgÒ¬Ñ¥Ò:æ�ÑþgÖRÖU×éãÀ×¶Ñ¥Ø£Ù�ò³äÖ ÖÙ5Í¡ÎmÔ�åqñoægÖã¶×mÒ 	æ5Í¡Î
Ö
×Âã�â�Ö%ÙgÒqÓ�ágÕ¶ÖKò¬Ö%ÑÒqæ�ÑþgÖU×#ò¬æYÓ�ægâ�ã«ØÃÑ¥Òqæ8ÑþgÖ
×
ë?ö�ÙÀÔWÖæ¬ãUÚ
×ÂægÕsÑÖIÓcÒ¬ò 	Ö
â�Ö:Ú2Õ«Ö
ù:å�Õò¬Ö
Õ*â4ø Ø£ÓcÔ�åqÑ¥ãsògæmágÕ¶ægØ�ã#×ÂægÕ�âÃå%×r�TÙ¬è
ã¶åBç¬Ö�ÓcÒqÙgÒ¬Ñ¥Ò:æ�ÑþgÖ�Ó�ægÙ�Ø�ÖÀò¬ÖU×%Ó äÖUÑåqÙgØ£×«ÓcÖ
×-ò¬Ö=ÔgÕ¶Ò�ã«ÖUÑ�è
ã«Ø£ÒqÙÎÔgÕgäÖ
Ñ2äÖ
ò¬Ö
ÓcÓIÖ
ÙoãIÑ¥Ø�ãgäÖ
×
ë/ö�Ùyã¶Õ¶å:Ñ¥Ö�å�â£ÒqÕ×�â£Ö
×�ÑÒqægÕ¶áWÖ
×

 äÖ
ágØ�ãUTBògØ£×Âã«Ò:Õ¶×«Ø�Ò:Ù�Ô�åqÕ¶åqÓRäÖ¥ã¶ÕgäÖ
Ö
×~Ô�å�Õ�â£ÖságÕ«æ�Ø�ãUë
H�æ�å�Ù�ò%â£Ö á�Õ«ægØ�ã(Ö
×Âã Ø�ÓcÔWÒqÕ«ã¶åqÙ:ãUÚ¬â�ÖU× ò¬ÒqÙ�Ù³äÖÖU×³Ô�å�Õ«ã«ØÃÑ¥Ø£Ô�å�Ùoã
	åKægÙaã¶å�ægç�ògÖ�Ñ¥Ò:ÓcÔgÕ«ÖU×«×«Ø£ÒqÙ{äÖ
â�Ö
ó~äÖsØ�ÓcÔWÒ:×«ÖÙoã�ægÙ�ÖIñoæ�åqâ�Ø�ãgäÖ
ÓIØ£ÙgØ£Ó�å�â£Ö#åq×¶×ÂÖ�ÏY�våqØ�ágâ£Öqë
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Courbe Débit/distorsion pour Woman et influence du bruit

Sans bruit    

CBS, TEB=10−6
CBS, TEB=10−5
CBS, TEB=10−4
CBS, TEB=10−2

@,ACB;D � E �EÒ:ægÕ«áWÖ
× 
 äÖágØ�ãUT 
 ØÃ×éã¶ÒqÕ×ÂØ£ÒqÙ Ö
Ù¿ÔgÕgäÖ
×«ÖÙ8Ñ¥ÖYò¬Ö
ágÕ¶ægØ�ã(ÔWÒqæ�Õ âSø Ø�Ó�åqùqÖ µ Ò:Ó�å�Ù�ògå�Ù�×�â£Ö#Ñå:×�ÓcÒqÙgÒ¬Ñ¥Ò:æ�ÑþgÖ:ë
Ð � îI��ï(�"��?�¥îI�Àð
� ø ÖÙ�×«ÖÓ�ágâ£Ö~ò¬Ö
×tã«ÖU×éã×tÖJ�2Ö
Ñ¥ã«æ�äÖ
×tÙ�Òqæ�×GÔ8Ö
Õ«ÓcÖ¥ã�ò¬Ö~ÔgÕ¶ÒqÔWÒ:×«ÖÕ
ægÙgÖ#Ñâ£å:×«×«Ø�êWÑåBã¶Ø�Ò:Ù%ò¬ÖU× ò¬ÒqÙ�Ù³äÖÖU×ë
û ë � ÖU× ÖÙ¬è4ã �Öã«ÖU×Ñ�|ö�Ù=ò¬ØÃ×éã¶Ø�Ù�ùqægÖ�Ý/ÙgèSã �Ö¥ã¶Ö
×�ÔgÕ«Ø£Ù�ÑØ�Ô�åqâ)Ö¥ã
ò¬ÖlF�Ø£â�Öè4Ô�åqÕÂãUÚã¶Õ 	Ö
×?×ÂÖ
Ù�×«Ø�ágâ£Ö
×
ÚBñoægØ¬ÙgÖEã«Òqâ 	Ö
Õ«Ö
Ù:ã?å�æ�ÑægÙgÖ
ÖÕ¶Õ¶ÖægÕUÚ¬Ö¥ã(â£Ö
× Ö
Ù¬è4ã �Öã«Ö
× ògÖsÔ�åqñoægÖã¶×
Ú�ò¬ÒqÙoã(âÃåcÔgÕ¶Ò�ã«ÖUÑ�è
ã«Ø£ÒqÙcÙtø Ö
×Âã~æ¬ã¶Ø�â£Ö(ñoægÖ*×«Øgâ£Ö
×)Ó äÖUÑå�Ù�Ø£×«ÓcÖ
×)ò¬Ö(ò³äÖ¥ã«ÖUÑ�ã¶Ø�Ò:Ù
òjø ÖÕ¶Õ«Ö
ægÕ×EÙ�Ö#×ÂÒ:Ù:ã Ô�å:×�æ¬ã«Ø£â£Ø£×¬äÖ
×
ë

ß¬ë � ÖU×aò¬Ò:ÙgÙ�äÖ
Ö
×�Ö
Ùoã«Õ¶ÒqÔgØÃñoægÖ
×Ò��ògåqÙ�×aâ£ÖRÑ
åqò¬Õ¶ÖRòjø ægÙgÖ
×Âã«Õ¶æ�Ñ�ã¶ægÕ«ÖEÓ�ægâ�ã«ØÃÑ¥Ò:æ�ÑþgÖU×Ú
ÒqÙ#ÔWÖæ¬ã/åqâ�Ò:Õ¶×tåwó:ÒqØ£Õ|åqæ¬ã¶åqÙ:ã
ò¬Ö�Ñ¥âÃåq×¶×«Ö
×�ñoægÖ�ò¬Ö\Ñ¥Ò:æ�ÑþgÖU×ëP�EÖ-ã��TÔ8Ö\ògÖ�ÕgäÖU×Âæ�â�ãåBã¶×
ò¬Ò:Ø�ã{Ô8Ò:ægóqÒ:Ø�ÕP×
ø åqògåqÔ¬ã«Ö
Õ 	å æ�ÙgÖ�ÔgÕ¶Òqù:Õ«ÖU×«×«Ø£ÒqÙ Ô�å�Õ
ÕgäÖ
×«Òqâ£æ¬ã«Ø£ÒqÙGë

�EÖ
ÑØWÖU×éã�âÃå�ÔgÕ¶ÖÓcØ 	ÖÕ¶Ö�äÖã¶åqÔ8Ö�Ô8Ò:ægÕ�â£å�ÕgäÖ
å�â£ØÃ×«å�ã«Ø£ÒqÙ�òjø ægÙ-ÑÒ�è
ògå�ù:Ö Ñ
å�Ù�åqâ2þgØ¥äÖÕå�ÕÑþgØ£ñoægÖ�åqògåqÔ¬ãgäÖ å�æ�Ñ¥Ò¬ò¬Ö
ægÕ Û:ÜEÝEÞsß�à:àqà�ë
' ��QÓ���(')����ï �(�
ú�ûü ôÂõ�öKTwôéÝ,� Û]FY� û T�õ�� ß[9T µ Þ û Û:ÜEÝEÞ�ßqàqà:àÀÜ)å�Õ«ã
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 Õåx�¨ã�ô¼Ùoã¶ÖÕ¶Ù�åBã¶Ø�Ò:Ù�å�â~õoãå�Ù�ò�å�ÕòiÕ)Ö
Õ¶×«Ø£ÒqÙ û ë àgÚ
" û�° ¬�¬gÚ ûN° å�Ò �ægã(ßqàqà:àgë

ú ß ü �EþgÕ«ØÃ×Âã«ÒqÔWÒqæ�â�Òo×���ë£ÚEõ9Z:Ò¬ò¬Õ¶å:× � ë£Ú~Ý/á�Õ¶åqþgØ�ÓcØQF�ë£Ú;F�þgÖ
Û:ÜEÝEÞsß�à:àqà ×Âã«Ø£â�â¬Ø£Ó�å�ù:ÖEÑ¥Ò¬ò¬Ø£Ùgù�×��¬×Âã«Ö
ÓÖ�wåqÙ�ÒBó:ÖÕ¶óoØ£Ö�¿sÚ
×«°/°/°ÙØgª«¢B��¤¢q·�S¦v¸��g¤ ¸��ÀÅ)¸��g¤��¬Æ��¥ª °³¡��·¥�4ª«¸���¦v·¥¤ Ú]Õ)Òqâ4ë� �gÚ?"*Ò�ë � Ú¬ÔgÔtë û:û à���è û:û ß]®TÚ!"*ÒBóqÖ
Ó�ágÕ¶Ö�ßqàqà:àgë
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Ý/Õ¶Õ«Ò:ÕEÕ¶Ö
×«Ø�â£Ø£ÖÙ�ÑÖ � òTè4þ�ÒTÑsõTæ�á¬è¼Þ Õ¶Òqæ�Ô´X Ö
Ô8Ò:ÕÂã,� Ò:Õ�ã«þgÖ
FGÒ!Z]�:ÒËI�ÖÖã«Ø£ÙgùRÚ ×UÛ|ÜcÝ9×¶° Å�®>Ø~ÅRÞ�Ý1Û|Å�²]ßUÝ�àm±¾Þ Ú
" û �:à���Ú9F|Ò�Z9�:Ò�Ú¬Û:åqÔ8Ò:ÙtÚ¯®#Ó�åqÕ¶× ß�à:àqà�ë

ú �qü ô�ëáI�Ò¬ÑÑ
å�ù:å�ãÂãågÚ�õ2ë�õTÒqæ�ò�å�ù:åqÕ
Ú�Û8ë � ØÃå�Ù�ù�Ú�åqÙ�ò¾â#ë
�EþgÖÙtë£ÚGÝ~Õ«Õ¶ÒqÕ«è½X(Ö
×«Ø�â£Ø�Ö
Ùoã)�EÒ¬ò¬Ø£Ùgù�Ø�ÙYÛoÜ~Ý³Þ�è¼ßqàqà:àKå�Ù�ò
I\Ü~Ý³Þ�è � Ú ×¶°/°/°y®¬¸B�¬ª��2¢B¡8¸��\Û2�¡��·��� Yã�ª«�¢B¤�¦¨�mÅ/¸BÆI½Æ��¬�8¦v·¶¢��S¦v¸��g¤ Ú,Õ)Ò:âSë û�° Ú�"*Ò�ël�gÚ�ÔgÔtë ° �BèÃ û�� Ú/Û:ægÙgÖ
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