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Résumé

Les techniques de démupage en plans e la sdedion
d’'images caractéristiques % fondent sur des indices de
bas niveau indépendamment du contenu de l'image. Dans
une image, les visages des personnes présentes est la
premiére information regardée L’'indexation « visage »
d'une vidéo permet de générer automatiquement des
résumés «visage» en privilégiant dans le résumé les
images caractéristiques ol sont présentes des personnes.
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1 Introduction

1.1 Des résumés de nature diff érente

Les résumés de vidéos mettent |'accent soit sur la
dimension émotive (bande annonce) soit sur ladimension
informationnelle @ plus couramment sur la dimension
pragmatique. Ainsi quotidiennement, les plus grands
tirages de la prese (la prese TV), résument,
simplement, un film, & une image & plus généralement a
une partied' une image : un visage.

La dimension émoative ne respede pas nécessairement ni
la chronologie ni méme le mntenu en s appuyant sur des
images non présentes dans |e document.

La dimension informationnell e devrait &re cmptable de
la chronologie, de la durée ¢ du contenu. Elle est utili sée
par exemple dans les techniques de montage virtuel.

Un résumé peut se présenter sous la forme d'une vidéo
[1] ou pus classquement sous cdle d'une mosaique
d’images fixes, cete représentation étant également cdle
qui est utili sé par les moteurs de recherche d'images fixes

[2].

1.2 Un résumé fidéle basé sur le plan

Chaqgue plan identifié peut étre représenté par une image
fixe @ractéristique qui résumerait ce plan. Le déoupage
en plan consiste a déterminer le lieu et la nature de la
transition entre deux plans. De nombreux travaux ont
permis de déwmuper automatiquement une vidéo, en

faisant appd a des algorithmes différents slon la nature
de latransition entre plan.

Les techniques de démupage en plans & la sdedion
d’images caractéristique se fondent sur desindices de bas
niveau (colorimétrie, mouvement) [3] et rien n'est connu
du contenu de l'image @ractéristique (présence/absence
d'objets particuliers, de personnes).

Sdlon la durég la nature d@ le rythme du montage, le
nombre de plans peut étre devé @ un résumé vidéo
exhaustif (au moins une image par plan) important. On
estime gu'il y entre 500 et 1000 pans/heure. Pour les
vidéos que nous avons traités, le rythme et de 737 pans
al’heure. A cerythme, une vidéo de 1h30 comporte plus
de 1000 pans. Résumée @ une seule image de format
PAL, chaque plan aurait une taille de 25*19 pxels, la
définition en dessous de laguelle il devient difficile
d’identifier un visage.

1.3 Vers des résumés ymbadli ques et compacts

Une séquence ou scéne et une unité narrative,
d'abstraction supérieure aux dfférents plans quele
regroupe. C'est une notion subjedive qui varie selon le
réali sateur, le monteur ou I’ observateur.

Ainsi, un cetain nombre dimages caractéristiques
peuvent ére jugées peu informatives (plans de wupe
entre deux scénes) ou semblables (scéne mmposéed’ une
successon de dhamp, contre-champ) et pouvant ére
éiminées du résumé.

A I'’heure actuell e, on sait démuper automatiquement en
plan une vidéo, mais on ne sait pas déwmuper en
séquence Le démupage en plan sappue sur des
primitives bas niveau de I'image. Un démupage e
séguence devrait Sappwer sur des indices de haut
niveau concernant le moment, le lieu, I'action, les
protagonistes.

1.4 Un résumé compact trés répandu :

Les programmes TV des journaux présentent sur une
méme page papier ou éaan, les différentes émissons
(éventuell ement accompagnés d' un résumé image-visage)
correspondant a la requéte: quels nt les programmes
du jour, dans tdle tranche horaire, sur tel bouquet de
chalnes? Par quelle image, I'émisson est-elle résumée?



En géné&a par l'image d'une personne € plus
particuli erement par un gros plan de cédte personne.

Les moteurs de recherche qui fournisent des listes de
résumés textuels ou des mosaiques d'images résumées
par sous-échantillonnage s appuent également sur ce
mode de présentation par page qui facilit e la consultation
et lasdedion par I’ utili sateur.

Entre un résumé automatique systématique par plans et
un résumé manuel ou un opérateur séledionne une seule
image, Nous proposons un résume visage cest a dire un
résumé qui privil égie les images caractéristiques ou sont
présentes des personnes.

En s appwant sur ce citére de visage, on peut envisager
de faire varier la taille du résumé selon les ressources
disponibles.

2 Détedion devisage

Il Sagit de dassr les plans de la vidéo sdon qu'ils
présentent ou non des visages [4]. La recherche de visage
peut s effeduer soit sur I'ensemble du dan, soit sur une
image aractéristique extraite du gan.

2.1 Détedion de \isage sur une image fixe

Le déedeur développé [5] détede les visages de face &
de profil (jusgu'a 60°) et fournit |I'échelle & la position
duvisage.

Le détedeur détede des visages en niveaux de gris.
L'information de muleur chair permet de déimiter
I’ espace ou sont recherchés les visages ce qui présente
I'avantage d'accdé&rer le procesaus de détedion, et
I'inconvénient d écarter les parties del’image qui ne sont
pas de teinte chair; ainsi |e visage sur la photo sépian’est
pas détedé (Figure 2, 12°™image).

Evalué sur une base de 13000images fixes trés variées
colledées sur latoile (et non corrélées entre dles comme
dans une vidéo) le taux de détedion est de 75%, le taux
de fausses alarmes est de I’ordre de 107 soit une fausse
détedion pour 250 images traitées. Le temps de
traitement d' une image, en utilisant la couleur, est de
I’ordre 1 seconde par image.

En nre traitant qu' une image @ractéistique par plan, le
temps de traitement par plan est minimal mais rien ne
garantit qu une personne présente dans ce plan sera
détedée: la personne peut étre absente de cete image ou
dans une mnfiguration telle qu' elle n’est pas détedee(cf.
Figure 2, la21°™ image).

2.2 Détedion de \isage dans les vidéos.

Dans une vidéo, on dispose dune information
temporelle. Ains le mouvement peut ére utilise pour
délimiter |’ espace de recherche de visages. Cet indice et
inopérant en cas de mouvement de améa ou dimage
fixe (A nouveau le @s de la photographie sépia).

Figure 1 : Détedion : ensemble des 28 dans ou des
visages ont détedés Sur les 185 gans examinés, 50
comportent des visages, dont plusieurs emblables.

En parcourant toutes les images d'un plan jusgua la
détedion d'un visage, on favorise le procesus de
détedion mais on pénalise le temps de traitement, surtout
pour les plans ou il N’y a pas de visage @ qui sont testés
du dgbut alafin.

Un tel temps de traitement ne permet pas un traitement
entempsreéd, c'est adire éal aladuréedelavidéo.

Figure 2 Silence: ensemble des 22 dans ou des visages
présents ne sont pas détedés. Les principales raisons de
lanon-détedion sont I’ orientation, lataill e, |’ occultation
et la colorimétrie du visage




Figure 3: Bruit : ensemble des 41 fausses alarmes sur
22337images traitées, soit une fausse alarme pour 544
images. Dans une vidéo, les images fortement corrélés:
C' est également le @s des fausses alarmes.

2.3 Détedion de visages par échantill onnage

Pour les vidéos, un compromis doit ére trouvé entre le
temps de traitement et le nombre de visages détedés.
Dans les vidéos traitées, la durée d'un plan est en
moyenne de 109images it de I’ ordre de 4 seandes. Un
traitement temps réd de la vidéo permet de traiter
jusgua quatre images du dan avec le détedeur de
visages.

En supposant connu le démupage en plan, un compromis
rendement de détedion - temps de @lcul compatible avec
un traitement temps réd semble obtenu (Figure 4) en
édhantill onnant réguli é&rement chague plan avecau plus 4
images échantill ons réguliérement espacés dans le plan.
L' échantill onnage d'un plan est arrété des qu une image
édhantill on avec des visages est obtenue. En moyenne,
3,65 images ont traitées pour 4 échantill ons par plan.

Le rendement de détedion est le rapport entre le nombre
de dé&edion pour E édhantillons et le nombre de
détedion en explorant I'ensemble du dan. En passant de
3 a 4 échantillons par plan, le nombre de détedions est
inchangé: le nombre de visages détedés augmente ¢ le
nombre de fausses alarmes diminue, Les fausses alarmes
ne peuvent ére identifiées en tant que telles qu’ aprés un
dépouill ement manuel de toutes les détedions. La faible
stabilit € temporell e des fausses alarmes est une piste pour
les identifiées automatiquement [6].
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Figure 4 : Echantill onnage de 7 vidéos (14'53") soit 185
plans et 22337images (109images/plan , 737 pangheure en
moyenne). Pour 3 échantill ong/plan : 512images traitées, 23

Visages détedés, 17 non déedés, .2 fausses alarmes.

3. Résumés de vidéos

Figure 5: Résumé del’une des 7 vidéos traitées. Le




résume « plan » est congtitué des 26 images
caractéristiques extraites des plans identifiés.

Figure 6 : Résumé « visage ». Les visages détedés ont
indiqués par un cadre blanc. Plusieurs visages peuvent
étre détedés sur une image.

o

Figure 7 : Lerésumé « visage » peut étre enrichi en
intercalant des images caractéristiquesisaies du
démupage e plan.

Issu du céaooupage de la vidéo en plans , le résumé
« plan » (Figure 5) comporte un nombre d'image éal au
nombre de plan. Chacun des plans (et des images
asciées) a, apriori, laméme importance

Aprés le démupage en plan, le résumé «visage»
(Figure 6), plus compact, ne retient que lesimages ou des
visages ont détedés. A la limite, ce résumé pourrait
n'ére ongitué que dune seule image. L'image
correspondant au premier visage détedé limite le temps
de traitement.

Un traitement plus long consiste a séledionner une
image du visage qui apparait dans le plan le pluslong.
Un traitement plus complexe mnsiste a séledionner une
image rrespondant au visage qui apparait dans le plus

grand nombre de plans (par exemple, les deux premiers
visages de la figure 6). Pour cda, il faut sasaurer qu'il
s agit du méme visage [7]. Cela peut étre relativement
simple quand les images présentent peu de différence (les
deux premiéres images de la figure 6) et plus difficile
pour les images 3 e 4 de la figure 6. Le déoor est
différent, la pose du visage a changé € de plus le visage
n'est pas vu de face; or la plupart des techniques de
remnnaissance de visage ne fonctionnent correadement
gue sur des visages vu de face[8].

Entre le résumé mnstitué d’ une seule image, et le résumé
complet, différents résumés de longueur croissante
peuvent ére oltenus en enrichissant le résumé « visage »
avec des images extraites du déoupage enr plan
(Figure 7).

4. Conclusion

La technique de détedion ck visage permet de diminuer
la taille des résumés des vidéos et ne retenant que les
images ou sont présents les visages. L es résumés obtenus
sont compads car tous les visages ne sont détedés et que
le nombre de fausses alarmes est bas. On constate que de
nombreuses images du résumé sont semblables et
pouraient étre diminées.
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