
������� �	
 �������

 ������
��

�� ����������� ��

� ���	 �
�������

����������	
�� 

���	���� ����� 
��
����� ��� 
������� �����

�������� ����	��
 ��� 
������� ���
������� �� ��	�� ���	���	��� ������������� ���

�������� �����	�����	�� ��������� � !� "#$%$&! '�

�������� ����(� "�����)
���������	
����
��	����������������
��������

��������� "������� ���	�����	� ��
�� *�)�)� ��� � � �	 ��� �+�� ,+�� ��	�������
� ��� � ��� ���� �� � ���	�� �+��� � ����� �	 �� �
�	 ����- +�.� ���	�� � �	��
��
,�� �	 �������/� +��� ��������) 0+� 
��� � ������ �+��� +�� ���� � 
	� 	� �������+
	� ���	�����	� ��
� ������ ��� �	�� �������
�� �+� �������
� ����	.��� 	� �����������
��
�� ��	�� �+� �������� 	���) 1� �	������ �	, �+� ��	�
�� 	� ������ ���	�����	�
��
�� �+�� ��� ��.	
.� ������	�� �)�)� � � � � �� 	� �� � � � �) 2����� ���+
��
�� �� ��Æ��
� ��� ������� �� 	��� ��	�
��) 1� �������� ��.���
 �	�����
����� �	�
� �������
� ����	��+ �� ��������
 �����) ��	�� 	�+���� ,� ������� �+� ����.� ��� 	�
�	���������) 1� ��	�	�� � ������� �
�	���+� ��� ������� �+� ��� 	� �	��������� �	
���� �+� ������
�/�� ���� ��	� ,+��+ ��
�� ,��+ ������	�� ��� �� ����.��)

� �������	�
��

��� ������ 
� �������
����	 ����
�� �
� �
	����� ����������� ���
�����
� ��
��� ������ 
� ���������� 
� ������������� ����� ��� �
�	����� ���� ������
��	�������� ��� ��	
�� �� ���
����� ������	� ���� !����� ���
	����
� �����
"#$ �� � �
����� ���� ������ ��	������ ���� ��� ���� ��
%�� ������ �
� ����
���� �������� &��� � � � ��� �����	���
� �
 ������ �������� 
� "##$ �
� ����� ����
��������' (����� � ����	�� ���
	����
� ���� ������ ��
	���� 
�� )��� 	
������
�������� �������� ����� &�*�����%�' ���� ������ ���
������ ����� 
�� ���
�
 	
����� ���+
� ����� ����� 	
���	��
�� �
� ��� ������ �
�����
	������
������ &� � � ����%��� ����� ��� ������� ���� �		
����� �
 %���
�� 
�,�	��%�
�������� 
� ��������������� ���� 	
�)���	� "-$ 
� ��������� 
� �����	���
� ".$' 

� ��
���� ���� ��	� � ��
	��� �� ���� &�' ��� ����	��
� 
� �����������
�������� ��� �
 �� ����
���� 
��� 
� �������� ��������� ��� &�' ��������
���
	����
� ����� ��� �
� ��
��� �*������%� �
� �
�� �����	���
�� !�����
��� ���������� ����� �� ��
�� �
 �� �����	������ ��� �� �� �����������/ 0������
���������� �������� 	�� �� 	
�������� �� ��� ������ 
� �
��� ���� 1
��%���
��� �������	� ������
�� ���� �
���� ��� �������� �
� �� �����	���
� ����� ��
�

 �
� ��
� ��� 	
�������
��� 	
����*��� �
��� 
� %��� 2

���� �
� �
��
�*������%� ������ �� 	�� 	
������ %���
�� ������������
��� � � � ��� ����
��	�
��
� 
� ��*
�
���� 
� ����� "3$� ���
	����
�� ������� �������� ������
�� "4$ 
�
������� �

���� ����� "#-$ 0� ���� ������ �� 	
������ � ���	��� 	��� 
� �

����
������ ������ ���
	����
� ����� ���� ������
�� 5� ���� �
 )�� ���
	����
��

jfboulicaut
Zone de texte 
Proceedings of the Fourth Int.  Conference on Flexible Query Answering Systems FQAS'00, 
Warsaw (PL), October 25-28, 2000. Physica-Verlag, Advances in Soft Computing. 
pp. 425-434. Physica-Verlag. 



& 3���#"���4�	�� �	�
����� �� �
)

������� �
����%� ���������� ��� ������%� 
��� !����� �������� &�����������'
����� ����� �
 �� �����	����� �� ���	��	�� 	����� � � � �
� �������	� ������
���
���� ������ ��� ���	
%��� 
� 6��������7 ���
	����
� ����� 5� �
��� ���� �

�������� �
����������� �
� � ���	����� ����
�	� �
 ��� 	
�������
� 
� ������
������ &��������' ���� ��� ����� �
�����
	������ ���
 ����������� ���
	����
�
����� 5� �����%� ���� ��� ����	��%� �������� ������
�� �
���� 
�� ��
������
������ "#8�9�:$ 

��� 	
��������
� 
� ���� ����� �� �� �
��
�� ������ �� �*����� ��� � ���%�
����
�	� &� � � ��� ���������
����� ��	
���� 
� �
�� �
����%� ��� ������%�
���������� ��� ��� ��� 
� �������� ���
������ ���� �������' 	���
� �� ���� 
���� �� 	
������ �
� �� �� �
������ �
 ����%� �
�� ����������� ����� ����� 
���
��� ���
�����
� ��
�� 6�
����%�7 ���������� �������� �� 	
������ ����	��%�
������� ���� ������ ����������� ���� &��
� ���	� ����� ���� ������
�� 	�� ��
����%��' ��� ���	��� ����;� ����� �%������
� <
����� ��������� ���� �����
����� ��%�� 	
��������� 
� ������� ����� 
�� ���� �������� ���	� 
� ���� 	��
�� 6������7 �Æ	������ ���
 ��� ���	
%��� ���
����� =���� ������� ��
� ">$�
�� 	
������ ����%��� 	
��������� �
� ������ ���
	����
� ����� ���� ������
�� 

� ����	�
�
 �������
� ��� ����	�
�
 ��
�

�

5� 	
������ ��� �
���������
� 
� ����	��%� ��������� "9$ ��� ��� 	
�	��� 
�
����	��%� ����� �� 
�� 	
���*� 

��������� � 	
���
� ��� ��
������� ��� �	���� 
� �� ����	��%� �������
�� �� � ���� � ? &�� &�� � ��''� ����� � �� � �������� �	����� � �� � 	
�������
	
���	��
� 
� ��������� � �� � ��� 
� ������ ������� ��� � �� ��� �������	
�

���
�	
� ���� 	����	������� �������� @�%�� � �������� � 
%�� � ��� � �������
� � �� ���� ���	��
� ���� &�� �' �
 �� ������� 
� �  �� ������	� &�� �' 
%��
� 	
������ 
� � �������� � 
%�� ��� �	���� � ��� � ������ � � � 

� ����	�� A(( ��
	��� 
������� 
� �
�� 
� ��� 	
��
����� 
� �� ����	�
��%� �������� B������ ���� 	
�	���� 
��� ��� ������� ����� 	����� ���������
	���
�	�� ����	��� ���	��� ������ ����� 

��������� � 	��������� ������� @�%�� �� ����	��%� �������� ������	�
&�� �' ��
�� �	���� �� &�� &�� � ��''� �� ����	��%� ����� �� ���
��� �� ��&�'
��� ���	�)�� ��� ������	�� ��
� � ���� ��� ����������� � �� � 	
�,��	��
� 
�
	
��������� ���� ���� �� ���)���� �� ��� ������� �������� C��	���� �
�� 
�
��� 	
�,��	�� ��� ���� �
� ��� �%������
� 
� � 
� � ��� ��%
�%� ���� �	��� 

������� �� ������ ��� ������� %��� �� ��������	
���
� � � � � ����	��
�	���� 
� ���� �
� ������ �������� ������ # ��
%���� � �
� ������� �����
� �

���� �����* �
���� �
� ������	�� �� �������
�� ��� �������
�� ���
)�� ��� ������	��
� -� �
� - 	
������ ���� �
� 	
����� � ��� � ��� ����� �
�
	
���� � 0� ���
 ����� ����� �� �
� - 
� ��� 6	
����������7 �����*� D� &�

���
�� ��' ��� D� ��� ����� ����� D� �� ���� 



5���	.��� 	� ���	�����	� 6�
�� ,��+ ������	�� 7

��������� � 	
�� 
����� ��
��� 5� �

� �
� ����������� ���� � � -�����

����� ���
� �� ��� ��� 
� ��� ��� %����� 
� ��������� ���
 ��� ��� ������%�
	
��������� 2�� 	&�� �'� ��� �������	� 
� � � ���
��� ��� ���	������ 
�
������	��
�� ���� ��%
�%� ��	� ��������� �� �  � ��� � �� 	��������� �� �
�� 	&�� �' 
 	 ���� 	
�������� �� ���
��� �� ����� ��� ������� ���� 
�
��� ���
	����� ����	��%� �������� �� &�� � � "8� #$' ����� � ? -����� ��� � ���
����� ��� ��� �������	� !����� ����������� ���� ����� �
 ��� �%������
� 
�
��&-�����' ����� � �� � 	
�,��	��
� 
� 	
��������� !����� �������� ��������
���� ���� ����� ���� � 	
������ ����� 

������� �� @�%�� ���� ��
� ��� #� ���
�?������� D�� D�� D�� 0� �����&�' ?
	&�� �' 
 8
9� ��� ����� ������ &-�����' ������� ������� D��������� D�� 
������ ���� ����� &���� � �����' ���
��� ��� 	
�������� 
� 
 � - &���� �
��� D���� ? �' �
� � ��� E ������������

&-�����' ������� ����� D�� D������ D��
� D��� D��� D�� D� D�� ������������������

&-�����' ������� ����� D��� D�� 

� 8

� � �

! ! ! !
& !  !
7  !  
9 ! !  

��� :�	��
�����; ��

�� �� ��

!    
&  !  
7 !  !
9   !

	
�� �� � ������ ������� �

��������� � 	
������� �

�������� ���� 
����� ��
��� �� ���
	����
�
���� �� �� �*������
� � � � ����� � � ���
� ��� � � ���
� � �  ���
����	�� 6����%�
�7 
� ����� ����� �� �� ������	� � �� �%������� �� ����� 
�
��
 ��������������� ��������� ������ ��� ����
�� ��� ��� 	
�)���	� ���
����
�� 
� � � � �� � �� ����� �
 	&���� �� �' ��� ��� 	
�)���	� �� ����� �

��� ����
�� ��%���� �� 	&�� �' 0� ����� 
� �� ����	��%� �	����� � �� "8�#$ �
"8�#$ ��� � ��
%���� ��� ����
�� ��� ��� 	
�)���	� ��� �������� ���
	����
�
���� ������ ���� 	
�	���� ��� ���	
%��� 
� ��� �
�	����� ���
�� ����� ��
��
����
�� ��� 	
�)���	� ��� ������� 
� ����� �
 �������%�� ������
���� ���� �
	 ��� � 0� 	
�����
��� �
 ����	��%� ������� 
� ��� �������� 
� ����� ��
��
	
�������� 	
������ �� ����� ���� ����	��
� 	������
� 

������� �� 5��� 	?8 9 ��� �?8 3� D� � � �� ���	
%���� �� ���� 
� ��� #
����� � � D� �� �
� &��� 	
�)���	� �� �

 �
�' 

� �
�
�� ����	
��
�� ���
� �
�� �
���
���

��������
� 5��� ������ ���
	����
� ������ ��� �*�����%� ���� 	
�	���� ���
	
�������
� 
� ��� &��������' ���� ��
� ���	� ��� ����� ��� ����%�� 5�
��� ���� � ��� 
 � -����� �����)�� � 	
�������� � �� �&
 ' �%������� �
 ���� 
0� � �� � 	
��������� ��� ��
�&���
�' ���
�� ��� 	
���	��
� �� � ���
�� �



9 3���#"���4�	�� �	�
����� �� �
)

�����)�� �� 0� 
���� ������ ��
�&���
�' �� ��� ������ 
� ��� ����	��%� �����
��&-�����' !
�� 
� ��� ���	����� ������� ��%
�%� �����F ��%�� ��� ������
�� 	�
�����&
 ' ? 	&
� �' 
 	 2�� ���
�� &���� ���
��' ���
�� ��� ��� 
� �
����%�
&���� ������%�' ���������� �� ���
� � ������ 
� ���
�� �� 	����� � �
����%�
��� ��
����� &���
�' �� ��� 	
���	��
� 
� �������� &�����������' ���� ��� ��
������ ���� ���� ��� ��
���� ���� ����� �������	��� �� ��	  ���

	 ���
��� ���
	
���	��
� 
� �������� �
����%� ���� ���� ����� �������	��� G
��	� ���� �� ����
��� �������	� 
� �%��� �������� ��� ���	� 
�� �
�� �� �
 ����%� ����� @�%�� �
��� 
 � -������ ��� ���&
 ' ���
�� ��� ������ 
� ������%� �������� �� 
 � ��&
 '
���
�� ��� ��� 
� �
����%� �������� �� 
 � �&
 ' ���
�� ��� ��� 
� �������� �� 

��� ������ �
 ����� �
����%� 	
���������� 5� 
���� ��� � ������ �
����
� �
�
���� � � � D� D�� �
� � D�� D���� 

������� �� ���& D� D��' ? -� ��& D� D��' ? ���� �& D� D��' ? ��� 

��� ���  !�������" ������� #�������


5� 	
������ �� ������	� ��)����
� 
� ��� ������� ���
����� "-$ 0� ����� �
������� � ���� ��%�� ��� ������
��� 	 &�������	�' ��� � &	
�)���	�'� 
������
�%��� ���
�� ���
	����
� ���� 

# �� F? ���������������������&���
�'
- � F? #
H $���� �
 �? � ��
> I���� # � �������	� 	
�������� �� 	��	��� � �� ����� � ���� �	��

�
 F? ��
����� &�
'
9 I���� - � 	�������� ��������
� �
� ��%�� �J#

��

�� F? ��������&�
'

4 I���� H � 	�������� ���� �������
�
�� F? ���������������&��


��'
: � F? � J #

. ��	 F?
�
��
��� ��

3 I���� > � ���� ��������
�
%�� ���� � � ��	 ��

#8 %�� ���� � � � ��
## ���������������&� � �� � � �� �'

0� "-$� ��������&�
' ��
%���� ��� 	��������� �� ����
� 
� ��
 �������� ��
�
�
 ���� ����� ��� ���� ��# )��� �������� &�� ��*�	
������	 
����'� ��� �����
- ��� H ��� ������ ���������������&��


��' ,��� ���������� ��� 	���������
�
� ���	� � ������ 
� ������ � �� �
� �������� 0� ���� .� ��� ��� �������� ����
��� ����� �������	��� ��� ��
��� �� ��	  0� "-$� ��������������� 	
������ 
�
������� �� ��� 	
�)���	� 
� ��� ���� �� ���� ��
��� � � � � 

������� �� C
��������� ��� ���� ��
� ��� # ��� ��� ������
��� 	 ? 8
9 ���
� ? #� ������� 
������ 
��� � � � ��� D� � � 



5���	.��� 	� ���	�����	� 6�
�� ,��+ ������	�� �

������� 	�� �
�� )�� �
� ���� ������ �������� 0�� ���	��	�� ���� 	
��
���*��� �� �&�� ��' ����� � �� ��� ������ 
� ������	��
�� ��� �� ��� ����
��� 
� 	��������� &� � � ��� ���� 
� ��	 ���� ��� ���� 
� ��� ������%� �
����
���&��	' "#H$' ���&��	' �� ��� 	
���	��
� 
� ���������� ���� ��
�� �%���
������ �� �������� (���%��� ����� �� 	���� ���� 	��	���� ��� ����	��
� 	�����
��
� ����� 
��� ��	 &� � � 	
�)���	� �%������
� �
� �������� �����' 

��� &��'��

 $��� ��������
� � � ��� &�������� !�������


# ����� #((����� ������ ��� ��� 
� ������� 
� � ������� ���� ��� ����
6	
����������7 C
��������� ��� �

���� �����* ������������
�� �� �����
���� �
� ��	� 	
���� �� 
�� ���� � 	
���� D� 0� � �
�� � � � �
� � ��%��
������	��
�� ��� %���� 
� D� �� ��� �

���� ������
� 
� ��� %���� �
� � 

��� ��
���� ���� ���� ����
�	� �� ���� �
� ����
����� �������	� �������

���� ��� ������ 
� �������� ���� �*��
��� �
� ������	�� ������ �
� ��%�
#88 �
����%� ���������� ���� � ��*���� ��������� �������	� 
� 8 # ��� � ����
����	� ������
�� 	 ? 8
89 0� ����� 
�� ���� �%��� ��� 
� ������%� ����������
�� �
 ���� 3 �� �������� 0� ���� 	���� �� ����� �
 �
�� ����

�
���
�

�
� #8��

�������� ���� "#-$ 0� ��	�� ���� ��	
���� ���
 ����
��	�� � ���� 	
�������
�
�� ��� �������F ���� ���
	����
� ����� ���� ���� 	
�)���	� �
�� �� �� 0�
���	��	�� �� ����� ���� �� ��%� �
 ���� ������ �������	� ������
���� �
������
������� �
 ������������� ������ ������ ��������
��� �%�� �� ��� �*���	��
�

� ��� �������� ���� ������� ���	������ �
�� 
� ���� ���� ��%
�%� 
��� ����
���%� ���������� ���� �
�� 
� ��� ����%�� ����� &���� ���� 	
�)���	�' ����
	
�	��� 
��� ������%� ���������� �� ���� ���� �� ���
������� �
� ���� ������
	���
� �
����� G
��	� ���
 ���� ��� �
����%� ���� 
� ��� ���� 	�� �� �������
�������	
�������� �
 ���� ������� 	�� �%�� �
� ��	��� ��� 	
�������
� 
�
���

	 � � � ������� 
� ���
�� ���� ��� �������� 

 #((��)�
�����" �% #

�������� ����
 $��� ��������
 ������ ��
���� �����	��
� ���� �� 	
����� ���

	 � � � ��� 	
���	��
� 
� 	��������� ����
�
� ��� �
����%� ���������� 
��� 5� ������� ��
� ���� ���� ��
���� �� ������
�
 �
�%� =���� 
��� ���� &�
����%�' ���
�����
�� �� ������� �
������ �
 ����
�
�� ���
	����
� ����� ���� ������
�� I�

�� 
� ����� ���
���� ��� �
� ��%��
��� �
 ���	� ��������
� 

������
 �� ��� ����
�� 
� � �������	��� ��� 
 
�� �� 

������ ��	�� ���



���
�	
� ���
	 	� �&
 ' � ���

	 ��� 	� ����� �
�

	&
� �' ?
�

���� ��
��

&�#'����
�	&�&�'� �' 


�������  � C
��������� ���� ��
� ��� #� ���
��	 ? �������������� K��	�

�&� D�' ? �� � ���
��	� 	&� D�� �' ? 	&�� �' � 	&��� �' �� ��
�� �*�	���

� �	���� �
�	 �+�� �+� ��������� �� � �� ���	������ �	 ���+ �������� ��� �� ������



$ 3���#"���4�	�� �	�
����� �� �
)

&? 8
-9' �&�� D�' ? ��� �� ���
��	 ��� 	&�� D�� �' ? 	&��� �'�	&���� �'

	�� �
� �� �%������� �*�	��� 

������
 �� ��� ����
�� 
� ��� ������� 
� � ��� 
 
�� �� ���	��� ��
� ���



���
�	
� ���
	 	� �&
 ' � ���

	 �

��� ����
�� 
� �
�� ����������� ���� 	�� �� 	
������ �*�	��� ��
� ���
�
����%� �������� ���� 
��� ��� ������ 
� ����� 
� ��� ��� �� ��
���� �*�
�
��������� ���� ��� ������ 
� ������%� �������� �� ��� ��� 1
��%��� �� 	��
�
� �� ������ ���� 
���

	 
� ���	� �� ��� ������ 
� ��� �
������ ����� 
� ���
��� ������
��� ��� 	
�������
� 
� ��� ����
�� 
� � ����������� ��� �������
���	����� ���� ��� 	
�������
� 
� ���

	 �� ���	����� 
C
������ �
� ��� ��������
� 
� ����� ��
� � �������� ��� � � ���

	  2��
�
 �� � ����������� ��� ��	� ���� �&�
' ? �  ����� ��� -�
� ��	� �����������
���� ��
� ���	� ��� I���� > 
� ��� ������� ���
����� 	�� �� ����
���� 
���� ���� �� 	�� �������� � �
� 
� ����������� ������ ��� ��� 	
���	��
� ��
�
� 	
������ � � � ��� ����
�� ��� 	
�)���	� 	�������F ����� �� �
 ���������
���� �� 	
������ ��� ��� ���
�� ����������� ����� L�� �*��������� ��%� ��
��
���� �� 	�� �%�� �� ��� ��
� ��� �������� ������ 

� ���	��� 	��� 
� ���� ����
� 	�� �� ����
���� �
� ���� ������ ��� �����
���� ���
	����
� ���� ���	
%��� 0� 	
�	���� � ������	��� �
�� 
� ��������
���� ����F ����� ���� � ��� ��	����� �� ���
�� �� ��� ����M���� ���� ���
�� ��������� ��
� ���
� &�
����%� 
� ������%�' �� ��� �����M���� ���� ���
��� ��� 	
�������
� 
� ���

	 � �
� ��	� �������� ��� � � ���
	 ��� �
� ��	�

� � � &��� 
� ���� ��� ��������� �

'� �� �� �
������ �
 ���� ��� 	
�)���	� 
�
� � �� � � �� � ��� � � �� � � � D� � �� ���� ������� ��� 	
�)���	� 
� ���
��	
�� ���� ����� �
� ��� �%������
� 
� #� &	&�� �'�	&� � �� �� �'' 
 � � � �
	&�� �'�	&� � �� �� �' � # � � 1
��%��� �%�� ������� �
 ���� �
��� �
��
���
�� ����� ����� �� ������ �� ��� ����
� �
 �� 	
������� �� ���� �

��
� ��� �������	� 
� ��� ����������� �������� ���� ��� �� ��� ���� �� �� �
�
��������	 1
��%��� �� �� �
������ �
 ����� ���	���
� ������� 	
���������� 

C
������ �
� ��� �
��������� �
 	
����� �����	��� ��������������� ����
����� �
� ����������� ����� �� ����� 
��� �
����%� ���
�����
� ��� ���� �� �

���������� �
 ��� ����
�� ����� �� �����%�� ���� �
���� ��� �
������ %�����
�
� ��� ����
�� ��� ��� 	
�)���	� ����� �� ��%�� ���� �
 �� ��	�������� �

��� %����� 
� ����� �������� 2�� �� 	
������ � ��	
�� ������� �� ��� - 

������� !� C
������ ��� ���� � D� � � ����
��&� D� � �� �' ? 	&��� �'�
	&���� �' ��� 	
�)���	�&� D� � �� �' ? ����
��&� D� � �� �'+&	&�� �' �
	&��� �'' 	&���� �' �� �
� �%������� &��	���� ��� �� �
� �� ��
�� ����
���� �� ���&��
��'' ��� �� 	�� �� ��������� ������ ��� �����%�� "8� H�3$F
����
��&� D� � �� �' � "#�3� >�3$ ��� 	
�)���	�&� D� � �� �' � "#�>� #$ 

���� ����
� ��� ���� ��
�
��� �� "#-$ 0� ��%�� ���� �
 ��%���� ��
����� 
������ � ���� 	�� �� ����������� &� � � ��������������� 	�������'� �����������
��� 
� �����
�%�� ��� ���� 	��� ������ ���� �����%��� �
� ����
�� ���+
�
	
�)���	� 	�
�� ������� ����
�� ���+
� 	
�)���	� ������
��� 0� �������



5���	.��� 	� ���	�����	� 6�
�� ,��+ ������	�� <

� 8

� � = 5 >

! ! ! !   
&   ! ! !
7  !   !
9 ! ! !  !
� ! ! !   
$ ! !  !  
< !    !
?  ! !   
% !   !  

��
 ���������
��� ���
��� ���
��� 	��
��� ���
��� 
��

����� 
��
����� 
��
����� ���
����� 
��
����� ���
����� ���

������� ���

	
�� 
� � ������� ��� �+� ��������� �	� ���+ ��� � ���
���

� ���*���
���

-

�� N* : 
� ������������ �� �����%�� 
� �
������ %����� �
 ����
�� ����� ��
��� ����
�� �
����� 
� � ����������� ���� �
�� ���� 	�� �
� �� 	�����)�� ��
�������� 
� ���������� 1��	�� �
� � 	
������ ���
�� ���� ��������
� �� ���
�
��� 	���� 
�� ��� �
 ��������� �%��� ����������� ��� ���� �� �
� ��
��
�� ���������� &� � � ���� �� �������� 
� �����
�%��' 0� �� ����
��	� 6�����7
�����%���� �� ��%�� ���� �
 � ���� ��
��� 
� �����
�%�� ���� 2
� 
� ���� �����
�� ����������� ��� �� �� �
� �
������ �
 �������� ���	� 
��� 

������� "� C
�������� N* :� ��
� ���

�����

�&���

��'� �� ����� #> ��������

����������� ����� #3 �����
�%�� 
���� ��� -#8 ���������� 
��� L� ���� �
�
�*����� ��� ������ 
� �����
�%�� ����������� ���� �� ��
%� ��� ������ 
�
�������� ����������� ���� ���� �
��� �� �
��� �� �� ��� ���


�� 
���� ��	����

����� ������� ��	
�� �����	��%��� ##� >. ��� #.> 

I�
����� ������� �
 ��	�������� 
� ��� �������	� ������� ���� ��� 	
����
����
� 
� ��� 	
�)���	� 
� 
���� ��������������� �������� I�
%����� ������
��������
�� �� ���
����� ��� �
������� 

*
��� +��
������
 � ����� ����	��
� 
� ������	� �� ��� �O�	��%� ��� 
�
	
��������� ������ ��� ��� ������ ���� 0� 	
�	���� ��� �O�	��%� 	
�������
�

� ��
� ����� � �� � 	
�,��	��
� 
� ��
��	 	
��������� ���� ���	��� ���
����������� ���� ��
� ���	� 6�����������7 ����� ��� �
 �� ����%�� 5� ��� ����
������� ���� ��� 	
�������� ����� �
 ����� ��� ����	� ���	� 
����� ����� ��
�� �
������ �
 ��%� � 6�������� ��� ����7 ����
�	� �
� ��� 
���� 	
���������
&)��� �������� ��� �������� ����������� ���� ��� ���� ���� 
���� 	
��������� 
�
����' ��� ���� �� 	������ �����	����� �� ���� 	���� ��� �
����
� ����� 	
��
��
� ��� ����� 
� 	
��������M����� ���	
%��� 
� �������� ���� "#>�>$ 

� � �������
������
� �  ���	�

0� ���� ��	��
�� �� ����� ���� 
� ��� �
�� ��������� �� ">$ �
 
�� ��
���� �
������ 
����%���
� �� ���� ��� ������� ������� �� �
� 
��� �����	���� �
 ���
�������	� 	
�������� ��� ���
 �
 ��� ������
�
�
�� 	
��������� 

��������� , 	����-
������������� � 	
�������� � �� ���	#�
�
�
�� �� ���

��� �� �
� ��� ���� �� ��F �� � � � � �����)�� � � �� �����)�� �



? 3���#"���4�	�� �	�
����� �� �
)

������� $� � ���������	 ����� 
� ������
�
�
�� 	
��������� 
� ���� �� �� "#>$ 
C
�������� 
�� ������� �*������ ��������� � � ��� � � ������� ? �
��� ������
�
�
�� 	
��������� 
� � 0������ ����� �� ������
�
�
�� ��
����
����������� ������
�
�
�� 	
�������� �� 
� � ���
��
 � � ���	� ������ ����
�%��� ������� 	�� 	
����� �� �
 � ������%� ���������� 

C
�,��	��
�� 
� ������
�
�
�� 	
��������� ��� ������
�
�
�� ��� �� ��
���� �
 ��
%� ���� ������� �� ������
�
�
�� 	
�������� ������ ��� ����	�
���	� �*��
����
� ����� �
 ���� 	
�������
�� 5��� �� 	���������� �� ��� �
��
�������� 
� ������� 
���� 	
��������� ���� �� ��Æ	��� ��	���� ��� ��������
�
��� ������� ����� ���� �� ��������� �
 �� 	
������ !
��
%��� ������� �
�
������
�
�
�� 	
��������� 	�� ��	����� ��� ����
����	� 
� ��� ��
�� ��
�
	��� ">$ 

��� # .������ #�������
 �

5� 	
������ � ������������
� 
� ������� �
 ��������� ��� �
������� �
� 
����
������
� ������ ��� 	
�������� � 	�� �� ������� �� ����������
��������
����� ���� ���
��� 	
��������� ���� ���� � �������� �	�� �� 	��	���� ����
��� �� ���
��� 	
�������� 	��	��� ������ ��� ��������
� ���� 

#�������
 �/ ��
(������� �% ��&-�����'

# � F? #P �� F? ���
- ��(���
H ��


 F? ��������&�
��' Q C�������� ��������
� �
� ��%�� � ��� ���� ��
> ��


 F? ��

 � ��
�� Q ���� ��

9 ��

 F? �����&��


' Q K��� ������� ����� ������
�
�
�� 	
���������
4 ��


 F? ��

 � ��
�� Q ���� ��

: �


 F? ��


 � ��
�	
� Q���� ����
. �
 F? �



 � ��
�� Q ���� ��
3 � F? � J #
3 ����� ����� �� �
 �
�� 	���������

#8 ������
�
��
��� �� � ��
�� Q ���� �


L�� ��
���� �� �
 	�

�� �
� �
 ����� � ���
 �� � �� � �� � �
 � �� � ����
&�
�� 
� ����� 	�� �� ��� 6����7 	
�������� ���� ������ �%������� �
 ����'�
� � � �� ���� ���� 
� ��� ���
����� ��
��� � 	
�������� �� ������ ������ �
	
�������� 	�� �� ������ �� ��� 	�������� ��������
� ���� &���� H' �� �� ��
�
������ �
 ��%� �� 
�������� ��������
� ��
	����� &� � � ���� ��� 	
��������
�&�' ? � � �' K�	
��� �� �� �
������ �
 ���� 	
��������� 
� ����� >� 4� :� . ���
#8 C
�������� 	��	���� ���� ����� �������� �	���� � � � �
� ������ �� ����
����
�� ���� : K��� #8 	
�����
��� �
 � 6�������� ��� ���� ����
�	�7 (��������

� ����� 	�
�	��� ��� ��������
� ��� ������� ����� ����� �� ��������� �

������ 	
���������� ">$ ��� ���� 
� ���� �� ��%� �
 ��
	��� ���� ������
����������� ���� �� ����� ��� �������	
�������� ��� ����	 ���
����� "#9�H$
����� ��� �������� ��� ���	
%��� ���	����� �� ��	� ��Æ	��� 	���� 1
��%���



5���	.��� 	� ���	�����	� 6�
�� ,��+ ������	�� %

��� 
������� ����	 ���
����� 	�� 
��� )�� �������� ���� ��� �� �
� ��������
�
 ���� 
���� 	
��������� �������� 5� ��%� ��%������ ���� ���
����� �� ">$ 
0� ��	�� ��� 
���������
� ��	������ �� ����	 	�� �� �
�������� �� � ���
������� 	������
� ��� �
 � ��� ������
�
�
�� 	
�������� 

��������� 0 	����-
������� ���
������ �������� ������&�' ? �� � �
� � �� �������&��' ����� �������&K' �� ��� ��*���� &�
� ��� ��	����
�'
�������� 
� � ���	� ��� ��� ���� �������	� �� � 

���� ������
�
�
�� 	
�������� ��%�� ���� �
 � ��� ���� ������� 	������
�
&������� ��� ������� ���	� ����� 
� �������	� �������' �� ���
����� ��
��
���� 
� ��� ����	 ���
����� �� ��� 	
����������� ���	� ����� ���� �� �� �
��
����� �
 )�� ��
����� ��
���� ��
���
��������

� 

������� �%� 2�� �� )�� �������&��' 
� �*����� 
� ��� - 0���� � ��� �
��� ���������
���� ������� �� ������	��
�� #� >� 9 ��� . 5� 	�� ��� ���� ���
��*���� ��� 
� ���������� &� ���
�' ���� ��� ���� ������ ����� ������	��
��
�� ����� D�� ���� �������&��' ? �� D� 
� ��� ��)����
� 
� 	�
������
	&��� �' ? 	&�� D�' &? >�3' K��	� �������&�' ? � ��� �������&�' ? ��
������&��' �� ���� 

C
��������� ��� ����	 ���
����� �� �� ������	� 
� 
�� ������	 ���
�
����� � &���� ��� 	
�������� ������' ���
� 
�� �
 ���� ��%������ 
� ����	R�
����
%������ 
%�� ������� �
������ ���� ��� ������� �
 6����7 	
��������� 
�
 ���� ��� 	
���������� 
� ����	� ">$ ��
�� ���� ���
����� � 	�� �� ���� �

����	� �
� ���� ���	� ������� � ? ������������� ����� ��� �� ������
�
�
��
&� � � �� 	�� 	
����� �����' ��� �� �� � �
�
�� 	
�������� 

��������� 1 	
������� ���
�������� � �
�
�
�� 	
�������� �� �� ���
������
� 
� �� ������
�
�
�� 	
�������� 0� �� �� �
�
�
��� � �� �� �����
�
�
�
��F ��&�' �� ���� � ��� � �� ��&��' �� ���� 

������� ��� C
�������� 
�� ������� �*������ ��������� � � ��� � �
������� �? � ��� �
�
�
�� 	
��������� 
� � �� ����������� 	��� 
� � �
�
�
�
�� 	
��������� ���
��� �� ������ �� 
� � ���
��
 
 � ���� 	
�������� ������
���� �%��� ��� ��� �
 	
����� �� ����� � �
����%� ���������� 

! ���	���
��

5� ���	����� ��� �
��������� �
 ����%� ���
	����
� ����� ���� ������
�� �����

��� ��� ���
�����
� ��
�� �
����%� ���������� 0� ��%�� ���� �
 ����
*����
��
�� 
� ���� ��������������� �������� ��� ��� �
 �� 	
�������� �� � %�������
����	��
� 
� ������	� ����� �� 	
�������� �
� ��%�� 	
��������� 
� ��� ���
����� ����� 	�� �� 6������7 �Æ	������ ���
 � ��� ������ ���
����� =����
������� ��
� ">$� �� ��
�
��� ������ 	
��������� �
� ������ ���
	����
� �����

� �� �� �	����
� ������� ����� 	������ �+� �
	����� 	� �+� ���� �� ������
��������



! 3���#"���4�	�� �	�
����� �� �
)

���� ������
��� ������ ������
�
�
�� 	
��������� &� � � �������	� 	
��������

� 	
�������� ����� 
� 	�
�����' ��� �
�
�
�� 	
��������� &� � � ��������
��� ������	� 
� �
����%� ���������� �� ��� ����� ����' ���� �� �� 
��
���
������	� ��� �*���������� %�������
�� 
� ���� �������� ��%� ���� ����
����
���� ��� 
����� ������ "H$ ��� 	�� �� 
������� ��
� ��� ����
�� ���� ����
��� ������� ���������� ��� ��� 
� ����� � ������ ��� ����� &	� N* ##' 5�
	
�������� 	
��������� 
� ����������� ���� ��� �
�� ���� ����
�	� ��� �
 ��
�*������ �
 ����� 

�
"
�
�	
�

!) 6) ����,�
� 0) ����
���@�� ��� �) 
,���) 2����� ���	�����	� 6�
�� ���,���

��� 	� ����� �� ����� 5��������) �� ����� ��� 	
���
���� & <A&!$� !%%7)

&) 6) ����,�
� B) 2����
�� 6) 
��@���� B) 0	�.	���� ��� �) �) '��@��	) "���
5���	.��� 	� ���	�����	� 6�
��) �� �������� �� ��������� 
�������� ��� 
���
������� 7 <A7&?) ���� C����� !%%$)

7) 3)#") �	�
����� ��� �) ��@	,�@�) "������� =
	����� �� � =	����� 6���������#
��	� �	� ������ 5��� 2�����) �� ����� ���

���� � �
 !? �� $&A<7� D�	�	�
3C� &   ) 
�������)

9) 3)#") �	�
����� ��� �) 3����) E���� =	��������� 5����� 
�� 2�����F 
+	�
�
1� C���� 	� �	�G �� ����� !
����� �
	��� "� &   ) ��6��) �	 ������)

�) 3)#") �	�
������ 2) D
���������� ��� B) 2����
�) H������� �������.�
5��������F � =��� 
���� 	� �+� 2��> 6E�> I�����	�) �� ����� ��

��"�
� �
 !�! � !%9A& &� ������� "� !%%?) 
�������)

$) �) 5�+���� ��� �) 5) 6����) 2����� ���	�����	� 6�
�� �� 2�
���
� 6�
���	��)
�� ����� 
����#� � �
 !&%<� !&�A!7&) !%%<) 
�������)

<) ") J����	��� ��� J) 2���	) H������� �������.� 5�������� .�� �	���A�����
E��� 5�K��� ����������) �� ����� ��

���� � �
 !< 9� !&�A!7�� C��+�� =L�
!%%%) 
�������)

?) 
) J��

����� ") J��

��� ��� 3) C+�
�����) ����	.��� �+� 5���	.��� 	� ���	#
�����	� 6�
�� ,��+ ��������� 	� ���
�����	� *�+	�� �����-) �� ����� ��

��"�
� �
 !�! � 7!?A7&<� ������� "� !%%?) 
�������)

%) 3) B�� ��� M) "�) 5���	.��� 	� 2�
���
�A��.�
 ���	�����	� 6�
�� ��	� �����
5��������) �� ����� $�
!��%� 9& A97!� LN����+� =B� !%%�)

! ) 0) ����
���@� ��� B) 2����
�) � 5������� C��������.� 	� D�	,
���� 5���	.���)
��&&'��������� �( �)� ���� 7%*!!-F�?A$9� �	.) !%%$)

!!) 2) D
���������) *'�� 
�������� (��& +�����&&'��������  �����, ����&


���-����) C+5 �+����� 5���) 	� =	��) 
�)� E��.) 	� B�
���@�� 3��) !%%%)
!&) B) 2����
� ��� B) 0	�.	���) 2�
���
� E��� 	� "������� 
��� ��� =	�������

6�����������	��) �� ����� �

��.� !?%A!%9� C	��
���� E
�� !%%$)
!7) B) 2����
� ��� B) 0	�.	���) ��.�
,��� 
����+ ��� �	����� 	� 0+�	���� ��

D�	,
���� 5���	.���) 
��� ������ ��� ��������� 
��������� !*7-F&9!A&�?�
!%%<)

!9) 6) ��� �) ') ��@�+������ 3) B��� ��� �) C���) >(�
	���	�� 2����� ���
C������ I�����/���	� 	� =	��������� ���	�����	� 6�
��) �� ����� ��� 	
�/

��
��"� !7A&9� 
����
�� E
�� !%%?)
!�) �) C�������� M) �������� 6) 0�	��
� ��� �) ��@+�
) >Æ����� 2����� 	� ���	��#

���	� 6�
�� E���� =
	��� ������� ��������) 
�(��&����� 	����&�� &9*!-F&�A9$�
!%%%)




