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� xzv ¹ } q � ¹ q r l�æ uz� q r�u q ��s q uiswuz� j u Âwq x q_l vmu Q s���s ��q {�u q;n=R uiv ¹ q¤� x q ðI� q�l u � ¹ �%uwui� q��?j x q p æþ� ui� q
=-n
«g9<Dv;!s¾H[n
DÉH�>��;�ofe7« n�q u q {�uis j¨� u q xãui� q8À xzsPuÇsz{ j¨l v �
nºj u j s q u~ui� j u3s�vV� q:j {�ui� j } � x q ð�� q;l u
s q uisw{�vV��} n � j5ÚVq ¹ q�q;l ��r|s�s q;n �Éuz� qEæ � q s�s ÂNj s l vmu q;l vV� æ � Q } j x æVqER 
 �Ij s q {�v l�n s�{ jml v � ui� q�nºj u j
»vð.-7Å!Æ%Á½Â�Ç'ÃºË!Á�ÒqÃ�ÅyÇT¾|ÔzÈÌÉ±¿z¾�Å'Ó�Á�ÀRÊ*ÈºÈ�Á,É�Ê�Ä|ÔzÁRË�Ë½×

� ß



s q u@r|s l�q { q s�s j x �V� { � q { û r l�æ r�u q ��s q uis¾ui� j u j x q uz� qw� vmu q�l uir j }|} � �:rtszs q�n3� x q ðI� q;l u¬s q uzs p Ù � q x q�� vVx q¨�
ui� q)=-n
«g9<D!;vs¾H}n
DÉH�>��;�ofe7« � x q��Éq xzs_uivÛ{�v l szr n�q x j { jml�n r nºj u q {;vV}t} q {�uirtv l uz� j u_{�v l u j r l s q�Ã uix j
{ jml%n r nºj u q sCx j ui� q xCui� j¨l uzv:��r|s�s j {�ui� j } � x q ðI� q�l uEs q uis p
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ÊËÎ�ÒaÖ�àaÙxè�Î�ÊØÙxÉkáIÎ�Ö[ÐÑÙCÏ�ÉkÑI¾ZÑ4¾u���{¾
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y %$' êËè�Î�ÖâÇÎ3ËÒ.Î#ÐÑÓËÎÞÒÑÇ<ÝÎÞÏ�ä�Î	àÑÇqÕCÕ·Ö�Ï�ÕCÕxÎ�Ö[ÐÑÙCÏ�É0ÏqÔ Ö�ÇqÉËÊËÙCÊ�Ç<Ð.Î�Ò6ÙxÒ6Ö�ÏqÉËÒ.ÙCÊËÎ�àaÎ�ÊLèFã!è�ÏqÐÑÓ�ÇqÕu7�Ï�à.ÙAÐÑÓËÝ&Ò
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( Îjß7Ï43ËÕCÊ&ÉDÏqÐ ÇqÖ�ÓËÙCÎ	ä�Î$ÇqÉFãS7FÇ<ÙxÉBÙCÔ×ÇqÕCÕDÐÑÓËàaÎ�ÎcÇqÕu7�Ï�à.ÙAÐÑÓËÝ&Ò�Ò�ÐÑÏ�àaÎ�ÊBÐÑÓËÎ6Ö�ÇqÉËÊËÙCÊ�Ç<ÐÑÎ	Ò�ÙxÉ æËàaÎ	ÛV�ÅÏ Ð.à.Î	Î�Ò
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�$#&%$' y %$' �'Ê83ËÎBÐÑÏØÕ�Çqài7�Î�àJÉp3ËÝ(è�Î�àÞÏqÔNÖâÇqÉDÊËÙxÊ�ÇwÐÑÎ�Òî�áIÙCÉËÖ�ÎBÐÑÓDÎÇ<ÊËÊËÙCÐ.ÙxÏ�ÉËÇqÕ ÖâÇ<ÉËÊËÙxÊËÇ<ÐÑÎ	Ò
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ÙCÐ.Î�Ý&Ò.Î	ÐGÙxÒÖ�Ï�ÉËÒaÙxÊËÎ	à.Î	Ê Ç<ÒìÖâÇqÉDÊËÙxÊ�ÇwÐÑÎLÙAÔÞÙCÐ.ÒGæ�ÇqàaÎ�ÉFÐ0ÙAÐÑÎ�Ý&Ò.Î[ÐìÙCÒGÔ�à.Îhg�3DÎ�ÉFÐâêcè83DÐ!Ç<É¯ÇqÊËÊËÙAÐÑÙxÏqÉ�ÇqÕ
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ÊËÙ�Ø×Î�àaÎ�ÉËÖ	Î�ß6ÙCÐ.Ó q |òñZ¢ q _ ÏqÔ�p # �7 �T��«��i� ê�ß6ÓËÙxÖ�Ó¥Ö	Ï�ÉËÒaÙxÊËÎ	à.Î�Ê¥Ð.Ó�Ç<Ð�� ÙCÐÑÒaÎ�ÕAÔ9ÙxÒ$æËà.Ï4Ö�Î	Ò.Ò.Î	ÊPèWã
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Ê)9Bð�0Z
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J ¯�°�³uÌ�¯�½g]º�¿�É�·¸½W®S]®´ºe�]®�·�½j±W¯Á¶�±W¯Á½W¯Á°�]ºe]·�³A°%·¸½�º�°9CH^[º�Ä�¯ÁÀqµ�ºe]¯�±g¯�¶�±g¯�½g¯�°C�ºeW·¸³A°'²c³�±�]®�¯ç²c³AÉ¸É�³uÌ¾·¸°�¹Ä´ºe]º�¿´º�½g¯ËÃ�É�ºe½W½Êº�°�ÄÐÀ�µ�¯�±Ï»ÑÃ�É�ºe½W½ Z
132547698;:<8;=>6�A�1�BuD C HµE´ «2qàPá9E�:L2Æ�<25¥���2qß¶2�6G:wE�:<8;=G6ç=Ó�UØÅ8N6«E��LO0 «E�:LE[ØÅE´ßí2�ßRØ9E´ß¶2q �=G6Û#\À��ÆËQ
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Connect-4 - flat-storage space of representations

 1 000

 10 000

 100 000

1 000 000

10 000 000

100 000 000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

freq. closed sets
DBC
frequent sets

Connect-4 - number of itemsets in representations

  100

 1 000

 10 000

 100 000

1 000 000

10 000 000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

freq. closed sets
DBC
frequent sets

Pumsb - flat-storage space of representations

 1 000

 10 000

 100 000

1 000 000

10 000 000

100 000 000

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

freq. closed sets

DBC

frequent sets

Pumsb - number of itemsets in representations

  100

 1 000

 10 000

 100 000

1 000 000

10 000 000

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

freq. closed sets

DBC

frequent sets

Ë����%�*¢c� Ô � ß ��à������h¢c�h� � ¢��]¦*¢��]�c�h� � � � ���?�'�c� Ú �]�s�?� � �U� � �*¢c�h���F� � �³��� � ���
¬a�*�@�á�¼� Õ &������â�F� � �6��� � �����F�%���I�P�?� j?j á � � �]���q�?�*���¶�%�K�'�]�?� � �%���*� Þ jQÉ Õw¢�� æ ��ãv�s¢c�]��� � ��¨?�h����c�_�%���A��*�W���]¢X���ä�*� � �J�����*���*�K� 3w�?�*� � �*�h���h�c�]�[� �³� �U� � �*¢��]�c�U�?�0�*�X�*���I�Ý��� � �U�'� Í ¦Ç�h¢c�����]� � ���Ë����?�*¢�� Ô � ß �(�*¦*¦��]¢-�%¢À�%¦*�U�0�]� � � �*�®�h�?�����I� � ���%� �%§a�%���Q§�¢c����*�]� � ��� � � æ �%�P��*�?�R���_�?¢�� � �F�%� É´É�_���������?�*�6§��?¢P�4¢c�h�Ó� � ��¨%�_���*¦*¦��?¢ �P� �*¢��]�c�U�?�0�C�¥§ É;å � �¥�K� æ �®�]�%�*�0� �*� � � ÍB� ¢À�-� � §�¢��I��*�h� � �c� � ��]�?��¦*��� � �h���z§��%¢ � �*¢c�h�c�*�%�0�*�P��� æ �h¢ � �F�%� ÉHå �(��¨%�]� æ � � �C�'�*�?�7�#�F�¥äx¨%�����_¦*���]���]� � � � ���%�J�%§ � �U�æ  'ç®è3é9ç®è��%���?�?¢�� � �U�_�¬a�*�_�P���(�|
B$%�I�c½{�F� � �ß�c� � �]�?� � �%���*� >M ßUß? ¢c� æ �]���*� � �z¢c�]��� � ��¨?�h���¬�c�_�%������*�W���]¢³�¥§s� � �h�_�� jÒÉ áF� �'� � ���*� ú �h�*� � �ß�����h�R���}��¨%�]¢Q�z�*���?�R�h�?¢c¢��]�Ó� � ���%�k� ê ��*�%����*���Ç�h¢2�¥§A§�¢��I��*�h� � �c� � � æ �%��;�*���]¢Q¨%�I�4��¨?�h�4§��?¢s�¥�6�U���?���c�U¦*¦Ç�%¢ �a� �U¢c�]���*�?���*���¥� Uß å �ÂË����?�U¢c� Ô � ß �*���0�~�*���R�%¢À�%¦*�U�0�]� � �¬a�*�X�Ó�%� � �F� � ����� � �¼ '�(���hÅH���]�%� � �%���U��Õ á5f Õ > ¢c� æ �P�%�K�¬���v¨?�h¢Q�ê�T�F�%�����h�*�?���U�M�Ç�����%�*���_�¥§ � �U��*���%����*���Ç�h¢H�%§�� � �]���u�  j?j H� ��ËF�?¢ � �*����¢c�]�%�c�%��� æ �U�]�®�U�I�]¢����%�����*� � �*�6�c�U¦*¦Ç�%¢ �A� �*¢��]�c�U�?�0��� � �U��c� Ú �]�\��*���	¯B�����?¢�� æ §��?¢s�%����¢c�h¦*¢c�h�c�h� � � � ���?�*�'�Â���]�PË����%�*¢c� Ô � ß �*��� æ �h¢a�?¢À�%¦U�*�0�h� � �ë �_Ë(���?�*¢�� Ô � ß ��� � �U�6���h§ � �%¢À�%¦*�U�0�]�h� æ �\�]�%�_���]� � �*� �Q� �*�\à Ü ÃÝ¢��]¦*¢��]�c�h� � � � ���?�����Q�����%�����h¢ � �*�%�
� �*��§�¢c����*�]� � �h���?���I�î�c� � ��¢��]¦*¢��]�c�h� � � � ���?�î���´�¥����� Í ¦��]¢������]� � � æ �*�]� æ ���]�?�U�c�0�U�]¢ � �*�h��¢9ì�� � �� � �?¢À�%�%�g�c¦*�H�]�h�I��¬a�*�-�À�¥�_�-�U�?�0�*� æ � � �ß§�� æ � Í �]�h¦ � ���?�*�R�×§ æ ���h�?�*� �R� �*�-��*�W���]¢R�¥§�� � �h�_��� � �¢c���B�U��¢c���_�F���]�H�T�'¢c�]¦U¢c�]���]� � � � ���%�ä��Ë(���?�*¢�� Ô � ß �*¢����?� � �?¢c�%¦*�*���]� � �ËF�?¢ � �*�W�h�?�_¦*�%¢c���c�?�4�%§ � �*�g�c� Ú �-�%§ � �*�Wà Ü Ã æ � � � � �*�-�c� Ú �P�%§ � �*���]�?�����I� � ���?�4�¥§A�%���|§�¢c���B�U�]� ��c� � �]���H���]�?¢Q�*���U� � �M¬a�*�h�?¢c�h� Þ æ �9¯�*� æ/� �F� �:� �U�9à Ü Ã����:�%� æ �(�B�¶�c�_�%�����]¢6�?¢:�I��F�%�Q���J�c� Ú �H��\� � �*�X� Í ¦��]¢������]� � �¶¦*¢��]�c�h� � �I�¨���}Ë����?�*¢c� Ô � ß � � �*�9�*���Ç�]¢��]�K�h�X���v¨?�h¢Q�}���_¦��?¢ � �%� � �%�~� ¢c�%�*�?�h�

á É



§�¢c�?�¾�?�*� � �³§��?�U¢a�?¢m�*�h¢c�s�%§(���¥�?�*� � �K�*�-�
í\îXí\î�ï þñðÎ�#òAó�ô�zk}Kð���è þñõlÑ
�\� � �*���:���I� � ���%� æ �U�U�]�m�h¢c���Ç� �.æ �ß�%���?�?¢�� � �U�_� � �'�_���*� � �U�®à Ü Ãu��¬ æ �ß�_�%���J� � ¢c� � �h�?���h�2�*�¿¨%��Ç�h�]�¼¦U¢c�?¦��?�c��� � �P� Í ¦*���%¢c� � �*�R�����%¢Q�T���c¦F�H�h�v�*�*¢����*�2§�¢c���B�U�]� � �c� � �_���*���U�K���*¢c�]�H� � �#�×öF¢�� � ���H�·�K���æ  'ç®è3é9ç®è � �%�K���U�]¦ � �7�×öF¢�� � ���H�·�K�×�F÷ø ��Eù�&��#ú�� Õ � Ô &<

� 2&��U"]
B$%������� � �üû��H�T�³�¥§ � �*�h�/�F�%��� � �¦*¢c�%�(�¥�K���h�?�*�]�%�%�K�P��¨?�h�-��§ æ �J�]�%�*�c���*�]¢|�?�*��� � �U�H� Í�� ¢À�H� � ���?� � �����5�]¢�� � �h¢c���?� � �*�h¢c�[���|�*���¥� æ �¿�B���
æ ���*�U���*��� � ¢À� � �]�H�¬�¥� æ � æ ���������*� æ ���ý���I� � ���%�ýþ~�Ôþ~�  �ÿ���U�(��� � �*���¶�c��� � ���?� æ � �]�?�U�c�0�U�]¢��Ç� � �� � ¢À� � �]�?���]�¶�%�K� æ � �U�]�m�h¢c���Ç� � �*�9�h�?¢c¢��]�c¦��?�K�U���*�'�%���?�?¢c� � �*���I�gËF�?¢R���-�T��� æ ���?��¨%�X�%�¨�-�*� � ¢À�H� �¨?�h¢c�c���?� � ��ö*�K�²» ������� ¹	� º�» ������
��� Ã��2�%�K�C» ������� ¹�� ºU» ������������
��� Ã��]�(�%�K� � �*�h���[� �*�h�m�]¢��0���
� �*��¯¥��������¦*���]���]� � � � ���?�_�����c�*�h�I�¬a�*����� �"!$#&%('���'��&'�� !*)+!$�-,��%§¼�*���/.��*�K� � ���?�7�#§�¢��]�h�*�]���0���·¢I� � �F� � �h�_��� � ���K�]���*�c���?���������_¦��?¢ � �%� � §��?¢��%��21 �]���]� � �����*���*�®�X³q�]�����4365 � �87S�29;: <%�����>=�9�?�@v�2A>BW��CED�@I��¦*¢;A?¦F@]¢G9«�IH#§�¢;@���:�@JDK9L<�DK����CNM/.O:�DK�29;CNA>D7�§�¢;@2@+PQCEMR:�M;@��k���S90CNM0<%�EM;A4<�DK9�CÏ�&B4A>D�A�9;A>D�@Q<�MRMG9	<�9;@I���F�T9�?�@:§/A?���NA��0CND�Ug�N@JB4B�<~�
VXW�YZY\[^]�_a`cbed+� �gf d4� f !$�F��hi,kjK���S� f ��l�dm'�n�d+hporqc���Fjts f dI���Z!$�ud+%vl�d+�$qes wxoIymz{'�hI��|$|
}~w�s ! ��s��Z� �������r� ��� � ������
���J� �r�$� d+��}~�Z� �������r� ��� � ������
���J� ��y
��h	'�'u�2y ��:�����A�M;@Q9�? <�9Xs��Z� �������r� ��� � ������
���6� ����³e@+90:�M\�JA>D�M;C0��@J�L<�DF��}~wgs ���CND~�J@vs ��� �������r� ��� � ������
���6� �2=�s ��� ������
���6� �v<�DK��s � �r� ��� � ������
�� �I��7S���JA>�Q��CND�U�9;A
9�?�@�<�DK9�C��SB�A�D�A�9�A�D�C0�2CE9«��A��tMO:����FA>�O9ê�/MO9�<�9�@��ñ�F����A>�;A>�E��<��!��A��'³�@JB4B(<�3 � =L} ��� ������
���J� �I���CNB4CN�N<��;���>=X9�?�@�<�DK9�CÏ�&B4A>D�A�9;A>D�C��JCE9«��A��'��CNM/.O:�DK�29;CNA>D7�*�/�;@2@JD�@2M;M �-MG9	<�9;@I� �F� ³�@JB4B(<g365 � CNB4���NCE@JM
9�? <�9L}�� �r� ��� � ������
�� �I���CND�<��N���>=�}~�Z� ������
���6� �e  �r� ��� � ������
�� ��¡¢� �������r� �	� � ������
���6� �I�
àc:��OCND�Ut9�?�@p@i£�9���<-�29�CEA>DmA���9;?�@*àp¤¥�c=�<H���JA>�Q��CND�Ut9�Av9;?�@v�2A>DK9���<���A>MOCE9;C�¨>@¦A���9�?�CNM����;A>�F@J�G9«�>=��0?�@JD
<�D�CE9;@JB4M;@+9§CNMvD�A�9§�/�O@I��:�@JDK9 ��CEM/.O:�DK�+9�CEA>D7�S�/�O@J@49�?�@2D�9;?�@J�O@TCNMrD�A¨D�@J@��©9;A �JA>D�M;C0��@J�ª<�DF��A��LCE9�M
���;A���@2�QM;:��F@J�OM;@29;MI� ¬R?�CNMQ���;:�D�CED�Uÿ�J�OCE9�@2�;CEA>D��0CN�E�ü�F@I<������ECN@I�¨CEDR���;@J<H��9�?#�×ö �OMO9r<�DK�R��@2��9�?7�xö �;MG9
MO9;��<�9;@JU>CE@JMI�
¤§«¬W�[�e®¬¯a°C÷R±-«©�2®I²c³�®�«¬[ ´�®¬±/µ�¶�° æm· �+®�«¬[ ´�® æT¸-¹ µº«�±/®�¯»Y
7c�EU>A>�;C¼9�?�B½3�¾c���;@2M;@JDK9;M¿9;?�@¥��MO@J:K��A-�«�2A7��@0A��FÀÁV�±-¶a°�²c³®ã <�D4<��NU�A>�;C¼9�?�BÂB4CND�CND�UL9�?�@\àp¤¥��CEDª<
�N@E¨>@J�¼�0CNMO@RB(<�D�D�@J���ü�S9¿CNM»�/A>�;B§:���<�9;@I�I<�M¿<�DICED�MO9�<�DK�J@RA���9;?�@RU>@JD�@J�;C��R�N@E¨>@J�¼�0CNMO@E�&MO@6<��Q�	?(<��NU>A>�OCE9;?�B
���;@2M;@2D�9;@I�mCED�°ÄÃÅ<�D�D�CN�N<ªÆKÇ-� ² �e�S9X@+£����EA>�;@2M�C¼9�@2��<�9;C�¨>@2���r9�?�@0CE9;@JB4M;@+9��N<�9;9;C0�2@��/���È�I�É9(��M;@+9�CEDK�J�E:�M;CEA>D �
�N@E¨>@J�¼�0CNMO@�=8MG9	<��G9�CND�UÅ�/�;A>BÊ9;?�@mM;CED�U>�E@29�A�D�CE9;@JB4M;@+9�MM�/�NCED�@Å3 � <�DK�ZMG9�A>����CND�U�<�9§9�?�@(�N@E¨>@2�¥A��R9�?�@
��<��OU>@JMG9cC¼9�@2B�MO@29c�/�OA>B �mË§Ì�
���6� �2=�A>�2=��E@JM;Mu�JA>B4B�A�D�����=FA�D�@§�N@E¨>@2�»�/:��G9�?�@2�I�p7¥9Q@J<H�	?¨CE9;@J�;<�9�CEA>Da=
CE94Mm�J<�D�M(9;?�@o� <�9	<H� <�M;@ä�/�NCED�@�þ � 9;A ö DK�g�0?�C0�	?gC¼9�@JB4M;@+9�M�A��p9�?�@��J:��;�;@2DK9T�N@E¨>@J�c<��;@k�/�;@���:�@JDK9��CNM$.O:�DK�+9�CNA�D7�S�/�O@J@¥MO@29�M��5¬R?�@JD�=�C¼9�U>@JD�@J��<�9�@JM��6<�DK��C0��<�9�@2M8�/A>�89�?�@0D�@i£�9�C¼9�@2��<�9;CNA>D��2A>D�M;C���@J�OCND�UÍA>D����
9�?�@�CE9;@JB4M;@29;MvA���9�?�@mD�@+£�9ª�N@E¨>@2�X�/A>�t�0?�C0�	?Z<��N�¿���OA>��@2�vMO:K��M;@+9�MI<��O@��/�O@I��:�@JDK99��CEM/.O:�D~�29�CEA>D7�*�/�;@J@
M;@+9�M'�-�ECND�@QÎ � �

Æ;þ



Ï¦A�9;@c9�?�<�9¥9�?�@Q@JB4��9«�mMO@29LCNMR<-�K��@I�T�0C¼9�?�A>:�9¥9�@2MO9'�-�ECND�@cÆ � ã C¼9RCNMJ¯�D�A¬�0D�9�A��F@p�/�;@���:�@JDK96=º<�DK�
CE9ÍCEM'��CEM/.O:�D~�29�CEA>D7�*�/�;@J@�=���@��6<�:�MO@�9;?�@J�O@U�J<�D�D�A�9'�F@(<�DF�ê��CEM/.O:�DK�+9�C�¨>@4�;:��E@4�O:��N@9� <�M;@I��A>D�Ð��-M;@2@àc@�ö�D�CE9;CNA>DÿþK¾ � =�CEDk��<��O9;C0�J:���<��R<�DÛ�®¨�<��NC0�M��CNM/.O:�DK�29;C�¨>@Í�O:��N@-�§¦MOCND�Uª9�?�@v<�DK9;C��&B4A>D�A�9�A>D�C��JC¼9«��A���9�?�@��2A>BW��CED�@I�k���OA>��@2�O9«��MG9	<�9;@I���F��³�@JB4B�<�3�Ñ4<�D~�k9;?�@'�2A>�!�
�;@��29�D�@JM;MQ�O@JMO:��E9cA���9�?�@v�N@�¨�@J�¼�0CNM;@vM;@6<��m�	?Ò<��EU>A>�;C¼9�?�BÓA��h°ÄÃÅ<�D�D�CN�N<ªÆKÇ-� ² =�9;?�@v�/A>�E�NA��0CND�UI9;?�@JA��;@JB
CNMRMG9���<�CNU>?K9;�/A��O��<��m�k�
Ô ¯eW�µF«¬W�Y ]�ÕÒÖ	�vµº«¬«¬W�´�®¬¶{W#�(�0µº×�ÀÅVX±-¶�°;²c³�Ø¬`0Ù¥!$n�d+� � � f !$�F��hi,tjK���*� f ��l�d¦'�n�d+h0�pl�d+��'u��!$�&d+%vl
orq0���Fj � ���Z� f l�'�|�Ú��&drl+Ú�ÛKÛ '�hi�¥�/��h�d	l	� '�|¼j�q�Üc|ÈÝ�'�hi!$�/��%�Þ�ß�)	'�%cÛFÚ��&d	lI��|$|��ih�d;àJÚºd+� �Rj�!Nl/áiÚ���)+�-!*'�� #
�ih�d	dpl�d+�/l	q����Fj(��|$|��ih�d;àJÚºd+� ��l�d+�/lª'u�p�/� dt��d*ÝK���-!$n�d f '�hOj�d+h§'u�8�ih�d;àJÚºd+� ��j�!Nl/áiÚ���)+�-!*'�� #â�ih�d	dcl�d+�$lJy

¤§«¬W�[�e®¬¯a°C÷R±-«©�2®I²c³�®�«¬[ ´�®¬±/µ�¶�°�èJY\ã ¸ W�Y�W�¶�®�[�®¬±/µF¶äèI�(�I�{W#�
¬»@��	?�D�C���:�@JMªM;CEB�CE��<��¦9�AÅ9;?�@(A>D�@JMv���;@JMO@JDK9�@���CNDä��@I�29;CNA>D�¾7�â¾T�/A>� æ  �ç�è¿é9ç�è©��¬R?�@®�J<�DK��C�� <�9;@
U>@JD�@J��<�9�CNA�D��/�NCND�@ÍÎ � CEM0B(<H��@r:�MOCND�U(<p.OA�CND7�×� <�M;@�� æ  �ç�è¿é9ç�è	°�ùmW�¶��/:�DK�29;CNA>D�=º9;?�@�� <�9	<4M;@+9pCNM
�NCED�@6<��O���ÍMQ�6<�D�D�@I�I9�A��JA>:�D�9¿MO:����FA>�O9;M�A����6<�D~��C0� <�9�@JMh�/�NCED�@Sþ � <�DK�ª9�?�@RC¼9�@JB4M;@+9�M;:�����A��O9��JA�:�DK9�@J�OM
<��;@Q:��a� <�9�@I�����È�I�É9(�º<ª�;A��ÂA��»9;?�@�� <�9	<IM;@+9L:�M;CED�U4<I���;@�ö�£#�*9��O@J@�� <�9	<ªMG9��;:~�29�:��;@H�
ä�@ªCEB����N@JB4@JDK9;@I�¨�NCED�@§Î�<�Mt<��J<��N��9;A æ  'ç�è¿é9ç�è	°EùTW�¶��/:�DK�29;CNA>Dk��¬R? <�9Q�/:�DK�+9�CEA>DÒ:�M;@2MrA>D����
� �S�/�O@I��:�@2D�9���CEM/.O:�D~�29�CEA>D7�*�/�;@J@vM;@29;MÍA��XM;CNå2@ � 9�ATU>@2D�@J�;<�9�@9�6<�DK��C0��<�9�@2MQA���MOCNå2@ �8æ ´-�W¬R?�@2�;@+�/A>�;@�=
��@t� <��G9�C¼9�CNA�D§ç�èªçÊCEDK9�AÍç�èªç�é¿<�êJê2A>�;ë�CND�UI9�A4CE9;@JB4M;@29LMOCNåJ@�=F<�D�ëÅ:�M;@tA>D����(9�?�@t��A��O9�CEA>D�êJA>�O�;@�
M;�FA>D�ë�CED�Uª9�AICE9;@JB4M;@+9�MRA��»M;CEåJ@ � �/A>�¥9�?�@ÍêJ<��N�X�
7xMO��@2êJC�ö êT<�MO��@2ê29§CEMt9;?�@mCEB����E@JB4@JDK9	<�9�CNA�D¨A��¥9�?�@(ë�CEM/.O:�D�ê+9�CEA>D7�S�/�O@J@2D�@JMOMv9�@2MO9ÿ�/�NCED�@JMt5�<�D�ë�Ñ � �
äì?�@JD¨��@ªD�@J@2ë�9;Am9�@2MO9Q9�?�CNMp���OA>�F@J�O9«�Á�/A>�Q<�D¨C¼9�@2B�MO@29¥s�=���@4<��E�;@6<�ë~��¯�D�A���9�?�@ªMO:����FA>�O9;MÍA��
<��N�»CE9;MtMO:�í�MO@29�M��M��A���@�ê	?�@2ê	¯ÒCE�¿9�?�@2�;@4@+£�CNMG9rîï<�D�ë Ë ={C¼9�@2B�MQA��»s�=eM;:�ê	?�9�? <�9vðañºò 
��� s��c¡
ðañFò 
��� s�ó�ôKî¦õ>� æ ðañFò 
��� s~ó»ô Ë õ>��ö¨ð�ñºò 
��� s~ó�ôKî 6Ë õ>�2÷�¤@� ³�@2B�B�<§3¿þÍ<�D�ëUàc@�ö�D�CE9;CNA>D þ;þ�=
æT¸-¹ µº«�±/®�¯»Y ]�øa`cÖ;ÀÅVX±-¶�°;²c³�Ø
ù&D���:�9I� � � f !$�F��hi,rjK���S� f ��l�d¦'�n�d+hL�Ql�d+�8'u�R!$�&d+%vl¿orq � ��úÌµ �û ��ûÉü ���m� f l�'�|�Ú��&d¥l+Ú�ÛKÛ '�hi�{�$��h�d	l	� '�|¼jKyë :�9���:�96ý �mË§Ì�
���6� �6y
Þ�ý ¸ WK®Qþ�ÿE¡ÂôKôKîcõÍÿºî���oQõ�q � ÿE¡ ´  ç�èªçxÿ¼¡¢Ð�qºç � ÿ¼¡¢Ð��
ßKý ú(¯{± ¸ WIþ��¡ÂÐTeµ� ý �a);��� � ���Fj�)	'�%cÛFÚ��&dQl+Ú�ÛKÛ '�h+�$l§'u�Í!$�&d+%vl�d+�/lQ!$�§þ��� ý ç�èªç ÿE¡©ç�èªç	��ôJs ÿ>s �kþ�
Is !Nl � #â�ih�d;àJÚ d+� �¥j�!Nl/áiÚ���)+�-!*'�� #â�ih	d	dQ!$� � õ��� ý ç � ÿ¼¡�ç � �ÅôJs�ÿ�s �kþ
�s !Nl � #â�ih�d;àJÚ d+� �¥���Fj4��'��¥j�!Nl/áiÚ���)+�"!*'�� #â�ih�d	dp!$� � õ��
� ý þ�ÿE¡¢ôJs ÿ>s�w~o ���Fj û s û ¡ �{æ ´����Fj ����� û } û ¡ ��� }��kç�èªçkõ��
� ý ¸ WK®k!�����!���Þ��� ýFµ�� ýFµa��®�ãP�e® � ô!�¥s  � ñºò>ò#" ��$ "&%�s('^ÿ>s �Áç4èªçkõ)�ÅôKÐ �û ��û õ ô!�¥s  � ñºò>ò#" ��$ "&%�s('^ÿ>s �Áç � õ*'+�

Æ�5



s CNMRë�CEM/.O:�D�ê+9�CEA>D7�S�/�O@J@QC¼��<�D�ëÁA�D��-,(CE�{D�AIM;:�ê	?Å<4��<�CN�¥A���C¼9�@JB4MR@+£�CEMO9�M2÷
7c�EU>A>�;C¼9�?�Bx3¿þÍM;?�A��0M�9;?�@c��M;@J:�ë�A-�&ê2A�ë�@¦A���9�?�@0�/:�D�ê+9�CNA�D49;@JMO9;CND�Ut9�?�@Lë�CEM/.O:�D�ê+9�CEA>D7�S�/�O@J@2D�@JMOM�A��a<�D
CE9;@JB4M;@29/.v÷5¬R?�@Í�/:�D�ê29;CNA>DTMO@6<��Oê	?�@JML�/A>�R<�D!,T��<�CN�¥A���C¼9�@JB4MRî 6Ë M;:�ê	?k9�? <�9R9;?�@t<�íFA3¨�@ÍM;:����FA>�G9
�;@2��<�9;CNA>D�MO?�CN�ÒCEM�¨�<��ECNë10/�0?�CEê	?ZêJA>�O�;@2M;�FA>D�ë�Mt9�A¨<ÿ¨�<��NCNëÒMOCNB4���N@Ië�CEM/.O:�D�ê+9�C�¨>@(�O:��N@4í <�MO@JD�A>D2.43+÷¬R?�@mB4@6<�D�CND�U�A��0CE9�Mr�;@2M;:��¼9ªCE�0C¼9§êJA�D�9�<�CND�Mr9&��A�ë�C-5�@J�;@2DK9ªCE9;@JB4M§î JË CNMv9;? <�9§î 6Ë �6.Ó<�D�ë
.�ópôKî 6Ë õ � î87 Ë CNMh¨�<��NCNë�÷¦äì?�@2DÒ9;?�@§�O@JM;:��E9pê2A>DK9	<�CED�MpA>D��-,kA>D�@rCE9�@2B�ît=�C¼9pB4@6<�D�ML9�? <�9
î��9.¢<�D�ë:.�óXôKîcõ � î;7(î^CNM�¨�<��NCEëa÷8��CED <��E�-,>=>�0?�@JDm9�?�@p�;@2M;:��¼9¥CNM�@JB4��9<,>=�CE9�êJA>�O�;@2M;�FA>D�ë�M�9;A
9�?�@QêJ<�M;@Q�0?�@2�;@=.¢CNMR<ªë�CEM/.O:�D�ê+9�CEA>D7�S�/�O@J@QMO@296÷¿ùS�{9�?�@2�;@t<��O@QB�A>�O@c9�?�<�DÁA�D�@v¨�<��NCEëm�;:��E@Qí <�MO@JëkA>D
.v=�9;?�@Q�/:�D�ê29;CNA>D�CEMRM;:����FA>MO@JëÁ9;AI�;@J�FA>�G9c<�D>,mA��»9;?�@JBk÷÷R±"¶{@?k±��BAIç�� ¸ W :�M;@JM�9�?�@�M;:����FA>�G9�M©A��ÅC¼9�M����OA>�F@J��M;:�í�M;@+9�M�A��ÅMOCNåJ@ û s û öª´ì<�D�ë û s û ö
C ÷ D�CND�ê2@¢<��N�T9;?�@JMO@¢���;A>�F@J� M;:�í�M;@29;MìA��ms <��O@Â<��E�;@6<�ëE,ïCND ç4èªç�F G�F �IH <�D�ë�ç�èªçJF GKF �ML�0?�@JDÊ9;?�@�9�@2MO9~CNM^9�AÓíF@���@2�O�/A>�OB�@2ë �/A>��s CEDÊ�NCND�@JM 5 <�D�ë Ñ�=©��@½ê6<�D MOCNB4���-, êJ<��N�
N/OQPSR@TUO�VXWZY:[@\�] 
 s  ðañºò 
��� s��  ç4èªç F G�F �IH ��ç4èªç F G�F �ML �2÷¬R?�@§9�@2MO9Që�@JM;ê2�;CEí�@2ë\<�í�A¿¨>@ªCEM_^�:�CE9;@§@214ê2CN@JDK9`0$��@ª:�M;@ªA>D��a,�<��N�;@J<�ëE,ÁêJA>:�D�9;@JëÒM;:�����A��O9v¨�<��E:�@JMb3
<�D�ë�B�<c,(í�@ÍCED�9;@JU>�;<�9�@2ë�@6<�MOCN�-,(CNDk<�D�CNB4���E@JB4@JDK9	<�9;CNA>D(A��8ÀÁV�±-¶a°�²c³8÷

?TW�ãe®¬¯a°	÷R±/«©�2®I²c³a®6«�[�´�®¬±-µF¶�° æm· �2®6«�[�´�® æT¸-¹ µº«�±/®¬¯{Y
7c�EU>A>�;C¼9�?�BÓ3J5ªM;?�A��0M¥9�?�@Q��M;@2:�ë�A-�SêJA�ë�@QA��e9�?�@_dkVX±-¶�°;²c³�=�<�Dk<��NU�A>�;C¼9�?�B½ê2A>B���:�9�CED�Ur9;?�@�àp¤R�
CNDk<Ië�@J��9;?7�×ö��;MO9¦B�<�D�D�@2�J÷�¬»@2ê	?�D�C-^�:�@JMcMOCNB4CN�N<���9;A49;?�@ÍA>D�@JML���O@JM;@2DK9�@JëÅCND�D�@Jê+9�CNA�D�¾�÷Ä¾v�/A>�h÷ø Í°ùT«¬µ7úI®¬¯�<�D�ëo�vVSé�¢�² Ô <��O@Q:�M;@2ëa÷¬R?�@§<��NU>A>�OCE9;?�B CEMLU�C�¨>@2DÅí!,ÁB�@J<�D�MLA���<4�;@Jê2:��;MOC�¨�@v�/:�D�ê+9�CNA�DÅ� �fe8� � � �tð �0?�CEê	?�@+£����EA>�;@2M¦9�?�@
CE9;@JB4M;@29���<�9O9�CEêJ@LCND�<vë�@2��9�?#�×ö �OMO90B�<�D�D�@2�J÷�7ÂêJ<��N��� �ge�� � � �rð 
 s O��6��ih=j��bk �@ö D�ë�MRCND � 9�?�@ � �
�/�;@l^�:�@JDK9�ë�CNM/.O:�D�ê29;CNA>D7�*�/�;@2@XMO@29;M�CNDt<0��@2�N���Së�@�ö�D�@Jët� <��G9�CE9;CNA>DÍA���9�?�@XM;@J<��;ê	?rM;� <�êJ@�÷ü¬R?�@�<��NU>A>�OCE9;?�B
æT¸-¹ µº«�±/®�¯»Y ]�ma`cÖm÷R±-¶»@?�±X�BA�çM� ¸ W�Ø
ù&D���:�9Jý�ni�ud+%vl�d+�S.tq{ð l+Ú�ÛKÛ '�hi�0'u�o.tqR)	'�|$|Nd	)+�-!*'���'u�Í!$�&d+%vl�d+�$l¿þÂ!$��)+|�Ú�j�!$��Ým��|$|�ÛFh�'	Û d+hpl+Ú f l�d+�$l§'u�.Ó'u�Ll+!ap�d û . û öñ´����Fj('u�¦l+!ap�d û . û ö C q8�/� d¦l+Ú¬ÛKÛ '�hi�$lv'u�p!$�&d+%vl�d+�$lQ!$�rþ ��h�dt��|Äl�'rl+Ú¬ÛKÛ '�l�d;jª�&' f d��)	)	d	l	l+! f |NdJyë :�9���:�96ýUni�ud+%vl�d+�rqÊ¡ ôKî JË õì)	'�hih�d	l&Û '��Fj�!$��ÝÒ�&'\�Òn���|�!-j�hiÚ�|Nds.^ó§ôKî 6Ë õ � ît7 Ë u l�d	dj�d	l�)+hi!ÄÛF�"!*'��Á!$�¨�udiv>�xw�y
Þ�ý�z¿!$�Fjm��� ,rî 6Ë �9. �I�»´�¯�®¬¯e[�®

� ñFò�ò#" ��$ "�%9.�ó¦ôKî¦õ æ � ñFò�ò#" ��$ "�%2.�óLô Ë õr¡ ð æ � ñºò>ò#" ��$ "&%2.©óLôKî JË õ��ßKý�±-×pl+Ú )	�4î 6Ë div>!Nl+�{®¬¯eW�¶8y!y�!$���$��!Nlª);��l�do.�ó¦ôKî 6Ë õ � îz7 Ë !Nltn���|�!-j� ý ¸ WK® q ÿ¼¡ÂôKî 6Ë õ|{� ýFW ¸ �JW� ý ¸ WK® q ÿ¼¡ÂÐ��� ý#}� ýFµa��®�ãP�e® q~�

ÆKÑ



:�M;@2ML9;?�@Íë�C�¨�CEë�@E�&<�D�ë7�SêJA>D�^�:�@2�0MO9��;<�9�@2UM,�<�MR�/A>�E�NA��0MJ÷¿7¢êJ<��N�a9;AI9;?�@Í�/:�D�ê29;CNA>DT�0CE�N��ê2A>D�MOCNë�@2�¦A>D��-,
9�?�@Í� <��O9�C¼9�CEA>DTA���9;?�@ÍM;@J<��;ê	?ÁM;� <�ê2@vê2A>�;�O@JM;�FA>D�ë�CND�Uª9�A4���OA>��@2�0M;:��F@J�OM;@29;McA���s�÷�ÃÁA>�;@2A¿¨>@J�2= 9�?�CEM
M;:�í�M;� <�ê2@vCEM0�/:��O9�?�@J�L�;@Jë�:�êJ@2ëÅ9�A4M;:�í�M;@29;MpA���s�� h=j6��k =ºC*÷È@�÷¼=º���;A���@2�LMO:��F@J�;MO@29;MpA���s 9�?�<�9c?�<¿¨�@
D�A�9IíF@J@2D @i£�<�B�CED�@Jë�@6<��;�NCE@J�U0/M;@2@k9;?�@�@+£�����<�D <�9�CEA>D�<�ê2êJA>B4� <�D!,�CND�Uê÷ø Q°�ùm«¬µ7úI®¬¯^�/A>�ªë�@29	<�CN�NM
<�íFA>:�9R9�?�@tMO@6<��Oê	?7�&MO� <�ê2@t9;��<(¨>@2�;M�<���3+÷¬»AtêJA�B���:�9�@09�?�@Zàp¤R� ��@cêJ<��N�º� �fe8� � � �tð 
 Ð O��6�� op�J=>�0?�CEê	?(�O@29�:��;D�M��¥ç�èªç  ç � 'Â<�D�ë���@
? <(¨>@�ý

ô!�Rs  ðañºò 
��� s���'^ÿ�s �Z� �������r� �	� � ������
���6���� ��õÍ¡ ç4èªç��Áô!�ÍÐ �û ��û 'Íõ
ô!�¥s  ðañFò 
��� s���' ÿ>s��Z� �������r� �	� � ������������
���6���� ��õvw�ç �

7cM�CED4êJ<�M;@0A���ÀÅVX±-¶�°;²c³�=>CED�dkV�±-¶�°;²c³�9�?�@R@JB4��9<,ªM;@+9Xê6<�D4<��EM;AÍí�@0<�ë�ë�@JëI�0CE9;?�A>:�9�9;@JMG95ã CE9¿CNM¯�D�A��0DÁ9�AIíF@Q�/�;@�^�:�@2DK96=�<�D�ë�CE90CEMLë�CNM/.O:�D�ê29;CNA>D7�*�/�;@2@�=�íF@JêJ<�:�M;@Í9�?�@J�;@ÍêJ<�D�D�A�9LíF@t<�D!,�ë�CNM$.O:�D�ê29;C�¨�@
�;:��E@Q�;:��E@Qí <�MO@JëkA>DÅÐJ0-MO@J@�àc@Eö D�CE9;CNA>D�þK¾M3+=�CEDk��<��O9;CNêJ:���<��R<�D>,®¨�<��NCNëTë�CNM/.O:�D�ê29;C�¨>@Í�O:��N@�÷¬R?�@(ê2A>B4��:�9	<�9�CNA�D�A��¥9;?�@(@i£�<�ê29ªê2A>�N�E@Jê+9�CNA�D\A����/�;@�^�:�@2DK9ªM;@+9�M§A��R9;?�@(D�@JUK<�9;C�¨�@(íFA>�;ë�@2�vêJ<�DZíF@
��@2�O�/A>�OB�@2ëÒCND\<kMG9���<�CNU>?K9;�/A��O��<��;ëÒ�FA>MO9!�&���OA�ê2@JM;MOCND�UÁMO9;@J��:�M;CND�U4ç � ã D�A>D7�&B4CND�CNB�<��eCE9�@2B�MO@29;M
0/�Í÷È�J÷É96÷�M;@29¥CND�ê2�N:�MOCNA>D#3�A���9;?�CNM�êJA>�E�N@Jê+9�CEA>D(B§:�MO9RMOCNB4���-,IíF@p�;@2B�A¿¨�@Jëm9�AvA>í�9	<�CND(9;?�@pêJA��N�N@2ê29;CNA>D�A��
�/�;@l^�:�@JDK9cMO@29;MLA��»9;?�@ÍD�@JUK<�9�C�¨�@Íí�A>�Oë�@J�2÷
��A>D�MOCNë�@2�;CND�UrA>D��-,ªMO:���@2�;MO@29�MRA���s í!,I9�?�@¦êJ<��N�F� �fe�� � � �tð 
 s O��6��ih=j6��k �¿@JD <�í��N@JM�<�D�@214êJCE@JDK9
ë�@29;@J�OB�CED <�9�CEA>DtA�� M;:�����A��O9¿<�D�ë§A�� ë�CEM/.O:�D�ê29�CEA>D7�*�/�;@J@2D�@JMOMJ=>íF@JêJ<�:�MO@�=KA>D��a,r<c�;@2MO9��OCNê+9�@Jëv� <��O9�A�� 9�?�@
ë <�9�<�í <�MO@§CNMp�O@�^�:�CE�;@Jë�÷vÃkA>�;@2A3¨�@J�2=e9;?�CNMc�;@JMG9��OCNê29;@Jë¨� <��O9QA��¿9;?�@§ë <�9�<�í <�MO@ªCNML�/:��O9;?�@J�Q�O@JMO9;�;CEê29�@2ë
CNDÒ<��;@2êJ:��OM;C�¨�@IB(<�D�D�@J�Q�/A>�Q�O@JêJ:��;M;C�¨>@Iê6<��N�NM2÷�¬R?�:�MJ={CNDÒê6<�M;@IA���B�A>MG9Íê6<��E�NMc9;A�CE96=e� �fe8� � � �tð
��A��m¯�M�A�D�<Q�O@J��<�9�C�¨�@J�a,§M;B�<��E���/��<�ê29�CEA>DIA��F9�?�@0ë <�9�<�í <�MO@�÷5¦��O@Jê6<�:�9�CEA>D�M¿M;?�A�:��NëIíF@L?�A¬��@�¨�@J�X9	<H¯�@JD
<�9R9�?�CNMRMO9�<�U>@�÷¬»Aª9;@JMO909;?�@Íë�CNM$.O:�D�ê29;CNA>D#�S�/�;@2@JD�@2M;M2=���@Q�0CNMO?k9;AIê6<��E��9�?�@p�/:�D�ê29;CNA>D�÷R±-¶»@?�±X�BA�çM� ¸ Wº÷�ä\@têJ<�D�D�A�9
:�M;@0C¼9¿ë�CN�O@Jê29;�-,v?�A���@E¨>@J�2=�íF@JêJ<�:�M;@LCNDIë�@2��9�?#�×ö �OMO9�<������OAK<�ê	?�@2MX�0?�@JDrs CEM�êJA>D�MOCNë�@2�;@2ë���@¦ë�AÍD�A�9
D�@Jê2@JMOM�<��OCN�-,4? <(¨�@c9�?�@¦CND��/A��;B�<�9�CEA>DI<�íFA>:�9R<��N� M;:�í�M;@+9�MRA���s 0/9�Arê	?�@Jê	¯(ðañFò 
��� s��8¡Âð�ñºò 
��� s ó
ôKîcõ>� æ ðañºò 
��� s�órô Ë õ>�Xö�ðañºò 
��� s órôKî 6Ë õ>��3+÷\� A>�r9;@JMG9�CND�U¨ë�CNM$.O:�D�ê29;CNA>D#�S�/�;@2@JD�@2M;MIA��09�?�@
CE9;@JB4M;@29Qsg=ø÷R±-¶»@?�±X�BA�çM� ¸ W�D�@J@Jë�M�9�?�@ÁMO:����FA>�O9;M�A��p<��N��M;:�í�MO@29;MmA���s �0CE9;? :�� 9�A�¾¨CE9�@2B�M
B�CEM;MOCND�U�÷�¬R?�@J�O@2�/A>�O@�=e�/A>�Q9�?�@4<�í�MG9��;<�ê29�¨>@2�;MOCNA>D�A���9;?�@4<��NU�A>�;C¼9�?�Bk=���@�ê2A>D�MOCNë�@2�Í9;?�@ª�/A>�N�EA��0CND�U
�/:�D�ê+9�CNA�Da=Kë�@JD�A�9�@2ë=�ªñ#�>� 
��� s��2=��0?�CNê	?�M;@2�N@Jê+9�M¿9�?�@L�;A��0MXA���<Íë <�9�<�í <�MO@0M;Ar9;? <�9¿9�?�@LMO:����FA>�O9;M
A��»M;:�í�MO@29;M¦A��Fs A���MOCNå2@Í<�9L�N@6<�MO9 û s û ö C �;@JB�<�CEDT���;@2M;@J�X�>@2ëa÷
?TW>}�¶{±/®¬±/µF¶�m#�a`��QC-��@JD � <ªí�CND�<��i,Të�<�9	<�í�<�M;@ÍAc�>@2�¦o <�D�ëÁ<�D�CE9;@JB4M;@29�sg=�9�?�@r<�:�U�B�@2D�9;@Jë�M;@+9
A��»�;A��0M0B(<�9;ê	?�CND�Ups CEMRë�@�ö D�@Jë�<�M��ªñ��>� 
��� s��8¡Âô $ � � ÿ û s�ó $�ûM� C õ�÷
VXW�YZY\[ ]��gÖG[ ¶�®¬±�°	Y\µ�¶eµ ®�µF¶{W`�ªñ#��� Ø�`Rbed+� ��f dv� f !$�F��hi,(jK���S� f ��l�d§'�n�d+hLorq¥���Fj¦s  } f d
l�d+�/lv'u�Í!$�ud+%vlpl+Ú )	�k�$������}~w�s w¢oIy �a� d+�+�ªñ#��� 
��� s��8w1�ªñ#�>� 
��� }Q�6y
��h	'�'u�2y �e@+9 $ í�@ª<�D>,Å�;A�� CND � 9;? <�9QíF@J�EA>D�U>M¦9�A~�ªñ#�>� 
��� s��2÷Q� �;A>B��c@l��D�CE9;CNA>DRþ|��=�<m�;A��
$ í�@2�NA>D�U>M¦9;A+� 
��� s��¦C-5 û s�ó $�û�� C ÷Q} wÂs CNB4���ECN@JMR9;? <�9Q}^ó $ w s ó $ ÷pùS9p�/A��N�NA��0M09�? <�9

Æ>Î



û }§ó $�ûM�ïû s©ó $�ûM� C <�D�ëQ�/:��G9�?�@2�a9�? <�9 $ �J�ªñ#�>� 
��� }Í�J÷@�R?�:�MJ=Z�ªñ#��� 
��� s���w1�ªñ#�>� 
��� }Q�J÷

�¦MOCND�Up9;?�CNM��E@JB4B(<�=���@0êJ<�D(<������-,r9�?�@RCED�êJ�O@JB4@JDK9	<���êJA>B4��:�9�<�9�CEA>DªA��F9�?�@¥�/�;<�ê29;CNA>DªA���9;?�@Rí�CND�<��i,
ë <�9�<�í <�MO@�=a�0?�@2D��O@Jê2:��;MOC-�>@2�-,¨êJ<��N�ECND�U(� �ge�� � � �rðì<�D�ë�MG9�CE�N�{? <��>@ª9�?�@ªD�@JêJ@2M;M;<��i,ÒCED��/A>�;B�<�9;CNA>D
9�Aª9�@2MO909�?�@të�CNM/.O:�D�ê29;CNA>D7�*�/�;@2@JD�@2M;MJ÷
�R?�@ÍêJA>�O�;@2ê29�D�@JM;M¦A��»7c�NU�A>�;C¼9�?�B 365ICNMRMG9	<�9;@JëÁí>,(9�?�@Q�/A>�E�NA��0CND�Ur9�?�@2A>�;@2BÁ÷
Ô ¯eW�µF«¬W�Y ]º]�Ö�rµº«¬«�W�´�®¬¶eW#�(��µº×�kVX±"¶a°;²c³�Ø¬`(Ù¥!$n�d+� � � f !$�F��hi,�jK���*� f ��l�dÒ'�n�d+h¨�\l�d+��'u�
!$�ud+%vl�orqk���Fj � ���¢� f l�'�|�Ú��&d�l+Ú�ÛKÛ '�h+�4�$��h	d	l	� '�|¼j�q(�$� d�);��|$|R� �ge�� � � �rð 
 Ð O��6�� op�Òh�d+�-Ú�hi��l
�¥ç�èªç  ç � 'vqc���FjJ��dv����n�dÍô!�¥s  ðañºò 
��� s��b'½ÿ�s � � �������r� ��� � ������
���J���� ��õm¡~ç�èªç��
ô!�ÍÐ �û ��û 'ÍõÁ���Fj§ô!�Rs  ðañºò 
��� s���' ÿ>s��Z� �������r� ��� � ��������� � 
���J���� ��õrw�ç � y
��h	'�'u�2y���CN�OMO9�A��a<��E�*=���@L�;@JêJ<��N��9�? <�9�9;?�@L�NCNMG9�" �����;�����#�rkâ� � $�
 s��¿CNM89;?�@0��@2�;B§:�9�<�9�CEA>DªA���<��N��CE9�@2B�M
CNDks 9�? <�9vCNMrM;A>�G9�@Jë�CED�<�MOêJ@JD�ë�CND�UÅA>�;ë�@2�ª<�ê2êJA>�Oë�CND�UÁ9�AÅ9;?�@m�NCED�@6<��rA>�Oë�@J�+� �/A>�rCE9;@JB4MJ÷(s ú ��ü
ë�@JMOCNU>D�<�9�@2M �B x¡ @2�N@JB4@JDK90A��¢" �����;�����#�rkâ� � $�
 s��J÷
��@290:�M0D�A��¢ê2A>D�M;CEë�@J�r�¥ç4èªç  ç � ' �O@29�:��;D�@2ëÁí!,k� �fe�� � � �tð 
 Ð O��6�� op�J÷

£T¸-¹ µº«�±/®�¯»Y ]>¤e`cÖX�kVX±"¶a°�²¦³�Ø
zaÚ���)+�-!*'��m� �fe�� � � �tð 
 s O��6��ih=j6��k �ù&D���:�9Jýªs �$� d�!$�ud+%vl�d+�§)	'���l+!-j�d+h�d;j���lT�/� d�)+Ú�hih�d+� �Íl+�*��hi�"!$��Ý�Û '�!$� �Í!$�g�$� dml�d;��h�)	�Zl&Û���)	d	q � �
f !$�F��hi,(jK���*� f ��l�d§'�n�d+ht�4l�d+�¥'u�Í!$�&d+%vlLorq � ���Ò� f l�'�|�Ú��udcl+Ú¬ÛKÛ '�hi�X�/��h�d	l	� '�|¼j�q����Fj h=j6��k �4l�d+�¥'u�!$�ud+%vlÍl+Ú )	�Á�/�����¥�$� dv!$�ud+%vl�d+�$lXs ���Fjcs¥� h=j��bk j�d+|�!$%ª!$���/� dLÛ���hi�"!$�-!*'��Z'u�r�$� dtl�d;��h	)	��#*l&Û���)	dt�&'
f d§)	'���l+!-j�d+h�d;j f ,4�/��!Nlª);��|$|��u'��$� d��iÚ���)+�-!*'��Fy¦ :�9���:�96ý�Üc|$|»Û���!$h�l��t}  ðañºò 
��&§E }r��' l+Úº)	���/�����L} n�d+h+! ¨¥d	l¦s © } w sª� h=j��bk ���Fj�!$�Í!Nl
�ih�d;àJÚºd+� ��j�!Nl/áiÚ���)+�"!*'�� #â�ih�d	dpl�d+�X!$� � § y
Þ�ý ¸ WK®Qþ�ÿE¡ÂôJs«��ôKîcõÍÿºîì� h=j��bk õ��ßKý ¸ WK®Qç4èªç ÿ¼¡¢Ð�qºç � ÿ¼¡¢Ð��� ý¬�a);��� � ���Fjk)	'�%cÛFÚ��&dpl+Ú�ÛKÛ '�h+�$lª'u�Q!$�&d+%vl�d+�/lt!$�rþ��� ýF×Sµº«([ ¸-¸ îì� h=j6��k !$���$� dv��l�)	d+�Fj�!$��ÝT'�hOj�d+h¦Ý�!$n�d+� f ,+�ïeµ
� ý ¸ WK® h=j6��k ÿ¼¡ h=j6��k óLôKîcõ��� ý ¸ WK®�}Âÿ¼¡�s���ôKîcõ�� y!y�}��kþ
� ý ±-×L} !Nlv� � #â�ih�d;àJÚºd+� ��j�!Nl/áiÚ���)+�"!*'�� #â�ih�d	dpl�d+�¿!$� � ®¬¯{W�¶� ý ¸ WK®`�¥ç4èªç §  ç � § ' ÿE¡Â� �ge��F
 }  �ªñ#�>� 
��� }Q� 6��ih=j6��k ��� ý ¸ WK®Qç4èªç ÿ¼¡�ç4èªç��4ç4èªç § ��ô!�Í}  � ñºò>òI" ��$ "�%Z}+'Íõ��
Þ�®�ý ¸ WK®Qç � ÿE¡©ç � ��ç � § �ÞKÞ�ý W ¸ �6±/×L} !Nlr� � #â�ih	d;àJÚ d+� �X!$� � ®�¯{W�¶
Þ�ßKý ¸ WK®Qç � ÿE¡©ç � ��ô!�Í}  � ñºò>ò#" �&$ "&%Z}='Íõ��
Þ � ý }
Þ � ý-µ�
Þ � ý-µa��®�ãP�e® �¥ç4èªç  ç � '+�

ÆKÇ



¤�@J�EA��Í={��@(MO?�A��½9�? <�9 ��¯+°²±´³bµ�¶�·¹¸gºc°²±´³b³Z»¼±½i¾�¿!ÀÂÁÃlÄ �Í}  ðañºò 
��� }t��' ��ç�èªç :�M;CND�UÅ<�D\CND7�
ë�:�ê+9�CNA�DkA�D û } û ÷
��@29�}���� �������t� ��� � ������
���6� �X<�D�ë û } û ¡ÆÅ+0/C*÷È@�÷¼=�}�CNM�<rMOCND�U>�E@29;A>D�C¼9�@2B�MO@29Z3i÷�Ï¦A�9�@09�? <�9�@l��@J�X,
M;CED�U>�N@+9�A>D�CE9;@JB4M;@29�CNM¥ê2A>D�MOCNë�@2�;@JëTë�CN�;@2ê29;�-,�í>,(� �fe�� � � �tð 
 Ð O��6�� op�40-�ECND�@¦Î!3�<�D�ëm9�?�@2�;@+�/A>�;@pC¼�
}�CNM � �*�/�;@l^�:�@JDK9cë�CNM/.O:�D�ê29;CNA>D7�*�/�;@2@`0-�NCED�@ÍÇ|3���@Í? <��>@r}~�Áç�èªç 0-�NCED�@QÆ!3i÷
n+�Fj�Ú )+�"!*'��k��,iÛ '��$� d	l+!NlJy���@29).~í�@t<�DkCE9;@JB4M;@+90M;:�ê	?k9�? <�9 û . ûMÇ C ÷�D�:����FA>M;@Í9�?�<�9R9�?�@Í���OA>�F@J�O9<,
?�A>�Eë�MX�/A���@l��@J�X,mCE9;@JB4M;@+9»sª©È. M;:�ê	?�9;? <�9�" �����;�����I�rkâ� � $�
 sZ��CNM�<v���O@l��£(A��@" �����;�����#��k�� � $�
 .c�2÷�ÍCa�>@2DÅ} �©� �������r� ��� � ������
���6� �2= M;:�ê	?Å9;? <�9 û } û ¡ ekæ Å Ç C =º�N@+9�É�í�@r<�D e �&@2�N@2B�@2D�9L���O@l��£
A���" �����;�����I�rk�� � $�
 }v�c<�D�ë(s íF@r9;?�@§MO@29QA��8CE9�@2B�M¦A�ê2êJ:��O�;CED�U(CED É¿÷QÏLA�9�@t9�? <�9p}mú eÅæ Å ü CEM¦9�?�@
CE9;@JB B�<��iÊ�CED�UªAM5�9;?�@Íë�C-5�@J�O@JD�ê2@Íí�@+9&��@2@JD¨}½<�D�ë4s�÷
¤�,Ë��@JB4B(<½3¬Ñ�=Is � � �������r� ��� � ������
���6� �2=Á<�D�ëï9;?�@JD�=Åí!,½9�?�@ CND�ë�:�ê29;CNA>Dï?!,���A�9;?�@JMOCNM2=
�¥s  ðañºò 
��� sZ�b' �½ç�èªç�÷¢7Rë�ë�CED�U�<�D�C¼9�@JB4M;@+9(9;A�ç�èªç �/A>��9;?�@Ì� �OMO9m9;CNB4@ÅCND��NCND�@�ÆZCNM
���;@2êJ@2ë�@Jë�í!,�<Áê6<��N��9�AÅ� �ge�� � � �rðÆ0/�NCND�@ �|3Í�0CE9;?\9;? <�9rCE9�@2B�MO@29v<�Mr9;?�@ ���;MO9§� <���<�B�@+9�@J�2÷�ùS9
�/A>�N�EA��0M{9;? <�9¿� �fe8� � � �tð�? <�M8íF@J@2DIê6<��E�N@Jë§<�98�E@6<�MG98A>D�ê2@R:�M;CED�UQ� �fe8� � � �tð 
 s G� G 6��ih=j6��k G �J=
�0?�@J�O@ � G <�D�ë h=j6��k G <��;@�9;?�@¥ê2A>�;�O@JM;�FA>D�ë�CND�UpCED�MO9�<�D�ê2@JM�A��º� <���<�B4@29;@J�;M � <�D�ë h+j6�bk =><�9�9;?�@�9�CEB�@
� �ge�� � � �rð�CNMRêJ<��N�E@Jëa÷
D�CNB4CN�N<��;�a,>=F�/A>�r@�>@2�i,2Í\¡ ô#Å �Î�Î�ÎJie õ�=8� �fe8��
 ôJs úaÅ üN s ú C üN�Î�Î�Îi s úÏÍ ü õ �Î�Î�Î �r?�<�MvíF@J@2DZê6<��E�N@2ë\CED
�NCED�@/��÷»7¥9�<�D>,IA���9;?�@JMO@¦@�>@JDK9;MJ=��/A���@l�>@2�i,4CE9;@JB Ë CEDI9;?�@0êJA>�O�;@2M;�FA>D�ë�CED�UÍCND�MG9	<�D�ê2@0A�� h=j6��k MO:�ê	?
9�? <�9�s úÏÍ ü � Ë = Ë ? <�ëmD�A�9K,�@29RíF@J@2DT���;A�êJ@2M;M;@2ëÐ0-ë�:�@¦9�Ar9;?�@Q<�MOêJ@2D�ë�CND�UªA>�;ë�@2��CED��0?�CEê	?TCE9�@2B�M
<��;@t���OA�ê2@JM;MO@Jë¨CEDÅ�NCED�@Í5>3+÷o�R?�CEM¦CEB����ECN@2M¥9�? <�9 Ë CEMcD�A�9o,>@+9Q�;@2B�Ac��@JëÅ�/�OA>B 9�?�@rêJA>�O�;@2M;�FA>D�ë�CED�U
h=j��bk CNDT�ECND�@tÑ�÷
Ï¦A�9;@t9;? <�9L�/A>�¦<��N�¬Ím¡�ô#Å �Î�Î�Î2Xe õ�9;?�@v���OA>�F@J�O9<,Is úÏÍ ü ��}mú eÁæ Å ü ?�A>�Eë�MJ÷ ¦ 9�?�@J�O�0CEM;@�=�9�?�@v�NCEMO9
" �����;�����I�/kâ� � $�
 }v�¿��A>:��Në(D�A�9�?�<c��@¦�/A>�E�NA���@JëI9�?�@c<�M;ê2@JD�ë�CED�UvA��;ë�@2��A��aCE9�@2B�M2=>�0?�CNê	?���A>:��Në(?�<c��@
êJA>DK9;��<�ë�CEê29;@JëT�0CE9;?k?�A¬�È" �����;�����I�rkâ� � $�
 }t�0CNMRë�@� D�@Jë�÷��A>B§í�CED�CND�Uv9�?�@Í�N<�MO9R9&��A����;A>�F@J�G9�CN@2M0���;Ac�>@2ML9;? <�9L}(ú ekæ Å ü CNMRCED h=j6��k G ÷
��@29r:�Mr�/A�êJ:�MtA>D�9�?�@�ê6<��E�¿� �ge�� � � �rð 
 s O� G 6��ih=j��bk G �2÷Ñ�R?�CNMtê6<��N�¿MO9�<��O9;Mrí!,Ò9�?�@4�/A>�N�EA��0CND�U
ê6<�D�ë�CNë <�9�@cU�@JD�@2��<�9;CNA>DmMG9�@2�§þ\ÿ¼¡ÂôJsÒ�môKî¦õrÿºî�� h=j6��k G õ�÷8ä�@ÓÊ�D�A¬�ì9;? <�9R}mú e4æ Å ü � h=j��bk G ÷
�R?�@J�O@2�/A>�O@�=�} CEMÍU>@JD�@2��<�9;@Jë�<�MtêJ<�D�ë�CEë <�9;@Ì0/CNDÒ�NCED�@T3´3Q<�D�ë�9�@JMG9�@2ë��/A>�ÍM;:�14ê2CN@JDK9rM;:�����A>�G9§<�D�ë
ë�CNM$.O:�D�ê+9�CNA�D7�S�/�O@J@JD�@JM;M=0/CNDT�NCED�@tÇ|3i÷ÔD�CND�ê2@Í}~�Z� �������r� ��� � ������
���6� �J= }½CNMRê2A>�N�E@Jê+9�@Jë�CEDIç4èªçÒ÷
�R?�@tM;A>:�D�ë�D�@JMOMcA��{9�?�@v<��EU>A>�OCE9�?�B�0/C*÷È@�÷¼= ��¯rÕKÖ�Õ }���� �������r� ��� � ������
���6� �b3�CNM0CNB4B�@2ë�C�<�9�@0-�ECND�@2M0Çª<�D�ëÁÆ!3+÷
��CND�<��N�a,>=���@(ê2A>D�M;CEë�@J�r<�UK<�CNDÒ9�?�@4ê6<��E�¿� �ge�� � � �rð 
 Ð O��6�� op�2=��0?�CNê	?\�;@29;:��;D�M~�¥ç�èªç  ç � 'I÷
��@29I}�íF@�<�D�@2�N@JB4@JDK9ªA��c� �������r� ��� � ������������
���J� �§M;:�ê	?©9;? <�9 û } û ¡ e�æ Å�=¿<�D�ëÌÉ íF@m9�?�@
e �S@J�N@2B�@2DK90���;@��£�A��¢" �����;�����I�rkâ� � $�
 }v�J÷���@29¿s íF@Í9;?�@ÍM;@+9¦A��8CE9;@JB4M¥A�êJêJ:��;�;CED�UICND�É¿÷
¤�,��c@� D�C¼9�CNA�D þ�Î�= s � � �������t� ��� � ������
���6� �2=e<�D�ë�M;CED�êJ@ × ¯*°²±´³bµ�¶�·¹¸gº´°²±c³b³Z»¼±½i¾�¿>ÀÂÁlÃÄ . �
ç�èªçÒ=���@�?�<c��@ts ��ç�èªç :�D��E@JM;MRs ¡ Ð�÷s�¦M;CED�UT9�?�@IM;<�B�@I�O@6<�MOA>D�CND�UÁ<�Mr<�í�Ac�>@ª��@ Ê�D�A��
9�? <�9v} CNMÍU>@2D�@J�;<�9�@2ë�<�Mtê6<�D�ë�CNë <�9�@ICND��NCED�@T3>=e9�?�:�Mr9;@JMG9�@Jë�CND��NCND�@JMrÇk<�D�ë�3>3�=�<�D�ë�MO9;A>�;@2ë�CED
�NCED�@§3¬¾�÷Ø�R?�:�M¦ô!�Í}  ð�ñºò 
��� }t��'^ÿº}~�Z� �������r� �	� � ��������� � 
���6���� ��õvw�ç � ÷

Æ|�



?TW�ãe®¬¯a°�ÙR±/«©�2®I²c³a®6«�[�´�®¬±-µF¶�°*ÚJY�ã ¸ W�Y\W�¶F®�[�®¬±/µF¶(Ú��(�(�eW#�
ä�@(êJA>B§í�CND�@2ë�í�@2MO9§�/@J<�9�:��O@JM§�/�OA>B�MG9	<�9;@E�SA�� �S9;?�@E�&<��O9v<��NU�A>�;C¼9�?�B4MÍCNB4���N@2B�@2D�9;CND�UÅ<Åë�@2��9�?7�f� �;MG9
MO9;��<�9;@JUM, �/A>�(�/�;@l^�:�@JDK9�M;@+9kB�CED�CND�U�÷¢ù&D�� <��O9;CNê2:���<��2=R��@¨:�MO@�<ZM;:����FA>�G9�êJA>:�DK9;CND�UZ9;@Jê	?�D�C-^�:�@
M;CEB�CE��<���9�AQ9;?�@0A>D�@R���O@JM;@2DK9�@Jë�CNDÛÉ7cUK<��G�¥<��ÂÜ�3�Ý"=�<�D�ë4<QêJA>B4� <�ê+9¿MO9;A>��<�U�@RA��a<Qê2A>�N�E@Jê29;CNA>DvA��F�;A��0M
0-CED�MO9�<�D�êJ@2MpA��¿9�?�@ª� <���<�B�@+9�@J� � A���� �fe8� � � �tðÔ30CEDÒ<m���;@��£Û�S9��O@J@ªMG9��;:�ê29�:��;@I<�MQë�@2M;ê2�;CNíF@Jë¨�/A>�
Ù�ÞÍ°ßT«¬µ#ú4®�¯�CNDJD�@2ê29�CEA>DÁ¾�÷Ä¾�÷
ä�@��0CEM;?�@2ër9�Ac<�ë�A>��9�<�M{B�<�D!,ÍA>��9;CNB4CNM;<�9�CEA>D�M�ë�@JM;ê2�;CEí�@2ër�/A>�@Ù�ÞQ°lßm«�µ#úI®¬¯T<�M{��A>MOM;CEí��N@�÷8ÃÁA�MO9»A��
9�?�@2B ê2A>:��NëT?�<c��@Qí�@2@JDÁ<�ë�A>��9�@JëTë�CN�;@2ê29;�-,>÷Ø�R?�@Q:�M;@QA��#�ªñ#�>� CND�MG9�@J<�ëTA��#� <��N�EA¬�0M�M;@J�E@Jê+9�CND�U
A>D��a,g<Z�/��<�ê29�CEA>D�A��t�;A��0MT�/A>�m9;?�@¨�;@2êJ:��OM;C-��@\êJ<��N�EMJ=0�N@J<�ë�CED�UZ9�A�êJA�D�M;CEë�@J�;<�í��-, M;B�<��E�N@J��í�CND�<��i,
ë <�9�<�í <�MO@JM0í!,Të�@J@2��@2�¦�O@Jê2:��;MOC-�>@tê6<��N�NM�9�A4� �ge�� � � �rðR÷
�R?�@X�NA�A>�ÍA�� �NCED�@�5L@JD�:�B4@J��<�9�@JM{9�?�@XCE9;@JB4M{î � h+j6�bk �/A>�N�EA¬�0CED�U¥9�?�@�<�MOêJ@2D�ë�CND�UcA>�Oë�@J�{A���MO:����FA>�O9;M
A���9;?�@têJA>�O�;@JMO��A�D�ë�CND�U�C¼9�@JB4M;@+9�M�s¥��ôKîcõ(CED � ÷��R?�CNM0A>�;ë�@J�LA��8@i£����NA>�;<�9�CEA>D�? <�MLí�@2@JD�CED�M;��CE�;@2ë
�/�;A>BËÙ�ÞQ°lßm«¬µ7úI®¬¯¨9�A§�O@Jë�:�ê2@c9�?�@pD�:�B§íF@J��A��e�;A��0M¥CND(� <��O9;CE9;CNA>D�MÓ0à�ªñ#�>� 
��� }Q�b3¿�0CE9;?m?�CEU>?�@J�
D�:�B§íF@J�RA���CE9�@2B�M40-�NA�D�U h=j��bkâá 3+=��0?�@2DÅêJ<��N�ECND�Uv� �ge�� � � �rð 
 }  �ªñ#�>� 
�� §  }r� 6��Xh+j6�bkâá �J÷
�R?�@ ê	? <��E�N@JD�U>CND�U A���9�CEB�CEM�<�9;CNA>D ��<�MÓ9�?�@�A>D�@ ���;@JMO@J�X��CED�U A>D��-, 9�?�@ CE9;@JB4MÓêJA>DK9�<�CND�@2ë
CND h=j��bkâá �/A>� 9�?�@ êJA>D�MO9��O:�ê29;CNA>D A�� 9;?�@ ���;@l��£#�*9��O@J@ �/A>�ã� 
�� §  }r�2= �0?�@JD êJ<��N�ECND�U
� �ge�� �tð 
 }  � 
��&§E }r� J��ih=j6��kâá �2÷ä�R?�CEMmê6<�D�í�@¨ë�A�D�@��/A>�:Ù�ÞQ°ßT«¬µ7úI®¬¯�í�@2ê6<�:�MO@¨9�?�@¨���O@JM��
@JD�ê2@ÅA��p<��N�RC¼9�@2B�M4} CNM�<��N�O@6<�ëE,Zê	?�@Jê�Ê�@Jëìí!, ê2A>B4��:�9�CED�UÑ� 
�� §  }t�(<�D�ë 9;?�@Á@i£����NA>�;<�9�CEA>D©A��
9�?�@LêJA��;�;@2M;�FA>D�ë�CED�U§� <��O9�C¼9�CEA>DIA��a9�?�@¦MO@29Q�S@JD�:�B4@J�;<�9�CEA>D7�S9;�;@2@¦D�@2CE9;?�@J��êJA>DK9	<�CND�MXCE9;@JB4M�A�9;?�@J�¿9�?�<�D
}å� h=j6��kâá D�A>�R�;@l^�:�CN�O@JMLM;:����FA>�G9�M0CND!�>A��-��CND�U§9;?�@JBk÷
ù&Dmê6<�M;@pA��Â�kVX±-¶�°;²c³�=´�ªñ#��� ë�A�@JM¥D�A�9¥U>: <���<�DK9�@2@c9�?�@p���;@2M;@2D�êJ@�æ�<�í�MO@JD�ê2@tA��{<�D!,(MOCND�U>�E@¦C¼9�@2BÁ=
<�D�ë�9�?�:�M¦CE�8í�<�M;@2ë�A>D��a,TA>DÁ9;? <�9L���OA>��@2�O9<,�9�?�@rA>��9�CNB4CNM;<�9�CEA>D(��A>:��EëÅD�A�9¦? <�ëÁí�@2@JDÅ<������ECNê6<�í��N@
ç ��@Q��A>:��EëÁ? <�ëk?�<�ëk9;AI���;@2M;@J�X�>@v<��N��CE9�@2B�MRA��8}å� h=j6��k¼á ÷
7cD©<��¼9�@J�OD <�9;C-�>@TB4CNU�?�9§í�@T�/A>:�D�ë í!,�ë��OA>����CED�U¨9�?�@�:�MO@ÁA��_ÙR±-¶»@?�±X�fA�èM� ¸ Wº÷Z7¦D @l^�:�C-��<��N@2DK9
9�@2MO9R9�Aª9;?�@4��<��NCNë�CE9<,4A��{9�?�@Q�O@J��<�9�CNA�D�M;?�CE�Tðañºò 
��� s���¡ ðañFò 
��� s ó0ôKîcõ>� æ ðañºò 
��� s óLô Ë õ>��ö
ðañFò 
��� s óLôKî 6Ë õ>�RCEM¥9�AIê	?�@2ê�ÊkC¼�»ð�ñºò 
���K
 }å�Áô î  Ë õ>�eóLôKî JË õ>�RCNMRå2@J�;A�0-MO@J@*��@JB4B(<m3�3´3+÷
�R?�@m���O@JMO@JD�ê2@cæ�<�í�M;@JD�êJ@kMO9	<�9�:�M§A��L<��N�¿CE9;@JB4MrA��L}�CND�9;?�@(ê2A>�N�E@Jê+9�CNA�D�A��0�OA¬�0MvB(<�9;ê	?�CND�U 
 }é�
ô î  Ë õ>�eó0ôKî 6Ë õICNMKÊ�D�A¬�0D90"î¢<�D�ë Ë <��O@Í<�í�M;@2DK9cCED�<��N���;A��0MJ= A�9;?�@J�OML<��;@Q���O@JMO@JDK9p<��NM;AICED�<��N�
�;A��0M�3i÷_�R?�@2�;@2�/A��;@�=���@§B�<�,kM;���ECE9L9�?�@rêJA>�E�N@Jê+9�CEA>DÁA��¿�;A��0MK�ªñ#�>� 
�� §  }r�cCEDK9�A(MO:�ê	?ÒêJA>�E�N@2ê29�CEA>D�M
�/A>�cê2A>B§í�CED <�9;CNA>D�M¦A��¿���O@JM;@2DK9Zæ�<�í�M;@JDK9rCE9;@JB4McA���}�÷tÏLA�9�@v9;? <�9p9;?�@ª�;A��0MQCEDê�ªñ#��� 
�� §  }t�Q<��O@
9�?�A�M;@m<�D�ë�A>D��-,¨9�?�A>M;@�B(<�9;ê	?�CND�U�<�9rB�A�MO9t9&��A�D�@JUK<�9;C-��@(CE9;@JB4MÍA��0}�÷�R?�CEMrA>í�M;@J�X��<�9�CEA>D�D�A�9
A>D��a,���@2�;B4CE9�MR9;Am�NCEB�C¼9¥9�?�@rD�:�B§í�B4@J�¦A���êJA��N�N@2ê29;CNA>D�MR9;Amí�@rêJA>D�M;CNë�@J�;@2ëÅ�/A>�¦<�D�C¼9�@JB4M;@+9p}4=�í�:�9
<��NMOAªM;:�U�U>@JMG9�M09�?�@Q��<c,T9;AIêJA>B4��:�9;@Q�;@Jê2:��;MOC-��@J�-,��ªñ#�>� 
�� §  }r�0<�M0�/A��N�NA��0M2÷
D�:����FA>MO@c9�? <�98s CNM�9�?�@p��<��;@2D�9¥A��{}¢¡�së�Tô � õ§CND(9;?�@pM;@+9Q�S@JD�:�B4@J��<�9�CNA�D7�S9;�;@J@¦êJA>�O�;@2M;�FA>D�ë�CED�U
9�AÒ9�?�@ÁM;@J<��;ê	?7�SM;� <�êJ@�@i£����NA>�O@Jëgí!,(�kV�±-¶a°�²c³8÷ ��A>D�M;CEë�@J�49�?�@kêJA��N�N@2ê29;CNA>D�A��Q�OA��0M=� 
����ì G �
B(<�9�ê	?�CED�Uª<§�/:��N��êJ�N<�:�M;@ ì G Ac�>@2��s 0/M;@2@=�¦@l� D�C¼9�CEA>D¨3cÜ!3¥<�D�ëk���;@JMO@J�X��CED�UIA>D��a,(9�?�@QCE9�@2B�M��/�;A>B
h=j��bk G ÷8äì?�@JDkê6<��E�NCED�Uv�O@JêJ:��;M;Ca�>@2�-,T� �fe8� � � �tð 
 }  �ªñ#�>� 
��� }p� J��ih=j6��kâá �2=���@QMO?�A>:��Eë�CND�ê2�;@E�
B�@2DK9	<��E�-,§MO@J�E@Jê29�9�?�@L�;A��0M�A����ªñ#�>� 
��� }Q�J=�C*÷È@�÷¼=²0"<�B4A>D�UtA�9�?�@J�;Mb3Â�ªñ#�>� 
 � 
����ì G �  ô � õ>�2÷�ùS�
ì G êJA�D�9�<�CND�M�ÜvA>�¦3pD�@2UK<�9�Ca�>@pC¼9�@2BÁ=K��@Q���;@2M;@J�X�>@Í<��E�º�;A��0MJ=�íF@JêJ<�:�MO@p9�?�@,m<��E�ºB(<�9;ê	?T} �0C¼9�?m<�9

Æ>Æ



CCCCC FFFFF

FFFFF

FFFFF

CCCCC

AAAAA

FFFFFCCCCCAAAAA

Node Ø Node {A} Node {A,C} Node {A,C,F}

M(Ø) M({A})

M({A})

M({A,C})

M({A,C})
M({A,C})

M({A,C})

M({A,C,F})

M({A,C,F})
M({A,C,F})

M({A,C,F})

M({A,C,F})

M({A,C,F})
M({A,C,F})

M({A,C,F})

CCCCC FFFFF

FFFFF

��CNU�:��;@�þ�÷ Î�ýRù&�N�E:�MO9;��<�9;CNA>D�A���9;?�@vê2A>D�MG9��;:�ê29�CEA>D�A��²�ªñ��>� 
��� ôKî 6ÌL �tõ>��9�?�@vD�A�ë�@§ôKî JÌ õm<�D�ë
CE9;MLê	?�CN�NëÅôKî 6ÌL �tõ�÷/í��;@��CEA>:�M¦êJA>D�MG9��O:�ê29;CNA>D�Mc<��;@r<��EM;A(MO?�A��0Da÷o�R?�@vêJ<��N�Ï�&MO9�<�ê�ÊTCNML�;@2���;@2M;@2D�9;@Jë
í!,�<��;ê2MJ÷ � § � <���<�B�@+9�@J�RCEMRA>B4CE9;9;@Jëm�/A>��� ÷

B�A�MO9{9&��ApC¼9�@2B�M{B�CEM;MOCND�U�÷eùS� ì G ê2A>DK9	<�CED�M�¾¦D�@JU><�9�Ca�>@�C¼9�@2B�M2=���@¥M;@2�N@2ê298A�D��-,Í9�?�@��;A��0M»B(<�9;ê	?�CND�U
� 0-M;CED�êJ@ª9;?�@��OA��0MrB4CNMOM;CND�Um9&��AÁCE9�@2B�MQA��»s <�D�ë�D�A�9têJA�D�9�<�CND�CND�U � ��A�:��Në�B�CEM;M�þTCE9;@JB4MÍA��
}~3i÷8ä�@p��<��O9;CE9�CEA>D�9;?�@Q�;@2M;:��¼9�CED�U§êJA��N�N@2ê29;CNA>D�A��{�;A��0M0<�êJê2A>�;ë�CND�Uv9;A§9�?�@QB4CNMOM;CED�UvC¼9�@JB4MJ=�CNDmA��;ë�@2�
9�Atë�@29;@Jê+9�@2B���9<,Iê2A>�N�E@Jê+9�CNA�D4A��a�;A��0M¬� 
���K
 }Ð�ªô î  Ë õ>��ó8ôKî 6Ë õ>�J=>�0?�@2�;@pî 6Ë �;@J���;@JMO@JDK9�9&��A
CE9;@JB4M¥CNDk}«0-ë�@+9�@2ê29�CEA>D�A��»D�A>D7�Së�CNM$.O:�D�ê29;CNA>D#�S�/�;@2@QM;@+9�M�3i÷
��CNU�:��;@*þ�÷ÄÎ§�O@J���O@JM;@2DK9�McMOê	?�@JB�<�9;CNê6<��N�-,I9;?�@QêJA>D�MO9��O:�ê29;CNA>DkA��#�ªñ#�>� 
��� ôKî JÌ¦ �tõ>�¿CNDk<�D�CNB�<�U>CÏ�
D <��X,mêJA�D�9;@+£�96÷�î0@JêJ:��;M;Ca�>@tMO9;@J��M0�/A>�¥9�?�@t��<��;@2D�9;M0A��8ôKî 6ÌL �rõI<��O@t<��NMOAª�;@J���;@JMO@JDK9�@2ëa÷

ïrðgïrðBñ òÑóKô�õEö�÷�ô�ø¹ùÓúËûtüzý ø¹ù�þÌõEö�÷�ô�ø¹÷²ÿ
ù&D(9�?�CNMXM;@Jê+9�CEA>Da=���@pê2A>D�M;CEë�@J�X9�?�@c@+£�9��;<�ê29;CNA>D(9;CNB4@JMXA��a9;?�@_�p¤¥�ì<�D�ëm9�?�@¦êJA>D�ë�@JD�MO@Jë��;@2���;@2M;@2D7�
9	<�9;CNA>DTí�<�M;@2ëÁA>D��/�;@l^�:�@JDK9¦êJ�NA�M;@Jë�MO@29�M2÷
�»AcB�CED�@�@+14êJCN@2DK9��-,Í9;?�@��/�;@l^�:�@JDK9�ê2�NA>MO@JëªM;@+9�M���@¥:�MO@�9�?�@R<��NU�A>�;C¼9�?�B4Mü�vV�����²ì<�D�ë �§V�����² Ô =
í�A�9�?4ë�@JMOêJ�;CEí�@2ëmCNDêD�@2ê29�CEA>D(¾�÷â¾�÷87Rë�ë�C¼9�CNA�D <��N�a,>=���@c�O@J�FA>�O9¿9;?�@¦@i£�9���<�ê29�CEA>D�9;CNB4@JM¿A���9�?�@ £ Þ=èêÚi°
�sè:ÚL<��EU>A>�;C¼9�?�Bk=>�0?�CEê	?m@+£�9��;<�ê29;M0<��N� �/�O@�^�:�@JDK9RMO@29;MJ÷X� A>��B4A>�O@cë�@+9	<�CE�NMXA>D(9�?�@c:�MO@Jë�CNB4���N@2B�@2D7�
9	<�9;CNA>D�MJ=�MO@J@+D�@Jê+9�CEA>DÁ¾�÷â¾�÷ÄÆ�÷
ä�@R?�<c��@0�;:�DI9�?�@¥�/A��N�NA��0CED�Up@+£��F@J�OCNB4@JDK9�M�A>D4< íX���0C¼9�?�¾>Ñ�ÎÍÃÅ¤�A��FB4@JB4A>�i,§<�D�ë4<�D`�|Ü|ÜÍÃ��Lå
í»@2D�9;CN:�B ù;ù;ùX���OA�ê2@JM;MOA>�L:�D�ë�@2�)��CED�:�£�A>�F@J��<�9�CND�UªMi,�MO9;@JBk÷
ä�@Rê2A>B4� <��;@2ë§9�?�@R@i£�9���<�ê29�CEA>D§9�CEB�@2M8A��º�/�;@l^�:�@JDK9XêJ�EA>M;@2ë4MO@29;M�<�D�ëªA��F9�?�@r�p¤¥��A>Dª9;?�@Rë <�9�<pM;@29;M
9�? <�9v? <���@(íF@J@JD�ë�@JMOêJ�;CEí�@2ëZCND2D�@2ê29�CEA>D�þ�÷Ãþ�÷ÄÑ�÷mä\@ ��<��OCN@Jë\ë <�9�<kMO@29�M§<�D�ë�MO:����FA>�O9r9�?��O@JMO?�A>�Në�M
CNDìA>�Oë�@J��9�A©U>@29Å<�B�@J<�D�CND�U��/:��pAc�>@2�i��CN@+�Í÷ �R?�@��O:�D�D�CED�U�9�CNB4@JM2=cCED^MO@JêJA�D�ë�MJ=r<��O@�U�C-�>@2D CED
��CNU�:��;@�þ�÷ÄÇ=0/D�A�9;@�9�?�<�9�MOA>B4@�<�£�@2M8<��O@��EA>UK<��OCE9�?�B�CEê6<��E�-,0M;êJ<��N@2ë§<�D�ër9�?�<�9»��@�:�M;@��O@J�N<�9�Ca�>@XM;:����FA>�G9
9�?��O@JMO?�A>�Në�MJ=»<�MÍCNDÐD�@Jê+9�CEA>Dýþ�÷Ãþ�÷ÄÑ|3i÷ �R?�@4�;@2M;:��¼9�Mt<��O@4U�C-�>@2D\�/A>���ÁV�±-¶a°�²c³8=¬�kVX±-¶�°;²c³�=��/A>�Q9�?�@
CNB4���N@2B�@2DK9	<�9;CNA>D�M�A��J�vV��	�a²�<�D�ë �vV����a² Ô =F<�D�ëÅ<�ë�ë�C¼9�CNA�D <��N�a,��/A��L9;?�@vCEB����E@JB4@JDK9	<�9�CNA�DTA��
£ Þ=èêÚ
�sèêÚ�÷

3cÜ|Ü



Mushroom - breadth-first extractors
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Mushroom - depth-first extractors
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Connect-4 - breadth-first extractors
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Connect-4 - depth-first extractors
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Pumsb - breadth-first extractors
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Pumsb - depth-first extractors
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itemset size 1 2 3 4 5 6 7 8
average abs. sup. error 0 0.36 1.17 2.14 3.24 4.33 5.31 6.12
average rel. sup. error 0 0.002%0.007%0.012%0.019%0.026%0.032%0.038%

maximal abs. sup. error 0 18 20 37 37 39 39 45
maximal rel. sup. error 0 0.11% 0.13% 0.18% 0.22% 0.24% 0.24% 0.29%

itemset size 9 10 11 12 13 14 15 16
average abs. sup. error6.80 7.40 7.92 8.39 8.82 9.22 9.58 9.86
average rel. sup. error0.042%0.046%0.050%0.054%0.057%0.060%0.062%0.064%

maximal abs. sup. error 45 45 45 44 38 31 24 15
maximal rel. sup. error0.29% 0.29% 0.29% 0.28% 0.26% 0.19% 0.15% 0.10%

A	0�×���� h Õ � ��û@�D�%#$�I#�×��D���k�$��ÑU#$�q�]�%��Ò?4��7�1&��D�7&F�%4 ��� #$�8&��*×�Ùq��&%��)b�%�7&I�D��Ù7��Ô ±dÓMÔÖÕZ×SØ Ö3Õ

itemset support (%) [30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
average abs. sup. error 6.20 3.29 0.07 0 0 0 0
average rel. sup. error0.039% 0.016% 2.8×10-6 0 0 0 0

maximal abs. sup. error 45 38 9 0 0 0 0
maximal rel. sup. error 0.29% 0.19% 0.03% 0 0 0 0
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�%4 ��� #$�8&I���D�%#$�I��� û ë î��$ç�� ¬!Ë Ð����[Û
úB(��;�D4 ��� #$�D&S#6�P��06ä-(�#6�\&%(�� h	� �!ì$í$í��]�%�7Þ/4����1&[�%��&��3���S0 ��� �%#eª���)K0H&%��Ý©4��%����"<&%(��;ä7#$������ä7&%��#$�
ñaòPó5ôSõYæ)à%ö è Ë'édë Î æ)à'Î`ö ¬ è$ø 0H��Ý£úB(���#$�D��) h 0H��Ýt&�(��7�©ä7#$) � 06�%�7Ýt&�#f&�(��[��ª�06ä7&b�D4 ��� #$�D& Û<ð �

 ��� ����6���N&�(��K�]#$����#�mI����"q�7�%�%#6�%� Û úB(��3)K0iª���)K06�@0HÚ��%#$��4�&��K�%4 ��� #$�8&5�7�%�%#6�d��� h?ù �%#�mI���a0H��Ý�&�(��
)S0´ª���)S0H�Q�%����0H&��'Ü$���%4 ��� #$�8&I���%�D#$�^��� ��Û �6í �3Û úB(��J0eÜ$�7��06"6�J06Ú��%#6��4�&%���%4 ��� #6�D&B�7�%�%#6�^���Bì ÛÉ��� �%#�mI�
06��Ý:&%(��B0eÜ$�7��06"6�^�%�7�Ì0H&%��Ü$�C�%4 ��� #$�8&!�7�%�%#6�c��� ��Ûo�	�1¡	�3Û ú	06Ú������ h�Û�� 06��Ý h�Û ���%(�#´m£&%(Q0H&c&%(����D�B���D�%#$�D�
�%�7)S06���3Ü$�7�Dßq��#�m¢�7Ü6���U�]#6�^�]#$�B��#�m¢�%4 ��� #$�8&��F06��ÝM�Ì06�D"$���8&B�]�%�7Þ/4����1&��D�7&%� Û
å��[&�(��J06Ú>#�Ü$�P�wª � ���D��)b���1&B&�(��\Ü60H��4��\#H� û ���^�D)S06���>m Û � Û & Û &�(��P)b������)S0H�>�D4 ��� #$�D&I�D��Þ?4����%��Ý Û úB(��
��0H&%��#P��� ¬ è �Qõ è Ë'é�ë ý$þ è ý ï ø � è Ë Ð é ï��3Û	ð �I��#�mx�%� � #6�D&=06��#H&�(��7�=�wª � �7�%��)b���1&amI(��7�%�B&�(��BÜH06��4��I#6�
û �%� � �%�7�%�7�?&%�\)b#$�%�\&%(Q06� Ð�� #6�	&�(��J)b������)S0H�E�D4 ��� #$�D&F�%�7Þ?4����D��ÝZ� 06��ÝM&%(/4������F����LH����ßb&�#b"$�D�e0H&%��ß
����ä7�%��06�%�P&�(��\Ü60H��4��P#6�	&�(��P�7�%�D#$� Û

��� í



itemset size 1 2 3 4 5 6 7 8
average abs. sup. error 0 0.24 0.65 1.10 1.53 1.92 2.31 2.75
average rel. sup. error 0 0.03% 0.07% 0.13% 0.18% 0.24% 0.31% 0.38%

maximal abs. sup. error 0 6 10 12 14 18 18 18
maximal rel. sup. error 0 1.1% 1.3% 2.1% 2.7% 3.1% 3.1% 3.1%

itemset size 9 10 11 12 13
average abs. sup. error3.28 3.90 4.58 5.20 5.50
average rel. sup. error0.47% 0.58% 0.71% 0.83% 0.88%

maximal abs. sup. error 18 18 18 15 11
maximal rel. sup. error3.1% 2.9% 2.9% 2.9% 2.0%

úc0HÚ���� h�Û������ �%�D#$�B#$Ú��D���8Ü$��Ý;#$�[�]�%��Þ?4��7�1&��D�7&F�%4 ��� #$�8&��FÚ1ß[��&%��)b�%�7&I�D��Ù7�Sà ±:ÓqÔÖÕ #6�!ãJ06����0H� â Û

itemset support (%) [5,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
average abs. sup. error2.16 2.03 2.22 2.03 1.25 1.70 0.66 0 0 0
average rel. sup. error0.337% 0.159% 0.089% 0.063% 0.027% 0.031% 0.010% 0 0 0

maximal abs. sup. error 18 14 10 10 5 6 6 0 0 0
maximal rel. sup. error3.11% 1.17% 0.47% 0.33% 0.12% 0.10% 0.10% 0 0 0

úc0HÚ���� h�Û`h���� �%�D#$�N#$Ú��%�7�DÜ6��Ý»#6�©�]�D��Þ?4����1&K�%��&S�D4 ��� #$�D&%�KÚ1ßt���?&%���8Ü60H�B#6���D4 ��� #$�D&fà ±dÓqÔÖÕ #6�
ãJ06����0H� â Û

úB(��:Ý�0H&-0S�D�7&P4��%��Ý����U&%(����F��ª � ���%��)K�7�1&\����0 ±dÓqÔáÕ ÝQ0H&�0S�%��&\#6�=ãJ06����06���D&-0i&����bà]Ý�����#6&��7Ý3æ'â
���Ñ&�(��S�]#6����#�mI����" â Ûqð �S4��D�q0UÜ$�7�%�%��#$�t#6�B&%(����dÝQ0H&-0U�%�7&9&%(Q0H&:(Q06�5Ú>���7� � �%� � �%#/ä��7�%�%�7Ý©0H&5&�(��
�����'Ü$�7�%�%�'&�ß�#6�B¨G�����D)K#6�?&!���Q���D��06��Ý»à �Q��06��ä7� â ���"!@�%#H� Û y Û yp06L?(Q06�$#o�J�%�7�%��06�%ä-(�"6�%#$4 � Ûbð �K(�0�Ü6�
�%�7Ý�4�ä��7Ý�&�(����JÝQ0H&�0M�D�7&:&%# �e�@�$�$� �%#�mI�506��Ý ����¡ �'&���)b�P&�#UÚE�K06Ú����N&%#U�wª/&���0Hä7&:06���aç����]�%�7Þ/4����1&
��&%��)b�%�7&%�\0H&P03��#�m¥�%4 ��� #$�8&\&�(��%���D(�#$��Ý Û � #6�\ç<ü è Ë è&% à ù6�6� �%#�mI� â �Z&�(��7�%�N06�D�9í �a¡$ù6ù �]�%�7Þ/4����1&
�%��&��30H��Ý»&�(��U��06�%"$�7�D&K(Q06�2îÍü Ð é �'&���)b� Û�ð �;ä7#$) � 4�&��7Ý�ñaòPó5ôKõêæ'â´ö è Ë è&% ë Î æ�â)Î`ö ï ø �GmI(���ä-(ä�#$�1&�06����� h1¡$¡�� ������)b���1&�� Û
å��M&%(����I�wª � ���D��)b���1&e�Q&%(��d)K0iª���)K06�{06Ú��%#6��4�&%�d�D4 ��� #$�D&F���D�%#$�F��� û ë î�ü ï ë Ð é ü �	' �%#�mI� Û úB(��
)S0´ª���)S0H���%�7�Ì0H&%��Ü$�F�%4 ��� #6�D&^�7�%�D#$�G��� û ë î��$çqü Ð % Ë ï�� àBÎ æ'â)Î)( ���@�$�$� �%#�mI�^���b&�(�����ª � ���%��)K�7�1& â Û
úB(��[�%4 ��� #6�D&��N#6�I&%(��3�]�%�7Þ/4����1&b�%�7&%�b06�%�q0 ��� �%#eª���)K0H&��7Ýt4��%����"gñaòPó5ôKõêæ'â�ö è Ë è&% ë Î æ'â)Î÷ö ï ø 0H��Ýä�#$) � 06�D��Ý9&�#J&�(����wª�0Hä7&=�%4 ��� #$�8&�� Û!ð � 
 ��� ����6���B&%(��B�]#$����#´mI����"\�7�%�%#6�%� Û úB(���)K0iª���)K06��06Ú��%#6��4�&%�
�%4 ��� #$�8&:�7�%�D#$�d��� ��� �D#´mI�7�@06��ÝÑ&�(��b)K0iª���)K06�!�%�7�Ì0H&%��Ü6�b�D4 ��� #$�D&:���D�%#$�2��� ��Û'�*�3Û úB(��30eÜ6����0H"$�
06Ú��D#$��4�&%�K�D4 ��� #$�D&:���D�%#$�d���:� Û�� �M�%#�mI�90H��Ý�&�(��30eÜ$�7��06"$�S�%����0H&��'Ü$�b�%4 ��� #$�8&5�7�%�%#6�:��� ��Û � ���3Û  
)K#6�%�FÝ��7&�06������ÝSÝ����D&%�%��Ú�4�&���#$�b#6�Z&�(��\���D�%#$�D�G���="$�'Ü$���[���Sú	06Ú������ h�Û+� 0H��Ý h�Û`h�Û úB(��7�%�P�D���%4���&��C�%(�#�m
&�(Q0i&G&�(������D�%#$�D�^�%�7)S0H���S��#�mV��� � �%06ä7&%��ä7���7Ü6���[mI(��7�3&�(���ÜH06��4���#H� û ���G(���"$(Sm Û � Û & Û &%(���)b������)K06�
�%4 ��� #$�8& Û

*
ç�, ç.-9ç�/*0�1*2435- °76 ,838/9241;:=< >?/93@< Õ * ×BA
 �Ú>#�Ü$�6�BmC�f(Q0eÜ$�;�%���7�x&�(Q0H&b&�(�� ÿ ËF§B¨ ���S06�����1&%���%�7�D&%����"<�%� � �%���D���1&-0i&���#6�x#6�\�]�%�7Þ?4����1&q�%��&��7�
�7Ü6���t���CmG�3064�&�(�#$�%��Ù��b��&2&�#;Ú>�S��#$�%�8ß»àn� Û � Û � ûDC è â Û å��<&�(����d�D��ä7&%��#$�{�cmG� � �%�7�%���1&N0M����Ü$���'mI���D�
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06��"6#$�%�'&�(�)M�^äe0H�����7Ý�*
ç�, ç)-fe ° 	g/*3�Ïhe�,f/Xç�.	��&�(�0H&q�%�7"$�����7��0H&%���M0 ��� �%#eª���)K0H&��7��ß£�]�%�7Þ/4����1&M�%�7&%�
�]�%#$) &�(�� ÿ ËF§B¨ Û å�&=�%(�#64���ÝbÚE�I)K06Ý��Iä����e06�!&%(Q0H&=4��������D� û ü è "$�'Ü$�7�b&%(��I#´Ü6���D���D&%��)K0H&��7ÝS�Q0i&�4��D�
#6�C�%��"6�����7��0H&%��Ý��D4 ��� #$�D&%�����%#$)b�N�����]�D��Þ?4��7�?&2�D�7&��2mI��&%(Ñ�D4 ��� #$�D&%�2Ü6���8ßgä���#6�%�9&�#q&�(��9&%(��%�7�%(�#$��Ý
çx)S0eß�06���D#�ÚE�q#$4�& � 4�&NÚ1ß�&%(��q06��"6#$�%�'&�(�) Û å��?Ü6#$��Ü6��Ýv��&��7)K�D�7&%�906�%�3&%(��q#$���7�N�]#6�:mI(���ä-(£&�(��
�%4 ��� #$�8&20 ��� �D#eª���)S0i&���#6� � �%#/ä��7Ý�4��D�bÝ����%ä7�%��ÚE�7ÝÑ��� ÿ ��ä�&���#6� ��Û � Û+� "$�'Ü$���\&%(��b06���8mG�7�2"6�%�e0i&����P#6�
��Þ?4Q06�Z&%(Q06�Mç Û
*
ç�, ç.-ie ° 	g/*3�Ïhe�,f/?ç/.S���c�D��)b���Ì0H�{&�#�&%(��^0H��"$#$�D��&%(�)�*
ç�, ç)-fe�,f/?ç/. � �D���D���1&��7Ýb��� ÿ �7ä7&%��#$� h�Û��$Û'�$Û
 ��=���N&�(��F�Ì0i&%&��7���?��&=��� � #$�D�%��Ú����B&�#d�%��"6�����7��0H&%�F�]�D��Þ?4����1&B�D�7&%�CmI��&%(S02Ý��kjE���D���1&\àn(���"$(���� â �%4 ��� #$�8&
&�(��D���D(�#$��ÝUç�l�Ú1ßq�%L?� ��� ����"N�]�%#$)Í&�(��2��� � 4�&Fä�#$������ä�&���#$�qñaòPó5ôSõYæHöeç�ö û ø &�(��2��&%��)b�%��&��dà�06��ÝU&�(������
�%4 ��� #$�8&�� â &�(�0H&�&%4��%����Ý;&%#3�����]�D��Þ?4��7�?&�Ý�4��2&�#K&%(��:���7m �%4 ��� #$�8&�&%(��%�7�%(�#$��Ý Û å��;&�(�0H&\ä�06�%�H�E&�(��
�%�7"$�����7��0H&%��#$�q#6��&�(��24�������ä7���D��06�8ßM�]�D��Þ?4��7�?&��%��&��F���B�7����)b����0H&��7ÝKÜ$�7�Dßq��06�%�'ß Û
úB(��JÝQ0H&�0b�8&��%4�ä7&�4��%�Jä�#$�D�%�7� � #$��Ý�����"b&%#N#$���P�]�%�7Þ/4����1&\�D�7&ImI�����{Ú>�2ä�06������ÝM09��#/Ý�� Û å�&��I�D&%�%4�ä�&�4��D�
���^&%(��P�]#$����#´mI����" �

m?n�o�p"q*o�n � �D�7&F#6�	��&��7)K�
qTr8s	sut æ n � ���?&%��"$�7�
v o;wxn�y�z æ o;o � §G#/#$���e06�

úB(��g�%��"$����O�äe0H&%��#$�v#6�dO��%�D&q&�mC#tOQ����Ý��q���S&%(��g��06)b�g06�3�]#$�3*�ç), ç)-ie-,f/Xç/. Û úB(���&�(����%Ý�OQ�7��ÝZ�
{ Ë v o;wIn�y�z æ o;o �Q�D&�0H&��7�I����&�(��J��&%��)b�%��&B�%� � �%�7�%���1&%��ÝfÚ1ß[&�(��2��#�Ý��P��� û ���]�%��� Û
|�#�mJ�?mG�\ä�06�3"$�'Ü$�I&�(���06��"6#$�%�'&�(�)á*�ç), ç)-ie ° �=/*3/Ïhe-,f/Xç/.c��mI(���ä-(3�D��"$�7�����%0H&��7�B0 ��� �D#eª���)S0i&����'ß
�]�%�7Þ/4����1&��D�7&%��0H��ÝM&%(������B�%4 ��� #$�8&��B�]�%#6)Í&�(�� ÿ Ë�§B¨ Û å�&F���BÝ��7&�06������ÝM06�B ���"$#$�D��&�(�) � ì Û
å��g��������� ��� ì��_ ���"6#$�%�'&�(�) *
ç�, ç.-ie ° 	g/*3�Ïhe�,f/?ç/.£��#10HÝ��\&�(��N��� � 4�&206��ÝÑä7#$�1Ü$�7�D&��d��&\&%#M0qä7#$���
���7ä7&���#$�q#6�@��#/Ý��7���>#$���2��#�Ý�� � ���F�]�%��Þ?4��7�1&\�%��& Û úB(��d��#�Ý����Fä�#$�D�%��� � #6��Ý�����"K&�#b�]�%�7Þ/4����1&\�D�7&���#6�
&�(��J���7"10H&%��Ü$�PÚ>#$�DÝ����F06�D�P)S06�DL6�7ÝUÚ1ß[&�(��\OQ����Ý v o;wxn�y�z æ o;o �%��&F&%# ziy�w q*o$Û
å��v������� � �C&�(��;06��"$#$�D��&�(�) �7�?&%���D�30g��#/# � ä�#$�D�%��� � #6��Ý�����"Ñ&%#<����ä��D�e06�D����"Ñ�%��Ù����b#6���%��"6�����7��0H&%��Ý
�]�%�7Þ/4����1&G�D�7&%� Û!ð ��&%(����9&%(�� m WYX �'&����%0H&���#$�9#6�E&�(��I��#/# � �$&%(��F06��"6#$�%�'&�(�) 4��%�7�=}�~a�=às&�(��Fä�#$�����7ä7&���#$���
#6�Z&%(�����#/Ý��7�Gä�#6�%�%�7� � #$��Ý�����"d&%#d�]�D��Þ?4����1&B�D�7&%�^#6�_�D��Ù�� m â &�# � �%#/Ý�4�ä���}B~��tñ#à\à]� Û � Û �/�]�D��Þ?4��7�?&^�%�7&%�
#6�E�%��Ù7� m?��� â Û ¨^06��Ý���ÝQ0H&��B�'&��7)K�D�7&��7�?� Û � Û �1��&��7)K�D�7&%�=#H�{�D��Ù�� m?��� (Q0eÜ/����"206����&�(������ � �%# � ���a�%4�Ú��%��&��
�]�%�7Þ/4����1&e�/06�D�^ä�#$) � 4�&%��ÝN���:�������^íP06��ÝN�8&�#$�D��ÝN����ï��tñ#à Û  ��b06Ý�Ý��'&���#$�Q06� � �D4�������"P��� � ���8�]#$�%)b��Ý9���
��������� �$��� � � Ûg� (��Gä7#$��Ý��'&���#6�:�����%4��D���c&%(Q0H&c0H&!���e06�8&c#$��� � �D# � �7�	�D4�Ú��D�7&@#6�Q&%(��Gä74��%�D���1&!ä�06��Ý���ÝQ0H&%�
��&%��)b�%�7&F������#H& û ���]�D����� Û l�&%(����8mI���%�3àn� Û � Û �QmI(��7��06��� � �%# � �����%4�Ú��D�7&%�P06�%� û ���]�%�7� â �>&%(��dä�06��Ý���ÝQ0H&%�
�%(�#64���ÝVÚ>���%L?� ��� ��Ý Û�� mC#vä�06�%�7�qO�&U�DL?� ��� ��Ý¦äe06��Ý���ÝQ0i&���� � &�(���ä�06��Ý���ÝQ0H&%�Ñ���3��#6&q�]�D��Þ?4����1&��
&�(��7��mG�[Ý�#���#6&5mG06�1&9&�#f�D��"$�7�����%0H&��[�'&906�1ß?mG0�ß6�C#6�:&�(��Säe06��Ý���ÝQ0H&%�3��&%��)b�%��&5���d�]�%��Þ?4��7�1& Û  
�]�%�7Þ/4����1&��D�7&%��#6�c�%��Ù7� m���� �Q�]#$�BmI(���ä-(;06���Z�D4�Ú��D�7&���#6�c�D��Ù7� m 06�%�P�]�D��Þ?4����1&\06��Ý û ���]�D���H�Q���I���'&�(��7�
���B�Iæ o;�9��o;wxn�y �Bæ o;o õêæHöeç�ö û ø à]mI(��7�[��&=��� û ���]�%�7� â #6�C�����Bæ o;�9��o;wxn�y �Iæ o;o;� v)� õYæ6ö�ç�ö û ø à]��#$�7� û ���]�%���
�%��& â Û å��[Ú>#6&%([äe06�D�����Q�'&G���^���K&�(�� ÿ Ë�§B¨���06��Ý3&�(?4��^&%(��\ä7#$�%�D��� � #$��Ý�����"9��#/Ý��\(�06�B06���%�e0HÝ�ßbÚE�7���
ä��D�e0H&%��ÝM���q��������� �w� ì Û

�Z��]+U9P�X �F�@���D�B���������e� S��+^?XZS�Y*��S�PQP�X�V$V$XZV�S��+��U*XZS�^$X�V4H�J*^?��J&XQ^�V R*\WV XQH?V=��F5X�S�P���PZS�U9Y*]+Y*S�H$X��&]+U�H$�*X�]�_aJ*�+X��
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Ü&� Ç �� ¯ ® � ± ��È ± 
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Mushroom - breadth-first extractors
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Mushroom - depth-first extractors
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Connect-4 - breadth-first extractors
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Connect-4 - depth-first extractors
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Pumsb - breadth-first extractors
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Pumsb - depth-first extractors
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Mushroom - breadth-first extractors
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Mushroom - depth-first extractors
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Connect-4 - breadth-first extractors
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Connect-4 - depth-first extractors
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Pumsb - breadth-first extractors
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Pumsb - depth-first extractors
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¬ · z¢# · #>�@°0��° · ®�¬'&sMO#^®P#², "�´iµ z¤¶�M / �Gø*3iK�1�ÖGj,Ï*Sy«+W¥� ~ 7�W�r>DeUé>qJq�ô Wb` 4�¾27e5t4Jô�¾ K

ó]\ÎU3C�Se[#ÏDC�Ñ q�q õ ¦Rá��	�+_Ab6�<� � �@�	;��<K L�«}°)ú!Ó�° · ® " °¸®(MB¹lÇe.¬iË^°¸«¸Ä§¹ · vN¹��i¯@»öÄi�
.¬i«¸«}°¸»½#^®¡°)ÑNM�#^®y#^K31UÎVj.mM«yÑlj!D^T�ÐDÎ,`$SJÐ*Ò&û r>D�Ï2ÒDÎ,Ð<S^o ~ j,ÑKÎA«Gj<Î%Ò}myÎ<ÏDÑKÏ.ü¸WT'� ~ 7#�'x+U8Sy«�W�xST ~ T.WyowÑlTkT6Î<ÖyÐ)��D0«M«yÎ^WyR�Ð)D(«Gj<Î^W���ÖGT½U é>qJq�q K = ^�`�K

ó]\ÎU3C�Se[#ÏDC�Ñ�^�^�õ ¦Rá��	�+_Ab6�<� � ���	;���D(«tF�Ú��<aB���8©��`�	�
�	�����+��Ê<;�C��9�ÎK4R�ÐDÎ0�
u ÖbÎA«�Ò[ÑKÒDÎ!nLÏDÎ<ÒaÎ¸ï�ÒÓÐ)D^j<ÒDÑlSy«uÑ�«'myÑkY8mGTkU��yj!SJÐ2ÐDÎ!TlD�ÒÓÎVF¼F�D@Ò.DtñxD�[ÊÎ!�ÖyÏ}D^Y�Î>nLÑ�«yÑ�«GYED�`y`tT6Ñlj!D�ÒÓÑkSy«+KÉ��«}¬e! �¬'&A®�¯�° ´¸· ®P w{x¬i«}|eÇ.¯�¬à�¿¬ ·
{x°!Q]Ô · ¬ À »l°)Ñ>�@°ÍM�¹lÇe.¬iË^°¸«�ÄB# · Ñ`MO#^®P#Nz�¹ · ¹ · �-,6{wÔBMNM`z�/1020.3iKÔBU^S�Ò}StW��8��W�7�`bÐDÑlT 4 ^J^J^�Wy` 4�ôe5�ú¥4 K

ó]\ÎU3C�Se[#ÏDC�Ñ�^ é õ ¦Rá��	�+_Ab6�<� � �@�	;���D(«tFý�B�����
���	�²�`������be�	�<�����+K 7Øj!Sy«��
FyÎA«yÏ2Î!FÀÐ2Î,`yÐ2Î,Ï2ÎA«�Ò.D�ÒDÑlSy«�Ò}SEr�«GFÉo×Ð2Î u ÖyÎA«�Ò4`�D�ÒDÒDÎ,Ð$«yÏ!K���«}¬e! �¬'&
®q¯�° -	À ° · ®�¹P°¸®q¯ $ %�z "�´�µ $ % - � "�´iµ z¤¶�MB� "�´�µ $ Ý - " Ä@����¬i�
Ç¸¹�Ó3�þ¬ · ��«�¹ · ¸¹ �$»l°.ÇO¬'&&MO#^®P#2Q.#iÇe° " ÄeÇ¸®¡°0��ÇJ,º�`¶�M " /10^±¸3iK ~ D0«�Ò}D\]D�Ð)�GD�Ð}DtW�O%7�W�� ~ 7�W�r�D�U 4 ^J^ é Wb` 4^¾�ôe5�4Jô�= K37vO_rIK

é úJú



ó]\ÎU3C�Se[#ÏDC�Ñ�^ 4 D�õ ¦Rá��	�+_Ab6�<� � ���	;��<W(æN��;�����=î�����<aN��b8W�Ï¼ô$�����ÿ×���C���©
=@��b�D(«GFf�����������	���`���	��be�	�<������K{7�Ï2Ï)S@j,Ñ9D@ÒÓÑlS(«In²D�`yÏ�D�ÏkÑ�«3�ÒÓÎ!Y�ÐDÑKÒ¡U�j!Sy«bÏ2ÒÓÐ)D�Ñ�«�ÒDÏ_Ñ�«�Ñ�«tFyÖGj<ÒDÑk��ÎBF�D�Ò.D���D�ÏDÎ<Ï!Ks��«}¬e! Í¬'&B®�¯�° ´¸· ®P 
{x¬i«.|eÇ.¯�¬à��¬ · Ô · ¬ À »l°)Ñ>�@°OM�¹lÇe.¬iË^°¸«�Äg¹ ·¢´¸· Ñ^Ó�¸®�¹�Ë^°�MO#^®P#2Q.#iÇe°.Ç
,ºÔBM ´ M /10��!3iK��hÎVT6ÏDÑ�«yC�ÑPWbR�Ñ�«GTlD(«GF+W37�ÖGY�ÖyÏ2Ò 4 ^J^ 4 K81�SxD�`b`�Î!D�Ð!K

ó]\ÎU3C�Se[#ÏDC�Ñ�^ 4 �bõ ¦Rá��	�+_Ab6�<� � ���	;��<WÎ$�����������$��¨@�<;������w��D(«GFf?��<=@=@aBô$�
¨@�����<�	��K[r(S�FyÎVT��pÑ�«GFyÎ<`�Îx«GFyÎx«�Ò��$SJÖM«GFbÑ�«GYgS^o�Ò}mbÎLÏ2Öy`y`$SJÐ2ÒDÏ�S^o
�:S@S8T6Î!D(«OoqS�Ð)n�ÖGTlD�ÎQÑ�«��bÑ�«�D�Ð\U�F�D�Ò.D�K$��«}¬e! �¬'&�®q¯�° ´�· ®y Î{x¬i«}|eÇ.¯�¬à�
¬ · Ô · ¬ À »l°)Ñ>�@°<M�¹lÇe.¬iË^°¸«�Ä&¹ ·�´�· Ñ^Ó�¸®�¹�Ë^°<MO#^®P#2Q.#iÇe°.ÇÒ,ºÔBM ´ M /10��!3iK
�hÎ!TKÏDÑ�«yC�ÑPWyRUÑ�«GTlD(«GF+W37�ÖGYJÖbÏ2Ò 4 ^J^ 4 K81�SxD�`y`�Î�D�Ð!K

ó]\ÎU3C�Se[#ÏDC�Ñ�^ = õ ¦Rá��	�+_Ab6�<� � �@�	;���D(«tFÉ�������
���	���N���	��be�	�<�����+KÝ�`�$j^ñ{7
j!Sy«GFbÎA«yÏ2Î!F½Ð2Î,`yÐ2Î,Ï2ÎA«�Ò.D�ÒDÑlSy«fS^o&o×Ð2Î u ÖyÎA«�ÒL`�D�Ò2ÒÓÎ<Ð'«yÏ�oqSJÐaÎ<;xj,ÑKÎA«�Ò
n{Ñ�«yÑ�«GYtK ´¸· &�¬i«��x#^®�¹P¬ ·>" ÄeÇ¸®Á°0��Ç¸W 4 ^J^ = K81�SxD�`y`�Î�D�ÐVK

ó O]D�TlFyÎ<ÐDÏ#^ 4 õ �`��=@�
���	b¢���
�<��D(«tFcÚJ�<���	�	�
=@bI¦Ò�����<KÝr�Ñ�«yÑ�«tY¢D^TlT*«GSy«��
FyÎ,Ð2Ñk��D^�GTKÎEo×Ð2Î u ÖyÎx«�ÒeÑKÒDÎ!nLÏDÎ<ÒDÏ!Kê�s«}¬e! x¬'&¢®�¯�°¢Ç¸¹ÜÛ8®�¯��sÓ@«}¬à��°)# ·
%�¬ · &V 	¬ · ��«¸¹ · ¸¹ �$»l°.Ç`¬'&]MO#^®y#�z�¹ · ¹ · ��# · Ñ�Ô · ¬ À »l°)Ñ>�@°�M�¹lÇe.¬iËe�
°¸«¸Ä¼¹ · M�#^®y#2Q.#iÇe°.Ç¼,º�ÍÔBMNM /10��!3iK��hÎVT6ÏDÑ�«yC�ÑPW#R�Ñ�«GT9D0«GF+W%7hÖGYJÖyÏ*Ò
4 ^J^ 4 Wb` ô@úi53I27 K

ó OsS@FGF ô ^�õ �N�
�
�
	R���<�
� èÒ�d7ÞÐDÎVT9D�ÒDÑlSy«�D�TBn²S@FyÎ!T�S^o-FGD�Ò.D�oqS�Ð>TlD�Ð)YJÎÏ)m�D�Ð2Î!FýF�D@Ò.D��GD(«yC�Ï!K %�¬@���JÓ · ¹P)#^®�¹P¬ · Ç'¬'&E®q¯�° $ %�z�Ww��Ö\«yÎé>q�ô ^tW��8S8T é>= WM«�ÖGn���Î,Ð ¾ Wy` =�ôJôe5�=JI�ô K
ó O%Ð2Ñ6Ï*Ò}S^oqSJÐg^ 4 õ �N�	��be�	�<Ù¥�<��Ê<�+;��	�����	��;�D(«GF����aB��Ð
��C��BæN���ÍK µ ° · °¸«*#^®�¹ · �

# · ¹ · &�¬i«��x#^®�¹�Ë^°Z.¬iË^°¸«�&�¬i«R#iÇ.Çe¬e¸¹�#^®�¹P¬ · «�Ó@»l°.Ç¸Kb1�Î!j.mM«yÑkj�D^T�ÐDÎ<`:S�Ð2Ò�W
�f«yÑ½�JÎ,Ð2ÏDÑ�Ò¡UgS^o
r�D�ÏDÏ)D^j.m�ÖyÏDÎ0ÒDÒDÏ!W�\�SJÏ2Ò)Sy«+W 4 ^J^ 4 K ée¾ `�K

ó]�`D�Ï qJI õ æB��b�Ú���;	�@�
a�W�ÏI��������=¥�¤?������<�<�:D0«GFA�Ò�<�����
�������'d]��� ª ��K
~ ÑlnLÑlTlD�ÐDÑ�Ò¡U¤S^o�D�ÒDÒDÐDÑl�bÖbÒÓÎ<Ïw�2UMÎ¸ï�ÒÓÎ<Ð'«�D�T�`yÐ)S8��Î,ÏVKî��«}¬e! J¬'& ®�¯�°
L�¬iÓ@«�®q¯ ´¸· ®¡°¸« · #^®º¹P¬ · #^»�%�¬ · &�°¸«}° · .°E¬ · Ô · ¬ À »l°)Ñ>�@°AM�¹lÇe.¬iË^°¸«�Ä
# · ÑEMO#^®P#Ez ¹ · ¹ · ��,ºÔBMNM / �8�V3iK��hÎ¸[��ÎSJÐ2C�O%ÑKÒ¡U^Wg�hÎ¸[��ÎSJÐ2C$W
� ~ 7OW�7�ÖGYJÖbÏ2Ò é>qJqJI Wy` 4�=65t4�q K

ó]�hÑlSJ`N^ 4 õ æ����<���`�������<���Î�
=@�����<;+á��ÍW�ÚJ�9��C��
aB�����	� � �	�	��;��ÍW+Ê<�+;�©
�����	� æ��<aB������Ö<;���D(«GFp��Gá<���G�	�<b§×���C��<=@��b8K OsS8nL`:SJÏ2Ñ��ÒÓÑlS(«¤S^o`nLÑ�«bÑ�«GY jVSy«�ÒÓÎ�ï3ÒDÏxoqS�Ð�Î<;xj,ÑKÎA«�ÒLÎ¸ï�ÒÓÐ)D^j<ÒDÑlSy«fS^o`D�ÏDÏ*S�j<Ñ9D@�ÒÓÑlS(«NÐ2ÖGT6Î<Ï!Ks��«}¬e! Î¬'&B®�¯�°B�s¹��i¯@®�¯ ´¸· ®¡°¸« · #^®º¹P¬ · #^»
%�¬ · &�°¸«}° · .°�¬ ·
�<Û8®¡° · Ñ^¹ · ��MO#^®P#2Q.#iÇe° - °..¯ · ¬i»l¬D�^Ä-,º�ÍMNÆ - /10��!3iK:�8Ð)D^YJÖyÎ�WbO%5<Î!j.mPvÎ<`yÖG�GTKÑlj^W�r�D�Ð)j.m 4 ^J^ 4 Wy` é ^ ¾65�ée4�= K

ó £8ÖyÐ*SJ`�Î�D(« ~ `�D^j<Îs7`YJÎx«GjVUN^ 4 õ	R;����
�$����� $���+C�� � ������C:á K � · Ëe¹lÇ!#^®�� ®�¯�°�Ñ@°¸®P#^¹�»)/ Ç
¹ · ®�¯�°EÑ2#^®P#2 � � ���� A�� ��? A ���\Ký£ ~ 7¶`bÐDÎ,Ï2Ï�ÐDÎVT6Î�D�ÏDÎ^W#BISJÐ)TkF�B.ÑlFbÎB�ÎV�+WBD���D�ÑlTlD^�GT6Î�D�Ò����������������� � � "!$#&%(')!+*-,��.�(#(/(�.021��3��#4%2'�5�6.�
748(9:8�;�9�<:82=�> 5:?4*-,:@:#�/:?�A)!B�:�(CED(F û�T9D�Ï2Ò�D^j!j<Î,Ï2ÏDÎ!FêSy« }Nj<Ò}S^��Î<Ð
4HGHI W 4 ^�^ 4 ü¸Wy�8D(«�Ö�D�Ð\U 4 ^J^ 4 K

ó t Ñ9D�j!S8nLÎ<Ò2ÒÓÑ�^ 4 õ ÚJ�9��C��
aB�����	� � �	����;��ÎW�Ê<�+;��	������æ��<aB������Ö<;���D(«GF'æ����<�
�N�������<������=����:�<;�á��ÎKyOsSy«GFyÎx«yÏDÎVF4ÐDÎ<`yÐDÎ<ÏDÎx«�Ò}D�ÒÓÑkSy«yÏ<oqSJÐ�ÏDÎ<ÒDÏÍS^o
n{Ñ�«yÑ�«GY u ÖyÎ<ÐDÑKÎ,Ï!K(�s«}¬e! Ò¬$J-®�¯�° ´¸· ®P J{x¬i«.|eÇ.¯�¬LKÉ¬ · Ô · ¬ À »l°)ÑNM@°
M�¹lÇe.¬iË^°¸«�Ä`¹ ·�´¸· Ñ^Ó�¸®º¹�Ë^°ÍMO#^®P#2Q.#iÇe°.Ç`,ºÔBM ´ M /10��!3iK��vÎ!TKÏDÑ�«&O�ÑºW2PUÑ�«:Q
T9D(«GF�W4R�ÖGY�ÖyÏ2Ò 42S(S84 KUT�S�D2V&V�Î!D�Ð!K

é ú¥7



ó t ÖGm�D q(W õ ÚJ;����¿�;��������	�ÎW	�N�
be�	�<���]�B� ª ���GÐ�D(«GF¼�����aX��á<;�b6���<��K
Y ÖyÐDÎ�ñZRf«�Î\[xj,Ñ6Îx«�Ò`jVT6ÖyÏ*ÒÓÎ,Ð2Ñ�«GY-D�TlY8SJÐ2ÑKÒ)mGnàoqS�ÐRT9D�Ð*YJÎNF�D�Ò}D^��D�Ï2Î,ÏVK
£ÍFbÑKÒÓÎVF��2U-?����
bNÊ<�+;�����ÏÉ�8D(«tFJ���l_N���¥á � b6��;	�	�<b6�ÍK^��«}¬e! 
¬$J^]�%�z "�´�µ z'¶�M ´¸· ®¡°¸« · #^®º¹P¬ · #^»-%�¬ · J�°¸«}° · .°'¬ · z¢# · #NM@°¸�
_ ° · ®J¬$J²MO#^®y#�, "�´�µ z'¶�M / �8�V3iK ~ Î�D@ÒDÒ}TKÎ^W)`'D�Ï)myÑ�«GY�Ò}S(«+Ws� ~ R�W��ÖM«yÎ éNa(a(W W4V ô�b65:W�ú K:R Y rå�8ÐDÎ<ÏDÏVK

ó t ÖyÑkTlT9D�ÖGn{Î a(W õ ÚJ;���=�=¥��;�aB�ätá�=}Ð
����W>ÚJ;���=�=@��� è������	��C�� D(«GF�d]����=@�����$ô
¨@��C�Ö<;���b2K3c¡ndVyÐ*S6��Ñ�«GY�Ò}mbÎRFyÑ6Ï*j!Se�JÎ<Ð*U�S�o�D�ÏDÏ)S@j,ÑlD�ÒÓÑkSy«aÐ2ÖGT6Î<Ï
[#ÑKÒ)mÑ�«�ÒÓÎx«yÏDÑ�Ò¡U�S^o�ÑkneVtT6Ñlj!D�ÒÓÑkSy«¿ûmÏ)mtSJÐ2ÒfV�D2V�Î,Ð}ü¸K���«}¬e! -¬$J¢®�¯�° " °.¸�
¬ · ÑA��Ó�«}¬LK�°)# · %�¬ · JV R¬ · ��«¸¹ · ¸¹gK$»l°.Ç-# · Ñg��«*#@¸®º¹P.°�¬$J�Ô · ¬ À »ö�
°)ÑNM@°�MB¹lÇe.¬iË^°¸«¸Ä§¹ · MO#^®y#2Q.#iÇe°.Ç�,º�ÍÔBMNM�/ �8�V3iK �8S8TKÖGnLÎ é673é-S
S^o¼Å	ìh] ´ W4�`D(«�ÒDÎ,Ï!WiP�Ð)D(«Gj,Î�W ~ ÎjVbÒÓÎVn���Î,Ð éNa2a(W WkV bbéNW65:b84Jô K
~ VyÐDÑ�«GYJÎ<ÐlQnmQÎ<Ð)TlD^YGK

óo�ZD(« a(W õ ?���� 	R;��k©.?��<��� p*���arq!Ws�����¥á<����b Ú����<�����+Wt��;�aN�
�
HJ�������¢D(«GF(Ï¼�
�:��bi�����¤¦Ò��aBb6�����ÎKu�ÒU�V�Î<Ð)YJÐ)D2VGm²��D�ÏDÎVF�jVT6ÖyÏ$QÒÓÎ,Ð2Ñ�«GYsÑ�«xmbÑlY8m:QyFyÑlnLÎA«bÏDÑlS(«�D^TtFGD�Ò.D�ÏDÎ0ÒÓÏVñvRÙÏ2ÖGnxn�D�Ð\U�S^o�ÐDÎ<ÏDÖGT�ÒÓÏ!K
´ �Í�Í�ãÆ&Ó@»�»l°¸®º¹ · ¬$J²®q¯�°xw:°..¯ · ¹P)#^»&%�¬ _y_ ¹�®�®Á°.°(¬ · MO#^®y#�� · M^¹��
· °.°¸«¸¹ · M^W�r�D�Ð)j.m éNa(a2W Wt�8S^T 43é WM«�ÖGn���Î,Ð é W&V é67�5t484 K

óo�ZD(« S(S õ ?����§¨��9�2_A���PW	d]���R¨��9���fD(«GF>�J�����-�l_A����Kvr�Ñ�«bÑ�«GY-o×ÐDÎ u ÖbÎA«�ÒV�D�ÒDÒDÎ,Ð$«yÏÎ[#Ñ�Ò}mGS�ÖbÒÎj�D(«GFbÑlF�D�ÒDÎZY�ÎA«yÎ<Ð}D�ÒDÑlSy«+K	��«.¬e! �¬$Jz]�%�z "�´iµ �
z¤¶�Mä%�¬ · J�°¸«.° · .°²¬ · z¢# · #NM@° _ ° · ®N¬$J�MO#^®P#¼, "�´�µ z'¶�M /1020.3iK�ND^TlTlD�Ï!W:TUÎ�ïtD�Ï!W�r�D�U 42S(S2S W&V é¸5�é64 K

óo�ZD(«GF Sbé õ ?������ æN�2Ð<��� ¨:�9W ÏI��������=¥� ?��$���
�<� D(«GF �aZá<�	�
d	���
���	����C
K���«�¹ · ¸¹gK$»l°.Çw¬$J�MO#^®P#Az ¹ · ¹ · M^K{r�c{Tp�QÐ2Î,Ï2Ï!W 4�S(Sbé Kú¥487 V+K

óo�vÖGm�Ò.D^TlD a(a õ ?�;����@�
=¥���-���ÍWU����	�<�����������¿¨�;����ÍW<dR�
���
�
��d��
b6��D0«GF
���
�lÐ	�<���$��?�������;ÍKZT|Rw�`£RñER?«�Îj[xj,ÑKÎA«�ÒND�TlY8SJÐ2ÑKÒ)mGnàoqS�ÐÒFbÑ6ÏlQ
j!Se�JÎ<ÐDÑ�«tYðo×Ö\«Gj<ÒDÑlSy«�D�T�D(«tF�D2V4VyÐ*Seï3Ñkn�D�ÒDÎ¼FyÎjV�Îx«GFyÎx«Gj,ÑKÎ,Ï!K w+¯�°
%�¬ _ K$Ó�®¡°¸«N��¬iÓ�« · #^»öW éNa(a2a W��^S8T ú¥4 WM«�ÖGn���Î,Ð 4 W&V éNS2S65�éJéJé K

ó ��Î<ÖGFtU S84 õ ¨���;��:á ¦Ò�����	��be�	�+K ¶}K$®�¹ _ ¹lÇ!#^®º¹P¬ · Ñ@°�«}°)ú!Ó�°¸®¡°.Çä¹ · Ñ^Ó�¸�
®º¹�Ë^°.Ç�~g#\K�K$»ö¹P)#^®�¹P¬ ·�� »)/1°*Û8®�«*#@¸®º¹P¬ · Çe¬iÓ2Çg.¬ · ®º«*#^¹ · ®¡°.Ç²Ñ@°x«}ò�M^»l°.Ç
Ñ�/ #iÇ.Çe¬e¸¹�#^®º¹P¬ ·  ��y¹ · L�«}° · .¯���K���m���TRmbÎ,ÏDÑKÏ!ñ�c'� ~ R�QGx+U8Sy«+W 4�S(S24 K
T�S²D2V4V�Î�D�ÐVK

ó]Ô�Ñ½�3Ñ�«yÎA« a84 õ �J�lÐ
�����$�ä¨2á��	�<�xD(«GFpÏI��������=@�Õ?������<�<�PK R�V&VyÐ)S�ï3Ñln²D�ÒÓÎ
FyÎHV�ÎA«GFbÎA«Gj¸U:Ñ�«to×Î<ÐDÎx«Gj,Î�o×Ð)S8n ÐDÎVT9D�ÒDÑlSy«bÏ!K�£�FyÑKÒDÎ!Fp�2Uî¦Ò��bi�
;��
¨�����C�����aêD(«GFÉ?�;�=@=É����C��	�
�	�ÍKÍ��«}¬e! B¬$J�®q¯�°�J�¬iÓ�«�®�¯ ´¸· ®¡°¸«��
· #^®º¹P¬ · #^»Ò%�¬ · J�°¸«}° · .°�MO#^®P#2Q.#iÇe°�w+¯�°.¬i«¸ÄI, ´ %�M�wN/ �2�!3iKw�8S8TKÖGn{Î
¾�ú2¾ S^o$Å	°.¸®�Ó�«}°ÎìO¬i®¡°.Çs¹ · %�¬ _ K$Ó@®¡°¸« " ¸¹P° · .°¸W��%Î<Ð)TKÑ�«+W t Î,Ð)n²D(«2U8W}Bj0Ò}S8��Î,Ð éNa2a24 W&V W8¾65�a(W K

ó]ÔBTKÎ!nLÎ<ÒDÒDÑ�«yÎx« a�ú õ �J=@��aB�����	������� Ï¼���
�ÍW¤ÏI�
������=¥� ?��$���
�<�PW��Z�
���
�������$�
dR��� ª ��WA���<�lÐ	�<�����ÿ?B�
����; D(«tFpHJ���	�
��aB� � �A�}���<�����PK
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Ã�ó�ôEÝåõ�Å�ö)÷ùÄ21�ûåÅH�úö�õ.ýþË ï ñ)ð�ÂVY8T ï ñ<Fu¨�¿HV4ìÎñ)S@F ï ñ)S(À�íÍF ï ñ ï ï:V4ð ï ñ�ñ�ìlS(À4ñ u�î ìGF&¿Vr3À4ìÎñ�ñ ï À�í î À ï j!S2ð�ð�¿VT9D�Q
í+ìkS(À ï À�í�ð ï F ï ñ�¿V�2¿HÀ ï n ï À�í�ñh¿jí.D�T�¿HñsF�D2À4ñ]T ï í ï ndV4ñ�ûåVGD2ð ï ï:K)¿V�2¿HÀ ï n ï À�í+ñ�æ3�-è ï íhê£ñ�¿HVGD2ð�¿jñÒF ï
n²S2ì�À4ñ�F ï ú ñ ï jVS(ÀGF ï ñ ï ísD2V4VGD2ð}D2ìÎñ�ñ)D2À�í�FGD2À4ñZÀu¨oìkneV$S(ðlí ïRu�î4ï T$S(ð*F4ð ï ñ)S2À�ízñ)S î � ï À�íRD^j!jVS8neVGD^Y(À4¿jñ
Fu¨ î À�¿¸�(¿jÀ ï n ï À�í�ë u�î ì�ñ î ìÎí&T ï F ï ð�À4ì ï ðRF ï ñhí+ð*S(ì�ñ�V&ð�¿!jj¿!F ï À�í+ñ ï À b ñ ï j!S(ÀtF ï ñ}ü¸K
��ÀsV4ð�¿�Qní�ð}D2ì¦í ï n ï À�í ï í�V$S(ñlí�Qní�ð}D2ì¦í ï n ï À�í^V ïjî � ï À�í�ð}D^n ï À ï ð¢T ï j!D2ñEF ï ð ï j.m ï ð)j.m ï F ï ð�ÂVY8T ï ñ
Fu¨�¿HV4ìÎñ)S@F ï Í�j ï TlT ï F ï ð ï j.m ï ð*j.m ï F ï ð�Â!Y8T ï ñÎFu¨ D2ñ�ñ*S�jjì9D�í�ìlS(À�û��4ì ï À u�î&ï j ï í�í ï nd¿jí}mtS�F ï V ïHî í"À ï V�D�ñ
Øjí�ð ï T9DVtT î ñ ï [²j!D^j ï ü¸KZR�ìÎÀ4ñ�ìºW&ÀGS î ñRS8�&í ï ÀGS(À4ñ î À ï D î í+ð ï D2V4VGTÎìlj�D�í+ìlS2À�F î j!S(Àtj ï V:íZF´¨ ï À4ñ ï n��GT ï ñ
oÞð�¿ u�î&ï À�í+ñVK

Ñ54�É�ø3ÅHõ�Å\Ü+È�ÝåÄ�Å2ý ��À ï ñ�¿!T ï jjí�ìlS(À�D2V&V4ð)S(V&ð�ì�¿ ï Fu¨ ï À4ñ ï n��GT ï ñ¢oÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ�V ïHî íiñ ï ð*��ìÎð�¹ · ë · °kÍ
F4¿!jjð�ìÎð ï ñ)S8nxn²D2ì�ð ï n ï À�íAF ï ñ(FGS(À&À4¿ ï ñ!Kê�
D�ð ï ï ï neVtT ï WBTlD¤j!S8TkT ï j\í+ìkS(À�Fu¨ ï À4ñ ï n��GT ï ñ(oÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ
n�D6ï&ìkn�D î ïfûqj2¨ ï ñlíyÍAF4ì�ð ï T ï ñ ï À&ñ ï n��GT ï ñ�oÞð�¿ u�î4ï À�í�ñ�FGS(À�í�í}S î ñ�T ï ñ�ñ î ð$Q ï À4ñ ï n��GT ï ñrÀ ï ñ*S(À�í�V�D�ñ
oÞð�¿ u�î&ï À�í+ñ}ü�V ïjî í�Ø\í+ð ï j!S2À4ñ�ìkF4¿Hð�¿ ï jVS8nxn ï F ï ñ�VGm4ð)D2ñ ï ñlQ¡jVT�¿jñ`Fu¨ î À¢FGS@j î n ï À�í�í ï ï:í ï F�D2À&ñ`T ï j�D�ñ
F î76 í ï ï�íÒneìÎÀ4ì�ÀGY98.K
Ì ¿Hñ*S(ð)n²D2ìÎñ!W|ÀGS î ñrÀGS î ñOj!S(ÀGj ï À�í+ð ï ð*S(À4ññ î ð�T ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñ�oÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ ï í�ÀGS î ñ�n ï À�í+ìkS(À4À ï ð)S(À&ñ
ñ ïjî T ï n ï À�í-F ï í ï ndV4ñ ï Àäí ï ndV4ñ-Fu¨ D î í+ð ï ñ-n²S�í+ìkoÞñVK�Ë ï j.mGS2ì½ïfF ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñJoÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ²D^¿jí�¿
F4ìlj\í+¿�V�D�ðRT ï ñRo�D2ì¦í+ñNñ

: T ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñ&oÞð�¿ u�î&ï À�í+ñNS2À�í î À�ñ�ìkneVGT ï�ï í�V4ð�¿VjHìÎñ ï ñ�ìlY2À4ìkr�j!D�í+ìkS(À+W4ìkT�ñ�ñ*S(À�í î À ï j!TlD2ñ�ñ ï F ï
nxS2í+ì½oÞñ�¿VF î j!D�í+ì½� ï 0 ð ï TlD�í+ì½� ï n ï À�íÒo�D^jjìlT ï Í�jVS8ndV4ð ï ÀGF4ð ï�ï íNS^�4ñ ï ð*� ï ðBT9DxF4ì�ñ�V�D2ð�ì¦í+¿ ï À�í+ð ï
TlDdñ�ìlndVGT�ìkjHìÎí�¿`F ï T9DJF4¿¸r3À4ìÎí�ìlS(À(F ï íLÚ^j.m ïrï í`T ï ñÒF4ìÎ[xj î TÎí+¿jñhV4ð}D�í�ì u�î4ï ñZTÎì�¿ ï ñ�ÍxT ïHî ðÒj�D^Tkj î T<;
TlD�ñ�ìlndVGTÎìljHì¦í+¿Zð ï ÀGF®¿!Y2D^T ï n ï À�í�F ï ñ)ð�¿Hñ î TÎí}D�í+ñ�F ï T9D�ð ï j.m ï ð*j.m ï o�D^jHìkT ï n ï À�í<D2ñ�ñ�ìlndìlT9D��GT ï ñ}V�D�ð
Fu¨ D î í�ð ï ñZj.m ï ð)j.m ïjî ð�ñVW

: ìkT�ñ�ñ*S(À�ígY(¿jÀ4¿Hð�ì u�î4ï ñVWZj�¨ ï ñ�ílQ$Í�QyF4ì�ð ï WRj ï ð�í}D2ì�À4ñ�j!S(ÀGj ï V&í�ñ ï íeí ï j.m&À4ì u�î4ï ñ(F&¿Vr3À4ì ï ñ�V$S î ð²T ï ñ
ï À4ñ ï n��GT ï ñÒoÞð�¿ u�î4ï À�í�ñ�V ïHî � ï À�í�Øjí+ð ï D^F�D2V&í�¿Hñ�ÍJFu¨ D î í+ð ï ñÒn²S�í+ìkoÞñVW
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: ìkT�ñ�V�D�ð�í.D�Y ï À�í¯VGT î ñ�ì ïHî ð�ñ�V4ð)S(V&ð�ì�¿\í+¿jñ�De� ï j-Fu¨ D î í�ð ï ñ�nxS2í+ì½oÞñ!W:n�D2ìÎñ�ñ ï n��GT ï À�í¯Øjí�ð ï T ï ñ�VGT î ñ
oqS(ÀtF�D^n ï À�í.D î ï�W

: ìkT ï ñ�í�ìÎÀ�í�¿Hð ï ñ�ñ)D2À�í&F ï ÀGS�í ï ð u�î4ï T ï ñ ï À&ñ ï n��GT ï ñsoÞð�¿ u�î&ï À�í+ñRS(À�í�¿\í+¿ î í+ìlTÎì�ñ�¿HñzÍ�Fu¨ D î í+ð ï ñsr4À4ñ
u�î4ï T�¨ ï ï�í+ð)D^jjí�ìlS(ÀAF ï ð�ÂVY8T ï ñÒF´¨ D2ñ�ñ)S@jHìlD�í+ìkS(À+K��
D2ð ï ï ï ndVGT ï W�F ï ñ�ð�ÂVY8T ï ñ&F ï jVS(ð�ð�¿!TlD�í+ìkS(À+WGF ï ñ
ð�Â!Y8T ï ñÍFu¨ D2ñ�ñ*S�jjì9D�í�ìlS(ÀJY(¿jÀ4¿Hð)D^T�ìÎñ�¿ ï ñ ï íÎj ï ð�í}D2ì�À ï ñÍn ï ñ î ð ï ñÎF ï ñ�ìlndìlTlD2ð�ì¦í+¿Zñ)S(À�íÎ��D2ñ�¿HñZñ î ðÍF ï ñ
ï À4ñ ï n��GT ï ñ²oÞð�¿ u�î4ï À�í�ñ!Kð£�Y2D^T ï n ï À�í�W�j ï ðlí.D2ìÎÀ4ñ²D î í+ð ï ñ®í¡U�V ï ñ�F ï n²S�í+ìkoÞñyñ*S(À�í�F ï ñ ï ï�í ï À:Q
ñ�ìlS(À4ñÒj!TlD2ì�ð ï ñRFu¨ ï À&ñ ï n��GT ï ñZoÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ ï í�ð�ÂVY8T ï ñZFu¨ D2ñ�ñ)S@jHì9D�í+ìlS2À+W4V�D2ð ï ï ï neVGT ï T ï ñ�¿HV&ì�ñ)S@F ï ñ
oÞð�¿ u�î4ï À�í�ñ ï í�T ï ñ�ð�Â!Y8T ï ñ�Fu¨o¿jV4ì�ñ*S�F ï ñ!K}R�ìÎÀ4ñ�ìºW^T ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñ
oÞð�¿ u�î4ï À�í+ñÍD�V4V�D2ð)D2ì�ñ�ñ ï À�í
j!S8nxn ï
î À(j!S2ÀGj ï V&í`Y2¿HÀ4¿jð�ì u�î4ï D�U2D�À�íZF ï ñ î ñ}D^Y ï ñZn î TÎí�ì�VGT ï ñ!W

: T ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñ�oÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ)ñ)S(À�í î í+ìlTÎì�ñ�¿Hñ�V$S î ð ï ò ï jjí î4ï ð î À ï D2À�D^T½U�ñ ï�ï ï:VGTkS(ð}D�í}S(ìÎð ï F�D2À4ñ�F ï ñ
FGS^n�D2ìÎÀ ï ñRF´¨ D2V&VGT�ìkj�D�í�ìlS(À4ñ��^D�ð�ì�¿jñ!K

Ë ï ñ�ð)D2ì�ñ*S(À4ñ|ñ�ìkneìkT9D2ìÎð ï ñ:FGS(ì½� ï À�í<De�^S(ì�ð|ì�ÀtjHìÎí�¿�F´¨ D î í+ð ï ñ
j.m ï ð)j.m ïjî ð�ñ)Í�¿jí î F4ì ï ð�j ï í�í ï jVT9D2ñ�ñ ï F ï ñ<nxS�Q
í+ì½oÞñ!W�V�D2ð)j ïBu�î4ï T9D�VtT î V�D�ð�í]F ï V î �GTÎìlj�D�í+ìlS2À4ñzð�¿!j ï À�í ï ñ`D î ñ ï ìÎÀgF ï T9DOj!S8nxn î À�D î í+¿NF´¨ ï ï:í�ð}D^j\í+ìkS(À
F ï nxS2í+ì½oÞñ�V:S2ð�í ï ñ î ð&T ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñRoÞð�¿ u�î&ï À�í+ñ ï íhð�ÂVY8T ï ñ&Fu¨ D�ñ�ñ)S@jHìlD�í+ìkS(À4ñ�û u�î ìúñ)S(À�íÒF4¿jð�ìk�2¿ ï ñZF ï ñ
ï À4ñ ï n��tT ï ñRoÞð�¿ u�î4ï À�í�ñ.ü¸K
Y ï jjì�FGS(À&À ï î À ï ìlF4¿ ï j!TlD2ì�ð ï F ï ñ'nxS2í+ì½�^D�í+ìlS2À4ñiV:S î ð�¿jí ï ÀGF&ð ï T�¨ î í�ìlT�ìÎñ}D�í�ìlS(ÀýF ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñ
oÞð�¿ u�î&ï À�í+ñgD î ïcFtS(À4À4¿ ï ñwF ï À4ñ ï ñ!K���S î ð�j ï T�Í�ìlTRo�D^TkT9D2ì¦íJj.m ï ð*j.m ï ðgF ï ñwnd¿jí)mGS�F ï ñ�F´¨ ï ï:í�ð}D^j\í+ìkS(À
Fu¨ ï À4ñ ï n��GT ï ñRoÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ u�î ì+oqS(ÀGj\í+ìlS2À4À ï À�íÒndØ!n ï o�D^j ï ÍJF ï ñZFGS2À4À4¿ ï ñZF ï À4ñ ï ñ!K
Y ï í�í ï í}m4Âjñ ï ��ì�ñ ï Í¾í+ð*S î � ï ð²F ï ñJ�8S(ì ï ñ-Fu¨ ï ï�í+ð)D^jjí�ìlS(À�F ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñxoÞð�¿ u�î4ï À�í�ñ ï íxF ï ñdð�ÂVY8T ï ñ
F ï ñ*jHð�ì�V&í�ìk� ï ñOû�Fu¨ D2ñ�ñ*S�jjì9D�í�ìlS(À�ü�F�D2À4ñ&j ï ñÒj�D2ñVK

=?>3>A@CB!DCEAFHGJILK�M�K�NLOPF

Ëv¨ D2V&V4ð)S@j.m ï ¿\í î F4ìÎ¿ ï FGD2À4ñgT ï j�D^F&ð ï F ï j ï í�í ï í)m4ÂHñ ï V:S î ðgD^�$S(ð)F ï ðwj ï V4ð)S8�tT�Â!n ïkî í+ìlTÎì�ñ ï F ï ñ
ð ï V4ð�¿jñ ï À�í}D�í+ìkS(À4ñ¢j!S2ÀGF ï À&ñ�¿ ï ñ!KþË ï ñ¾ð ï V&ð�¿Hñ ï À�í.D�í+ìlS2À4ñ¢j!S(ÀtF ï À4ñ�¿ ï ñxV ï ð*n ï í�í ï À�í¢F ï ð�¿VF î ìÎð ï TlD
j.m�D2ð*Y ï F ï j!D^Tlj î T	Fu¨ ï ï�í+ð)D^jjí�ìlS(À(F ï j!S(À4ÀGD2ì�ñ�ñ}D2ÀGj ï ñVW ï Àk¿V��ì¦í.D2À�í î À ï û�Y(ð*S(ñ�ñ ï ü�V�D2ðlí+ì ï F ï ñ`j!D^Tlj î T�ñ
o�D2ìÎí�ñ]F4ìÎð ï j\í ï n ï À�í�ÍyV�D2ðlí+ìÎð]F ï ñÒFGS(À&À4¿ ï ñ�û í+ð�Âjñ&j!S(Ï&í ïHî ïGü�V:S î ð�¿V��D^T î4ï ðRF ï nxS2í+ì½oÞñ]j�D�ÀGF4ìlFGD�í+ñVK
Q ðð�¿VF î ìÎí-TlD�j.m�D2ð*Y ï F ï j�D�Tlj î TsT�ìÎ¿ ï Í¢TB¨ ï ï:í�ð}D^j\í+ìkS(À'F ï nxS2í+ì½oÞñ ï À�À ï í�ð}D2ì¦í.D2À�íyVGD2ñJj ïjî ï u�î ìPW
D2V4ð�ÂHñ ï ïGD�n ï À+WhñH¨ De�2ÂHð ï À�í�ð ï FGS(ÀGF�D�À�í�ñ!K���S î ðwj!S^neV ï À4ñ ï ðVW�ÀtS î ñ�oqS î ð�À4ìÎñ�ñ)S2À4ñwF ï ñwne¿\í}mGS@F ï ñ
V:S î ðrð�¿!Y(¿jÀ4¿Hð ï ðOT ï ñOn²S�í+ìkoÞñ�ð ï FGS2ÀGF�D2À�í+ñVWvñH¨�ìlTÎñOS(À�í î À ï �^D�T ïHî ðOF�D�À4ñ î À�V4ð)S@j ï ñ�ñ î ñV�D2ðlí+ìlj î T�ì ï ð
ûåV�D�ð*oqS(ìÎñ�ìlTÎñ�Àu¨ ï À>S2À�íZD î j î À ï�ï í�ÀGS î ñhV:S î �8S(À4ñ�ÀGS î ñ ï ÀkV�D�ñ�ñ ï ðhñ}D2À4ñZD î j î À ï V ï ð�í ï D î À4ì½� ï D î
F î ð�¿jñ î T¦í.D�í&r3À�D�T�ü¸K

RTSVUWS áYX[Z]\ UW^_S

` BaILK�BcbANed3Gfd3BcgihjK�b3F

��S î ð²�4ì ï À�j!S8ndV4ð ï ÀGF4ð ï T9Diñ î ìÎí ï F î ð�¿Hñ î nd¿^W�ÀGS î ñeìÎÀ�í�ð)S@F î ìÎñ�ñ)S2À4ñxoqS2ð)n ï TlT ï n ï À�í-T ï ñdí ï ð*n ï ñ
î í+ìkT�ìÎñ�¿HñVK
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A B C D E
1 x x x x x
2 x x
3 x x x x
4 x x
5 x x x
6 x

P�ìlY î ð ï 7 K / ñÍ��À ï ð ï TlD�í+ìkS(Àw�4ìÎÀ�D2ì�ð ï K

Ë ï ñ"í�ð}D���D î ï�F4¿!jjð�ìÎí�ñ]F�D2À&ñ]j ï í�í ï í)m4ÂHñ ï ñ)S(À�íRF&¿!F4ìÎ¿HñhÍ�TlD�ð ï j.m ï ð*j.m ï F ï ð�ÂVY8T ï ñ]F ï ñ)jHð�ì�V&í�ìk� ï ñ]F�D�À4ñ
F ï ñ�h ïHî ï�F ï FGS(À4À4¿ ï ñ�ð ï V4ð�¿Hñ ï À�í+¿Hñ�ñ*S î ñ]TlD�oqS(ð*n ï Fu¨ î À ï ð ï TlD�í+ìkS(À²�&ì�À�D2ìÎð ï KUË ï ñ�h ïjî ï²F ï FGS2À4À4¿ ï ñ
V ïjî � ï À�í�Y2¿HÀ4¿jð}D^T ï n ï À�íUØ\í+ð ï í�ð}D2À&ñ*oqS(ð*ne¿jñ ï À î À ï í ï TkT ï ð ï TlD�í+ìkS(À��&ì�À�D2ìÎð ï V�D2ð î ÀyV&ð�¿\Q�í+ð)D2ìÎí ï n ï À�í�W
ñ�VE¿!jjìkr u�î4ï Ígj.m�D u�î4ï h ïHî F ï FGS(À&À4¿ ï ñ!K®R�ìÎÀ4ñ�ìºW�T ï ñBnd¿jí)mGS@F ï ñ�Fu¨ ï ï�í+ð)D^jjí�ìlS(ÀEF ï nxS2í+ì½oÞñ�V ïHî � ï À�í
ñH¨ D2V4VGTÎì u�î4ï ðhÍ-F ï ñ�V4ð)S8�tT�Â!n ï ñ�í�ð�ÂjñÒF&ìk� ï ð�ñVW ï íÒj ï F ï o�D2ÁVS(À�ñ�ìlndVGT ï�ï í î À4ì½oqS(ð)n ï K
P�ìlY î ð ï 7 K / nxS(À�í+ð ï î À ï ï ï neVGT ï F ï ð ï T9D�í+ìlS2À �&ì�À�D2ìÎð ïºï À�í�ð ï î À ï À&ñ ï n��GT ï Fu¨ S8�@h ï í�ñ
k ) ��']�, ]��l]��mn��o]p ï í î À ï À&ñ ï n��GT ï Fu¨ D�í�í�ð�ìk� î í+ñ²ûqS î F ï V&ð)S(V4ð�ì�¿\í+¿Hñ}ü k æ3�-èq�HêA�-ë7��r5pGW+S2×IT ï ñ 6 ï28
ì�ÀGF&ì u�î4ï À�í&T ï ñ�¿!TÎ¿!n ï À�í+ñ&F ï TlD®ð ï TlD�í+ìkS(À+K
Ì D2À4ñZj ï í�í ï r�Y î ð ï W´ÀtS î ñ�V$S î �^S(À4ñNTÎì�ð ï�u�î4ï TB¨ S^�@h ï í3' ï ñlí ï À^ð ï TlD�í+ìkS(À�D�� ï jJT�¨ D�í�í+ð�ìk� î í�ê-W:n²D2ì�ñ
À ï T�¨ ï ñlí�VGD2ñÒDe� ï jOT�¨ D�í�í�ð�ìl� î íhë�KÎ��T î ñ&jVS î ð}D�n²n ï À�í�W3ÀtS î ñ&F4ì�ð*S(À4ñ u�î4ï T�¨ S8�@h ï ís'²D-T9DV4ð*S(V4ð�ìÎ¿jí�¿
êxWtn�D2ìÎñ�Àu¨ DdVGD2ñ&T9DV4ð*S(V4ð�ìÎ¿jí�¿¯ë�K
Ì D2À4ñ î À ï D2V4VGTÎìlj�D�í+ìlS2ÀfVGD2ð�í�ìlj î T�ì�Âjð ï W�T�¨ D2À�D^T½U:ñ ï F î V�D2À&ì ï ðVW�T ï ñZS8�@h ï í+ñ�V ïHî � ï À�í�Ø\í+ð ï F ï ñ�í+ð)D2À4ñ$Q
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��D2À4À&ìlT9D a���� K
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ï À4ñ ï n��tT ï ñ�ñ)S2À�íOoÞð�¿ u�î&ï À�í+ñ}ü¸KA��À ï T ï jjí î ð ï T�ìÎÀ4¿�D2ìÎð ï F î h ïHî F ï FGS(À4À4¿ ï ñAû�D2V4V ï TÎ¿ ï®ï À4ñ î ìÎí ïeî À ï
K��iÇ.Çe°)ü ï ñlí ï,�§ï j\í î ¿ ï V$S î ð&j�D�Tlj î T ï ð&T ï ñ�ñ î V4V$S(ðlí+ñÒF ï í)S î ñÒT ï ñZj!D2ÀGF4ìkF�D�í+ñ&Fu¨ î À ï neØVn ï í}D2ìlTkT ï�ï í
�(¿jð�ìkr ï ð u�î4ï T�ñ�ñ*S(À�íBj ïjî ï u�î ì}ñ)S(À�íZoÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ!K�Ð�Ñ�Ã�ÒNÓ®Ã�Ò�í+ð)D2ìÎí ïrî À^í î VGT ï Í�TlDxoqS(ìÎñ�V ï ÀtF�D2À�í
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ñ}D�í�ì�ñ\o�D2ìÎí ï ñ ïHî T ï n ï À�íÒD2VEÂHñ î À ï VGD2ñ�ñ ï�ï À�í+ìÎÂHð ï W�n�D�ì�ñ�D î ñ�ñ�ìúV ï ÀGF�D2À�í&TlD�V�D2ñ�ñ ï W3VtT î ñ ï ïtD^jjí ï n ï À�í
D î ï u�î&ï T u�î4ï ñ�V$S(ì�À�í�ñ�V4ð�¿VF4¿Vr3À&ì�ñ&F î h ïHî F ï FGS(À4À4¿ ï ñVK
~ ì î À ÀGS î � ï D î j�D2ÀGF&ìlF�D�í ï ñ�í²F4¿jí ï jjí�¿¤û í}S î ñ®ñ ï ñ�ñ*S î ñ$Q ï À&ñ ï n��GT ï ñeìkn²nd¿!F4ìlD�í+ñ�ñ ï ñ)S(À�í�De�2¿Hð�¿Hñ
oÞð�¿ u�î&ï À�í+ñ}ü¸W4ìkTEñ ï ð)D�j!S(À&ñ�ìlF&¿Hð�¿�ÍrV�D2ðlí+ìÎð�F ï j ï V:S(ìÎÀ�ísF ï T9D¯V�D2ñ�ñ ï V�D2ð�T9D�V4ð)S@jH¿VF î ð ï F ï jVS8neV:í.D^Y ï
F ï ñ î V4V$S(ð�í!K Y ï jjì´V ïHî ísn ï À ï ð"ÍOjVS8neV:í ï ðZñ�ìkn î T¦í.D2À4¿Vn ï À�ízñ*S(À�ñ î V4V$S(ð�í ï í]T ï ñZñ î V&V:S(ðlí+ñ]F ï ñ ï ñ
ñ)S î ñlQ ï À4ñ ï n��GT ï ñ²ûBÍgj ï nxS8n ï À�í�QyTÕÍ�j ï ñ�F ï ð�À4ì ï ð�ñ¯ñ)S2À�í�jVS(À4À î ñ�j!S8nxn ï Fu¨o¿\í.D2À�í�oÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ}ü¸KdË	D
V4ð)S@jH¿VF î ð ï F ï jVS8ndV&í.D^Y ï F ï ñ î V4V$S(ðlí ï ñ�í�ñ�ìkneìkT9D2ìÎð ï ÍJj ï TkT ï Fu¨oÐ�Ñ�Ã�Ò�ÓyÃ�Ò�K

Û ø��´Ü+Ûsûåü�õ�É
Û ø��´Ü+Ûsûåü�õ�É�~o�sDeU8D2ð)FtSGW� 2ð!K a(W9� ï ñlí�F4¿V� ï TlS2V4V§¿ ï Àxñ ï ��D2ñ}D�À�í�ñ î ðBT�¨ S8�4ñ ï ð*��D�í�ìlS(À¾ñ î ìk��D2À�í ï K ~ ì
ÿ ï ñ�íNoÞð�¿ u�î4ï À�í ï íW�¢¡�ÿcW�D^TkS(ð�ñA� ï ñ�íNoÞð�¿ u�î4ï À�í!W�D î ñ�ñ�ìºK`��D2ð`jVS(À4ñ�¿ u�î4ï À�í�W��sDeU8D2ð)FtS¥V4ð)S(V$S(ñ ï
F�D2À4ñ£~��]D�U2D2ð*FGSGW¤ 2ð!K a(W�� Fu¨ ï ï�í+ð)D2ì�ð ï ñ ïHî T ï n ï À�í²T ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñ²oÞð�¿ u�î4ï À�í�ñ�n²Diï:ìln²D î ï:WÍj2¨ ï ñlí�Q$Í�Q
F4ì�ð ï W8T ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñ<oÞð�¿ u�î4ï À�í�ñZÀ´¨ D�U2D�À�í�D î j î À ï À4ñ ï n��GT ï oÞð�¿ u�î4ï À�íÍjVS8nxn ï ñ î ð$Q ï À&ñ ï n��GT ï ñlí+ð�ìkjjí ï
V:S î ð î À¥wEFtS(À4À4¿�K

¦�Ñ¯Ü�ô.É��L§®Ê�4
¦�Ñ¯Ü	�¥É��¨§dÊ�4 jVS(À4ñ�ìkF4ÂHð ïòî À ï À4ñ ï n��GT ï j!S8nxn ï j!D2ÀGF4ìkF�D�í ñ ïHî T ï n ï À�í ñ�ì�ñ)S2À V�D2ð ï À�í ï ñlí
oÞð�¿ u�î&ï À�í�KZË ï V�D�ð ï À�í ï ñ�ísF4¿jí ï ð*neìÎÀ4¿`jVS8n²n ï T ï V�D2ð ï À�íRF�D2À&ñ î ÀgD�ð)�4ð ï j!S^neVGT ï í�Fu¨�¿HÀ î nd¿Hð}D�í+ìlS2À
Fu¨ ï À4ñ ï n��GT ï ñVK Y ï jHìúV ï ð*n ï í î À ï D2V4V4ð*S�j.m ï F ï V�D2ð)jVS î ð�ñ ï À�V4ð)S^oqS2ÀGF ïHî ðÒF ï T�¨ ï ñ�VGD^j ï F ï nxS2í+ì½oÞñ!K
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T}ð�ÂHñ�ìlndV:S(ðlí.D2À�í�ñ�ñ*S(À�íBT ï ñZS2V&í+ìkneìÎñ}D�í�ìlS(À4ñ u�î ì|V ï ð)n ï í�í ï À�í`F ï j!D^Tlj î T ï ðZT ï ñ�ñ î V&V:S(ðlí+ñNF ï j�D�ÀGF4ì¦Q
F�D�í�ñNF ï n²D2À4ìÎÂHð ï í+ð�ÂHñ ï [xj!D^j ïyï ÀED^j!jVS(ð)F�D�� ï jJT ï VGD2ð)jVS î ð�ñ ï À¾V4ð)S�oqS(ÀGF ïjî ð!K�Ë ï j!S^neV&í}D^Y ï F ï
ñ î V&V:S(ðlí+ñRFu¨ î ÀgY(ð)D2ÀGF�ÀGS8n��4ð ï F ï j�D2ÀGF&ìlF�D�í�ñ�À ï ñ ï j!S8n��&ì�À ï V�D2ñ&D�� ï j�TB¨ D�V4V4ð)S@j.m ï F ï V�D2ð)jVS î ð�ñ
ï ÀiV4ð*S^oqS(ÀGF ïjî ðNF ï TB¨ ï ñ�V�D�j ï F ï nxS2í+ì½oÞñ!W�FtS(ÀGjJT ï ñNS(V&í�ìlndì�ñ)D�í+ìkS(À4ñ�í+ð*S î �(¿ ï ñ�ñ)S(À�í�í�ð�ÂHñBF&ì�ñ�í�ì�ÀGj\í ï ñ
F ï ñ�D î í+ð ï ñBD2V&V4ð)S@j.m ï ñVKq¦�Ñ�Ü,��É��L§®Ê�4ÉD�Y(ð�ÂVY ï F4ì � ¿jð ï À�í�ñ�í î VtT ï ñBFGD2À4ñ î Àiñ ïHî TºW ï í�V ïHî í¯ì�ÀGjjð�¿\Q
n ï À�í ï ðÍD�ì�À4ñ�ìtF ï ñÎjVS8ndV&í ïjî ð�ñ�F ï ñ î V4V$S(ð�í)VGD2ðvVGT î ñ�F ï / F�D2À4ñ î À ï S2V§¿jð}D�í�ìlS(Àñ�ìlndVGT ï K
��T î ñ�ì ïHî ð�ñ
D î í�ð ï ñ�S(V&í�ìlndì�ñ}D�í+ìlS2À4ñÍD^j!jVS8ndV�D^Y(À�D�À�ísj ï í�í ï ìlF4¿ ï T9D�ð ï ÀGF ï À�í�í)S î í�Í�o�D2ìÎíZV4ð*S^r4í.D��GT ï�ï ÀgY(¿jÀ4¿Hð)D^TPK
ÙZS2í}D^nxn ï À�í!W�T9D ð ï TlD�í+ìkS(À �4ìÎÀ�D2ìÎð ï ï ñ�íÕj.m�D�ð)Y(¿ ïþï À ne¿Vn²S2ì�ð ï W ñ}D�À4ñ u�î S(ìpTlD j.m�D2ð*Y ï
Fu¨ ï À�í+ð�¿ ï ñ+Ô�ñ)S2ð�í+ì ï ñ�ñ ï ð)D2ìÎí ï ï�j ï ñ�ñ�ìk� ï KB£�Y2D^T ï n ï À�í�W�T ï ñ�í î VGT ï ñ`F ï T9D®ð ï T9D�í�ìlS(Àfñ)S2À�íND^Y(ð�¿!Y(¿jñ!WEV:S î ð
F ï ñ&ndØ!n ï ñ�í î VGT ï ñR�8S(ìÎð ï V$S î ð&F ï ñ&ndØ!n ï ñ�V�D�ð�í+ì ï ñ&F ï í î VGT ï ñ�û u�î D2ÀGF�ñH¨ ï ñlí�V$S(ñ�ñ�ìl�tT ï ü�K
© É�õ�õ�Ü�Ñ�É��LªHõ�È2Ê�ûÞ�Eüãð�¿�D^TÎì�ñ ï F4ì � ¿Hð ï nxn ï À�íJT�¨ ï ï�í+ð)D^jjí�ìlS(À¤F´¨ ï À4ñ ï n��GT ï ñJoÞð�¿ u�î4ï À�í ï À�V�D2ð)jVS î ð)D2À�í
T�¨ ï ñ�V�D^j ï F ï ð ï j.m ï ð)j.m ïzï À�V&ð)S^oqS(ÀtF ïHî ðVW�n²D2ìÎñ�j!S2À�í�ð}D2ìÎð ï n ï À�íúÍJ¦�Ñ�Ü	�¥É��L§®Ê�4 © É�õ�õ(Ü�ÑrÉ��LªHõ�È2Ê�ûå�Eü
À ï j.m�D2ð*Y ï V�D2ñ&T ï h ïjî F ï FtS(À4À4¿ ï ñ ï À�í+ì ï ð ï À(ne¿Vn²S2ì�ð ï K

�5��Ó �u«
��À ï ìkF4¿ ï F4ì � ¿Hð ï À�í ï�ï ñ�í²T9D u�î ì�À�í ï ñ�ñ ï ÀGj ï F ï T�¨ D^TlY8S2ð�ìÎí)mGn ï �5��Ó �¬« K Y ï íwD�TlY8S(ð�ìÎí)mGn ï ì�ÀGjjð�¿\Q
n ï À�í ï T ï ñZj!S8ndV&í ïHî ð�ñ`F ï ñ î V4V$S(ðlí / VGD2ð / W�n²D2ì�ñ�ìlT�jVS(À4ñ�ìlF4Âjð ï � ï D î j!S î V�n²S(ìÎÀ4ñ&F ï j!D2ÀGF4ìkF�D�í�ñ
u�î ¨gÐ�Ñ�Ã�ÒNÓ®Ã�ÒiWu�¥Ò��²W�T�¨ D^TkY8S(ð�ì¦í}mGn ï ÅHø3Ç�1}ÝåûBü�ô ï í�T ï ¦�Ñ�Ü	�¥É��L§®Ê�4a�K®�5��Ó �u« ñ)D2ìÎíNj!S(À4ñ�ìlF:Q
¿Hð ï ðsnxS(ìÎÀ4ñÍF ï j!D2ÀGF4ìkF�D�í+ñZñ}D�À4ñ�V ï ð)F&ð ï F ï T�¨�ì�À�oqS(ð)n²D�í+ìkS(À ï ÀwF4¿jí ï j\í.D2À�í ï í ï À ï ï�j!T î D2À�í]TlD�oqS(ð*n ï
T9D�VGT î ñz¿V��ìlF ï À�í ï F ï ð ï FGS(ÀGF�D�ÀGj ï KzËv¨ D^TlY^S(ð�ì¦í}mGn ï�ï À u�î4ï ñ�í+ìkS(À ï ï�í�ð}D2ì¦í]F ï ñ ï À4ñ ï n��tT ï ñ�oÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ
F4ìÎí�ñNo ï ð*ne¿jñ!K Y ï ð�¿Hñ î TÎí}D�í ï ñlí�j ï V ï ÀtF�D2À�í�jVS8ndVGT ï í�F�D2À4ñ�T ï ñ ï À4ñ u�î ¨�ìlTUV ï ð*n ï íOF´¨ D^�$S î í�ì�ð�ÍgTlD
neØVn ï j!S(À4ÀGD2ì�ñ�ñ}D2ÀGj ïOu�î4ï T ï ð�¿Hñ î TÎí}D�í&Fu¨oÐ�ÑrÃ�Ò�Ó®Ã�Ò�W�FGS(ÀGj�T�¨ D���D2À�í.D^Y ï�ï ñ�í�ìljjìuì�Àtj!S(À�í ï ñ�í}D^�GT ï K
Ë	DAF&ì � ¿Hð ï ÀGj ï V�D�ð�ð)D2V4V$S(ð�í�ÍAF ï ñ ï À4ñ ï n��GT ï ñ�oÞð�¿ u�î4ï À�í+ñgûÞñ�ìkneVGT ï ñ}ü ï ñlí�ìkneV$S(ð�í}D2À�í ï D î À4ì½� ï D î
í}m4¿VS(ð�ì u�î4ï ûqT9D�F4¿Vr4À4ìÎí�ìlS(À ï ñlí�VGT î ñ��GD2ñ.ü�KÍ� î ì�ñ u�î4ï T�¨ D^TlY^S(ð�ì¦í}mGn ï�ï ï�í�ð}D2ì¦í�F&ì�ð ï jjí ï n ï À�í]T ï ñ ï À4ñ ï nyQ
�GT ï ñ)V4ð�¿VjHì�ñ ï n ï À�í�j.mGS(ì�ñ�ì�ñZû�j�¨ ï ñ�ílQ$Í�QyF4ì�ð ï T ï ñ ï À&ñ ï n��GT ï ñÎo ï ð)nd¿HñÍoÞð�¿ u�î4ï À�í+ñ.ü�W&ìkT�j!S(À4ñ�ìlF4Âjð ï í¡U�V4ì u�î4ï Q
n ï À�íB� ï D î jVS î V¢nxS(ì�À4ñZF ï j!D2ÀGF4ìkF�D�í+ñ u�î ¨gÐ�Ñ�Ã�ÒNÓ®Ã�ÒiW:j ïJu�î ì�¿!jVS(ÀGS8ndì�ñ ï F ï ñ�ð ï ñ�ñ)S î ð)j ï ñ-ñ`T ï
í ï neV4ñRF î V4ð*S�j ï ñ�ñ ïHî ð ï íZTlD�ne¿Vn²S2ì�ð ï K
Ì D2À4ñ�T ï jVS(À�í ï ï�í ï Fu¨ î ÀAh ïjî F ï FGS2À4À4¿ ï ñA¯:W î À ï À&ñ ï n��GT ï ÿ ï ñ�í�o ï ð*ne¿®ñ�ì ï írñ ïHî T ï n ï À�írñ�ìúÿ
j!S8ndV4ð ï ÀGFJj.m�D u�î&ï D�í�í+ð�ìl� î í u�î ì ï ñ�í)V4ð�¿Hñ ï À�í�FGD2À4ñ�í)S î ñ�T ï ñ<S8�@h ï í+ñ�F ï ¯�D�U2D2À�íví}S î ñ�T ï ñ�D�í�í�ð�ìk� î í+ñ
F ï ÿ�KR£vÀ�Fu¨ D î í�ð ï ñ�í ï ð)n ï ñVW§V$S î ð&j.m�D u�î4ï D�í�í�ð�ìl� î í�æ�F î ñ)j.m4¿Vn�DxF ï T9D-��D2ñ ï F ï FGS(À4À4¿ ï ñ u�î ì
Àu¨ ï ñ�íZV�D�ñÎFGD2À4ñ î À ï À4ñ ï n��tT ï o ï ð*ne¿Uÿ�W�ìkTtU-D î Àyí î VGT ïa° F�D2À4ñÍT9DN�GD2ñ ï F ï FGS(À&À4¿ ï ñ u�î ì�jVS(À�í+ì ï À�í
í}S î ñRT ï ñÒD�í�í+ð�ìl� î í�ñRF ï ÿ ûùÿ[± ° ü	² ï íA³ î ìúÀ ït´,µn¶ V4ð ï ÀC·�VC¸2ñs¹�¨º¸�í�í�ð�ì¼» î íhæy½
Ëv¨ ï ï:í�ð�¸ ´ í+ì µ À�· ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñy¾ ï ð ¶ ¿Hñy¾Þð�¿�³ î4ï À�í�ñ¿¸ î ¹Îì ïjî · ï í µ(î ñy¹ ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñy¾Þð�¿�³ î4ï À�í�ñ ï ñlí
î ÀÁÀ(ð�¸2À�·�VÂ¸�ñÄÃ ï ð�ñ¥· ï ñfí ï�´ÆÅ À&ì¼³ î4ï ñ�VC¹ î ñ ï [ ´ ¸ ´jï ñkV µ(î ðY¹ ï ñÄ· µ À&À4¿ ï ñ¥¾ µ ðlí ï�¶dï À�í ´,µ ð�ð�¿�¹�¿ ï ñ,½
�5��Ó �u« ï ï�í+ðÇ¸2ìÎít· îÉÈ�ïHî · ï · µ À&À4¿ ï ñrñ ïHî ¹ ï�¶dï À�ít· ï ñ ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï ñW¾Þð�¿�³ î4ï À�íy·4Ï ¶dï À�í ´ÆÅCµ ìÎñ�ì�ñ ï í
¹ ïjî ð�ñ�ñ î V&V µ ðlí+ñ,½kË ï ñ ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï ñt¾Þð�¿,³ î&ï À�í+ñyð ï ñ�í�¸2À�í+ñ ï íq¹ ïHî ð�ñrñ î V4V µ ð�í�ñV ïHî Ã ï À�íyØjí�ð ï ·4¿Hð�ìÊÃ(¿jñ
Ë$Ì�Í�ÎnÏ�Ì�ÐÒÑ�Ó�Ô�Õ�Ö	×9Ø�ÙÛÚ�Ü�Ý�Þ<ß�à,á	âºÞ�ã}Þ�×�äPå�ÞÇáçæ9Õ�Ö	æ�èWã}Ö	ÙÛ×9ØxÚ�ÞcÕ�á	×9Ú�ÙéÚ�áÆä�Øxê�æ�ÞcÕ�ÞÇØxáçâÛà	Ö,Ý�Ùºä�ë9ã�ÞÇØ�ì9ã}á	ÙÛØxÙºâLÞ�í�ä�Ý�áçÙºä

Ø�Þ�æ�âÛÞ�ã}Þ�×,äÂâÛÞ�ØCÞ�×9Ø�Þ�ãcå�âÛÞ�Ø�îïÝ�ß�ê�æ�Þ�×�ä�ØCã!áÆí�ÙÛã}á	æ�í]ì	Õ�ÞPê�æ�Ù�è�Þ�æ�äñð�ä�Ý�Þ¬ò�æ�Õ�Ö	ã}ã}ÞPè�Þ�Ý�ä�ÞuÙÛã}è�Ö,Ý�ä�áç×�ä�ÞPÚ]ó ÙÛ×�îïÖ	Ý�ã!áÆä�ÙÛÖ	×�Ø
Ø�æ�Ý<ä�Ö	æ9Ø<âÛÞ�ØcÞ�×9Ø�Þ�ã�å�âÛÞ�ØaîïÝ�ß�ê�æ�Þ�×,ä�Ø�ôöõP÷�×®Ú�ÞJÕ�áçâéÕ�æ�âÛÞ�ÝjâÛÞ�ØcØ�æ�è9è�Ö,Ý�ä�ØcÚ�Þ!ä�Ö	æ9ØjâºÞÇØjÞ�×�Ø�Þ�ãcå�âÛÞ�ØaîïÝ�ß�ê�æ�Þ�×�ä�Ø�ì�Ì�Í�ÎnÏ
Ì�ÐÊÑLÓ�Ô<Ý�Þ�Õ�æ�âºÞaÞ�äxâºÞÇØxÕ�Ö,×9Ø�ÙéÚ�Ü�Ý�Þ_ä�Ö,æ9ØPÚ�áç×�Ø¬âÛá}è�Ý�Ö�Õ�ßÇÚ�æ�Ý�Þ&Ú�ÞjÕ�Ö	ã}è�ä�áçà	ÞaÚ�ÞÇØxØ�æ9è�è�Ö,Ý�ä�Ø�ô
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· ï ñ�¸ î í+ð ï ñW·u¨ î À ï ¾�¸2Á µ À ´�µ ð�ð ï,´ í ïdï í ´�µ�¶ VC¹ÎÂjí ï ½ Ì ¨Û¸�ì¼¹¼¹ ïHî ð�ñ�² ´Hï í�í ï ·4¿jð�ìÒÃ�¸�í+ì µ À^V ïjî í�ñj¨ ï	�´ï,´ í î&ï ð
ñ�¸2À&ñ�¸ ´,´ Âjñ}¸ îöÈ�ïHî · ï · µ À4À4¿ ï ñ µ ð�ìÊÀ(ì�ÀÂ¸�¹�û�· µ À ´ í+ð�Âjñ ï [ ´ ¸ ´jï�¶dï À�í�üç² ´�µ À�í�ð�¸2ìÎð ï,¶eï À�ízÍ�¹�¨º¸2V4V4ð µL´ÆÅ&ï
· ï Û ø��´Ü+Ûsûåü�õ�É2½

�r�§Çø1v�§ÅHûÞÊ�ûÞ�Eü}Å�ö|õ�ÅdûBö�Ä�õ:Å
ù�À ï ð ï�¶ ¸2ðÇ³ î4ï ìÎÀ�í�¿Hð ï ñ�ñÇ¸2À�í ï ñ î ð!¹ ï ñs¸�¹ÊÀ µ ð�ìÎí Å�¶eï ñ"V4ð�¿Hñ ï À�í+¿Hñ ´ ìùQ$· ï ñ�ñ î ñ ï ñ�íJ³ î4ï VÂ¸2ð ¶ ì¬¹ ï ñ�ìÊ·4¿ ï ñ
V4ð�¿jñ ï À�í�¿ ï ñ ´Hï ð�í�¸2ì�À ï ñeñ µ À�í ´�µn¶ VC¹�¿ ¶eï À�íÆ¸2ìÎð ï ñ ï ídV µ(î ð�ð�¸�ì ï À�í®Ø\í+ð ï£´�µ�¶ »4ì�À&¿ ï ñ,½³Ëx¸ ´�µn¶ »4ì�ÀÂ¸�ì¦Q
ñ µ À�¹�¸®VC¹ î ñ�V4ð µ�¶eï í�í ïjî ð ï ñ�í3· ï5´,µ À4ñ�ìÊ·4¿Hð ï ðö¹ ï VC¸2ð ´,µ(î ð�ñ ï À¾V4ð µ ¾ µ ÀC· ïHî ðA· ï ¹B¨ ï ñ�VÂ¸ ´jï · ï5¶úµ í�ìÊ¾Þñ
û ¸�À2ð�¿�À ï ¸2À�íÄ· ï ñ�í î VC¹ ï ñ ´Hï ³ î ì�V ï ð ¶eï íY¹ ï ñ µ V§¿jð�¸�í�ì µ À&ñÉ·u¨�ì�À ´ ð�¿ ¶dï À�í�¸�í+ì µ Àü· ï�´�µn¶ V&í ïHî ð�ñ£· ï
ñ î V&V µ ðlí+ñ�ý ´,µn¶ »4ìÎÀ4¿t¸�Ã ï�´ ¹�¨ ï	þ í�ð�¸ ´ í+ì µ À£·´¨ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñJ¾Þð�¿�³ î4ï À�í�ñA¾ ï ð ¶ ¿Hñ�² ´jï ³ î ì�V µ(î ð�ð�¸2ì ï À�íhVC¹ î ñ
ï [ ´ ¸ ´Hï ³ î&ï7´Hï ñrìÊ·4¿ ï ñ ´,µ À4ñ�ì¼·4¿jð�¿ ï ñ�ñ�¿HVÂ¸2ð�¿ ¶dï À�í�½ Y ï í�í ïú´,µn¶ »4ìÎÀÂ¸2ìÎñ µ Àÿ¸�¿jí+¿dð�¿ ´Hï,¶ú¶dï À�í ´�µ À�Q
ñ�ìÊ·4¿Hð�¿ ï VÂ¸2ð�� ï ì����}���	��·Â¸2À4ñt~
� ï ì S(S9� ² ï íJ¹�¨º¸�¹¼À µ ð�ìÎí ÅC¶dï ð�¿Hñ î ¹ÎíÆ¸�À�íhñj¨Û¸�V4V ï ¹¼¹ ï �q��Ó �u« © ½

�5��Ó �u« ©
�5��Ó �u« © ~�� ï ì S(S�� ´ ¸�¹ ´jî ¹ ï ¹ ï ñ ï À&ñ ï�¶ »C¹ ï ñ_¾ ï ð ¶ ¿jñ_¾Þð�¿�³ î4ï À�í�ñ ï ía¹ ïHî ð�ñ}ñ î V4V µ ð�í�ñ ´�µ ð�ð ï ñ�V µ ÀC·Â¸�À�í�ñ
ï À î í+ì¼¹Îì�ñÇ¸2À�í î À ï í ï�´ÆÅ À4ìÊ³ î4ï ñ�ì ¶ ì¼¹�¸�ì�ð ï Íö¦�Ñ¯Ü	�¥É�¨§dÊ�4c½<�5��Ó �u« © VÂ¸2ð ´,µ(î ðlí&¹B¨ ï ñ�VÂ¸ ´jï · ï�¶úµ í�ìÊ¾Þñ
ï ÀrV4ð µ ¾ µ ÀC· ïHî ð ´,µ À�¾ µ ð ¶ ¿ ¶eï À�í}Í î Àq¸�ðÇ»4ð ï�´,µn¶ V�¹ ï íV·u¨�¿HÀ îC¶ ¿HðÇ¸�í+ì µ Àt·u¨ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñ�½aù�À ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï
ï ñlí ´�µ À4ñ�ì¼·4¿jð�¿ ´,µn¶®¶eï}´ ¸2ÀC·4ìÊ·Â¸�í�ñ�ì4ñ µ À®VÂ¸2ð ï À�í ï ñ�í<¾Þð�¿�³ î4ï À�í�² ¶ ¸2ìÎñ&¹¼¸ ´�µ À�·4ìÎí�ì µ Àrñ î V4V�¹�¿ ¶dï À�í�¸2ì�ð ï
ï ñlí5³ î4ï ¹ ï ñ î V&V µ ðlí5· ï ¹B¨ ï À�¾�¸2À�í ï ñ�íy·4ì � ¿jð ï À�í û ´ ¨ ï ñ�í�Q{Í�Q$·&ì�ð ï ²}ñlí+ð�ì ´ í ï�¶dï À�írVC¹ î ñ¯V ï í�ìÎíçýö· ï®´Hï ¹ î ì
· î VÂ¸2ð ï À�í�½
�vÀ�VC¹ î ñ�²�¹�¨º¸�¹¼À µ ð�ìÎí ÅC¶dïA´ ¸�¹ ´jî ¹ ï ¹ ï ñ}¾ ï ð ¶eï í î ð ï ñs· ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñ ´ ¸2ÀC·&ì¼·Â¸�í�ñ�½
Ì ï ñ µ V&í�ì ¶ ì�ñ�¸�í+ì µ À4ñe¸2ÀÂ¸�¹ µ À î&ï ñÖÍ ´jï ¹¼¹ ï ñ î í+ìÊ¹�ìÎñ�¿ ï ñ�VÂ¸2ð ¦�Ñ¯Ü	�¥É�¨§dÊ�4 ñ µ À�í ìÎÀ�í�¿�À(ð�¿ ï ñ�·Â¸�À4ñ
�5��Ó �u« © ²´À µ í�¸ ¶®¶eï À�í ´Hï ¹Ê¹ ï ñ3Ã�ì�ñ�¸�À�í�ÍY¸�À(ð�¿,À ï ðö» ï ¸ îC´�µ(î Vø· ï í î VC¹ ï ñö· ï ¹¼¸�ð ï ¹�¸�í�ì µ À¥»4ì�ÀÂ¸�ì�ð ï
³ î ¸2ÀC·fÁ�¸yV ïHî í�ñ ï ¾�¸2ìÎð ï ñÇ¸2À4ñhV ï ðÇ·4ð ï · ï ¹B¨oìÎÀ�¾ µ ð ¶ ¸�í�ì µ ÀdV ï ð�í�ì�À ï À�í ï û Ã µ ì�ðs¦�Ñ�Ü,��É�L§®Ê�4_ý	½
�vÀ�ð�¿jñ îC¶ ¿�²¨�q��Ó �u« © ï ñ�í î À ï í ï�´ÆÅ À4ì¼³ î4ï�¶ ¸2ð�ì�¸2À�íx· ïjîLþ ì¼·4¿ ï ñV¹ ï ñ|VC¹ î ñ}V&ð µn¶dï í�í ïHî ñ ï ñ&· ï ñ µ(î í�Q
ì¼¹Îñ ï	þ ì�ñlíÆ¸2À�í�ñ ï À ïçþ í+ð�¸ ´ í+ì µ Àt·u¨ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñP¾Þð�¿,³ î&ï À�í+ñ,½ Ì ¸2À4ñ ´Hï í�í ï í Å ÂHñ ï ²�¹�¨º¸�¹¼À µ ð�ìÎí ÅC¶dï �5��Ó �¬« ©
ï ñlí î À ï ð�¿,¾Þ¿jð ï À ´Hï V µ2î ð!¹ ï ñA¸�V4V4ð µ¨´ÆÅ4ï ñJ· ï VC¸2ð ´,µ(î ð�ñ ï ÀfV4ð µ ¾ µ ÀC· ïjî ð�½

� BjK�FHd3FÁ@CFPDCEAF¬@CDCEAF FPb3�jhj�cOPF

Ù µ(î ñ¿¸�Ã µ À4ñ µ »4ñ ï ð�Ã(¿Ä³ î4ïY´jï ð�í�¸2ì�À ï ñ¿· ï ñyñ µ ¹ î í+ì µ À4ñ�V&ð�¿Hñ ï À�í+¿ ï ñ ´ ìùQ$· ï ñ�ñ î ñ ï	þ í+ðÇ¸2ì ï À�í ¶úµ ìÎÀ4ñ5· ï
¶úµ í+ìÊ¾Þñ�³ î&ï ·u¨º¸ î í�ð ï ñ�².À4¿�¸�À ¶úµ ì�À4ñs¹�¨ î í�ì¼¹�ìÎñ�¸�í ïHî ðzV ïjî íA·Â¸2À4ñ ´Hï ð�í�¸2ì�À4ñ ´ ¸�ñ�Ø\í+ð ï ¸ î ñ�ñ�ì�ñÇ¸�í+ìÎñ�¾�¸2ì¦ís· î
ð�¿jñ î ¹¦íÆ¸�í!³ î ¨º¸�Ã�¸2À�í�½ Y ï�´ ì¬Ã:ì ï À�ís· î ¾�¸2ì¦í}³ î4ï ¹�¨ î í+ìÊ¹�ìÎñ�¸�í ïHî ðc¸ î À µ » È�ï,´ í+ìÒ¾ ï íhV µ(î ð!¹�¨º¸ ´,´�µn¶ VC¹�ìÎð µ À
V ïjî íc¹ î ìL¾ µ(î ð�À&ì�ð î À ïs´,µ ¹¼¹ ï�´ í�ì µ À¿· ïJ¶®µ í�ìÊ¾ÞñU¿,³ î ìÊÃ�¸�¹ ï À�í ï ² ¶ ¸2ì�ñvVC¸2ð ï	þ:ï�¶ VC¹ ï V�¹ î ñ)V ï í+ì¦í ï ² ï íZVC¹ î ñ
¾�¸ ´ ìÊ¹ ï Í ï	þ í+ðÇ¸2ì�ð ï ²UÍ�ñ�í µ¨´ O ï ð µ(î Í�¸ ´,´ ¿�· ï ð�½�Ëx¸ ´,µ ¹¼¹ ï�´ í�ì µ Ài¿,³ î ìÊÃ�¸�¹ ï À�í ï Ã�¸fñ µ(î Ã ï À�íyØ\í+ð ï VC¹ î ñ
V ï í+ì¦í ï ²�· ï�´Hï ¾�¸2ìÎí�À µ(î ñhÀ µ(î ñ���ð�¿,¾ÞÂjð µ À&ñ�VC¸2ðs¹ ï í ï ð ¶dï�� �{K ����� ��������������������� �!��� �"� �	½
Ëv¨ î í�ì¼¹Îì�ñ�¸�í+ì µ Àú· ï ñ�ð ï V4ð�¿jñ ï À�í�¸�í+ì µ À4ñ ´�µ À�· ï À4ñ�¿ ï ñA·Â¸�À4ñ!¹�¨ ï	þ í+ðÇ¸ ´ í�ì µ ÀY· ïW´�µ À4ÀC¸2ì�ñ�ñ�¸2À ´jï ñJ¸¿jí�¿�ñ î À�Q
À(¿Hð�¿ ï ·Â¸2À4ñ ~o��¸2À4À&ì¼¹�¸ an� ¸ � ´�µ�¶ú¶dïäî À ï ·4ì�ð ï�´ í+ì µ ÀtV4ð µn¶dï í�í ïHî ñ ï · ï ð ï�´ÆÅ4ï ð ´ÆÅ4ï ½ Ì ï í ï ¹Ê¹ ï ñ
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ð ï V4ð�¿jñ ï À�í�¸�í+ì µ À4ñ ´,µ ÀC· ï À4ñ�¿ ï ñ)V ïjî Ã ï À�í)Øjí+ð ï}´ ¸�¹ ´Hî ¹�¿ ï ña¸�Ã�¸2À�í<¹�¸�ñ ï ñ�ñ�ì µ Àyì�À�í ï ð�¸ ´ í+ìÒÃ ï û ¸�Ã ï,´�î í+ìÊ¹�ì�ñÇ¸�Q
í ïjî ðÆý}· î V4ð µ¨´Hï ñ�ñ î ñA·´¨ ïçþ í�ð�¸ ´ í+ì µ À¬½ Ì ¸2À4ñ ´Hï�´ ¸2ñ�²Â¹ ï » î í ï ñlí3·u¨º¸ ¶ ¿�¹Îì µ ð ï ð�¹¼¸yñ ï ñ�ñ�ì µ À�ìÎÀ�í ï ðÇ¸ ´ í�ìÊÃ ï
ì ¶ VC¹�ìÊ³ î ¸2À�í}¹ ï ñ Å�îC¶ ¸2ì�À4ñ,½

$H^&%('*)+%(,£U.-0/ 132�45- Z SVU�S54 áÄX Z U 687:9�4 X

Ù µ(î ñø¸�Ã µ À4ñ�¿\í î ·&ì�¿�· ï ñxð ï(; ð�¿jñ ï À�í�¸�í+ì µ À4ñ ´�µ ÀC· ï À4ñ�¿ ï ñ�·4¿ ´ ð�ìÎí ï ñÿ·Â¸2À4ñÿ¹�¸ü¹ÎìÎí�í�¿HðÇ¸�í î ð ï ½ < ï ð$Q
íÆ¸2ìÎÀ4ñdð�¿Hñ î ¹Îí�¸�í+ñ ; ð�¿jñ ï À�í�¿Hñ ´ ìùQ$· ï ñ�ñ î ñ ;§ïjî Ã ï À�í�Øjí+ð ï ¸2ñ�ñ�ì ¶ ì¼¹Î¿HñdÍ ´jï í�í ï Ã�ì�ñ�ì µ À 0 ¹�= ï	þ í�ð�¸ ´ í+ì µ À
·>= ï À4ñ ï�¶ »C¹ ï ñ ¶ ¸ þ ì ¶ ¸ îLþ ¾Þð�¿,³ î&ï À�í+ñ¥~�?�¸"�n¸2ðÇ· µ ²� 2ð�½�@�A � µ(î ¹�= ï	þ í�ð�¸ ´ í+ì µ À(·>= ï À4ñ ï�¶ »C¹ ï ñ*¾Þð�¿,³ î&ï À�í
¾ ï ð ¶ ¿jñ�~��_¸2ñÇ³ î ì ï ðB@C@ ´ � ½
Ù µ(î ñx¸�Ã µ À4ñ|¿�À]¸�¹ ï�¶dï À�í ; ð µC;�µ ñ�¿ î À ´ ¸�·4ð ï í Å ¿ µ ð�ì¼³ î4ïD;�µ(î ðP·4¿ ´ ð�ìÎð ïvî À&ìÊ¾ µ ð ¶ ¿ ¶eï À�í¬· ï ñ�ð ï(; ð�¿jñ ï À:Q
íÆ¸�í�ì µ À&ñ ´�µ À�· ï À4ñ�¿ ï ñ�½
�<À]¸�¹ ï,¶eï À�í�²"À µ(î ñú¸�Ã µ À4ñ ; ð µC;�µ ñ�¿¥· ï ñ�ð ïE; ð�¿Hñ ï À�íÆ¸�í�ì µ À4ñ ´�µ À�· ï À4ñ�¿ ï ñ µ ð�ìÊÀ(ì�ÀC¸�¹ ï ñ�² ´Hï ³ î&ï À µ2î ñ
¸�¹¼¹ µ À4ñ ; ð�¿jñ ï À�í ï ð ï Àø·&¿jíÆ¸�ì¼¹�ñ,½®Ëx¸ ; ð ï�¶ ì�Âjð ï ñ(=Û¸ ;F;§ï ¹¼¹ ï ¹¼¸ ´�µ À�· ï À4ñÇ¸�í+ì µ Àÿ» µ ð�À4¿ ïG; ¸�ðt· ï ñ¯ð�Â,Àn¹ ï ñ
¾ µ ð�í ï ñ,²C·4¿Hñ�ì¼À(À&¿ ï.; ¸2ðIHFJI?K<+L3·C¸2À4ñs¹�¸ñ î ìÎí ï ²Â¹�¸q· ïHîLþ ì�Â ¶eï 0 ¹¼¸ ´,µ ÀC· ï À4ñ�¸�í+ì µ À¥» µ ð�À&¿ ïM; ¸2ð!· ï ñ
ð�Â,Àn¹ ï ñ!·4ì�ñ È�µ À ´ í�ìÊÃ ï ñ�²Â·&¿Hñ�ìÊÀ(À4¿ ï.; ¸2ð Ì ?K<+N3·C¸2À4ñs¹�¸ñ î ìÎí ï ½

O F¬>A@COPN¨FPb�ILh<ILK�BjbQPÿBcbAd3FPbANLOPFSRøB<@CbAOPF >öh<@�d3FPN OUT �jM�FPNWVAB<@¨I�FPN

Ì ¸2À4ñ ´jï í�í ï ñ ï,´ í�ì µ À¬²:À µ(î ñ ´,µ À4ñ�ì¼·4¿jð µ À4ñ î À ï ð ï(; ð�¿jñ ï À�í�¸�í+ì µ À ´�µ ÀC· ï À4ñ�¿ ï�µ ð�ìÊÀ(ì�ÀC¸�¹ ï »Â¸2ñ�¿ ï ñ î ð!¹ ï ñ
ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï ñ�¾Þð�¿�³ î4ï À�í+ñ�X-Q$¹�ìÊ»4ð ï ñ û ·4¿(Y4À4ìÎí�ì µ À�ñ ï ðÇ¸q· µ À4À4¿ ïZ; ¹ î ñ}¹ µ ì�Àñýç½�Ù µ(î ñ}¹¼¸5·4¿ ´ ð�ìÒÃ µ À4ñ�·>=Û¸�» µ ð�·
;4î ìÎñÇ³ î = ï ¹¼¹ ï ¸�¿jí+¿ ; ð µC;¤µ ñ�¿ ïhï À ; ð ï�¶ ì ï ðs~�? µ2î ¹�ì ´ ¸ î íK[C[n¸L²\? µ(î ¹�ì ´ ¸ î í�[C[ ´ ²\? µ(î ¹Îì ´ ¸ î í�[C] � ½vÙ�¿�¸2À�Q
¶úµ ì�À4ñ,²3À µ(î ñA·4¿ ´ ð�ìÊÃ µ À4ñ î À ï^;Eï í�ìÎí ït¶®µ ·4ì	Y ´ ¸�í+ì µ À£· ï5´Hï í�í ï ð ï(; ð�¿jñ ï À�í�¸�í+ì µ À¬²u¸_Y3À · ï ð ï ÀC·4ð ï ¹ ï ñ
· ïHî¨þ ð ï(; ð�¿jñ ï À�í�¸�í+ì µ À4ñ ´�µ À�· ï À4ñ�¿ ï ñ µ ð�ì¼À(ìÎÀÂ¸�¹ ï ñ�· ït´jï í�í ï í Å Âjñ ïM; ¹ î ñ î À4ìÒ¾ µ ð ¶dï ñ,½`< ï í�í ïM; ð ï,¶ ìÎÂHð ï
ð ï(; ð�¿jñ ï À�í�¸�í+ì µ À ´ = ï ñ�íaHFJI?K<3½
Ëb=oìÎÀ�í î ìÎí�ì µ À ; ð�ìÎÀ ´ ì ; ¸�¹ ï · ï ¹¼¸ ´�µ À�· ï À4ñÇ¸�í+ì µ ÀT» µ ð�À4¿ ïc; ¸2ðÉ· ï ñ�ð�Â�À�¹ ï ñú¾ µ ð�í ï ñ ï ñlí�ì¼¹Ê¹ î ñlí+ð�¿ ï ñ î ð
¹�= ï	þ:ï�¶d; ¹ ï ñ î ìÒÃ�¸2À�í�½eH µ ì ï À�í®æA�-èq�-êJ�-ë · ï ñ®¸�í�í�ð�ì¼» î í+ñq»&ì�ÀÂ¸2ìÎð ï ñ ï ídñ µ ìÎíö¯e¹¼¸kð ï ¹�¸�í�ì µ À�»4ì�ÀÂ¸�ì�ð ï
ð ï(; ð�¿jñ ï À�í�¿ ï®´�µn¶®¶eïgf ¸�»C¹ ï 7 ½ / ½^H îh;h;�µ ñ µ À4ñ�³ î4ï À µ(î ñ�ñ µn¶®¶eï ñ�ì�À�í+¿jð ï ñ�ñ�¿jñ ; ¸2ðW¹ ï ñ îh;h;�µ ð�í�· ï
¹�= ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï k æ3�-èq�Hêyp3·C¸2À4ñ¤¯¤½bH�ì:À µ2î ñ�ñÇ¸�Ã µ À4ña³ î4ï ¹�¸hð�Â�À�¹ ï k æA�-èqp�é k êtp�í�ì ï À�í ; ð ï ñÇ³ î4ï ·Â¸�À4ñ
¯ û ´ = ï ñlí�Q{Í�Q$·4ìÎð ï ²&³ î ¸2ÀC·±æ ï íè
ñ µ À�í ; ð�¿jñ ï À�í�ñ¿·Â¸2À4ñ î À�í îh; ¹ ï ¸�¹ µ ð�ñ,² ï	þL´jïE; í�¿É·Â¸2À4ñ5³ î&ï ¹¼³ î4ï ñ
´ ¸2ñ5·Â¸2À4ñö¯¤²)ê ï ñ�íy¿,À]¸�¹ ï,¶eï À�í ; ð�¿jñ ï À�í�ñ*·Â¸2À4ñ ´jï í îh; ¹ ï ýy¸�¹ µ ð�ñ�À µ2î ñ ;�µ(î Ã µ À4ñ*¸ ;h; ð µ�þ ì ¶eï ðq¹ ï
ñ îh;F;¤µ ðlíÄ· ï ¹�= ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï k æ3�Hèq�-êtp ; ¸�ðY¹ ï ñ îF;h;¤µ ð�í£· ï k æ3�-è5pC½ Ì ¸2À4ñ f ¸�»C¹ ï 7 ½ / ²A¹�¸äð�Â,Àn¹ ï
k æ3�-è5pxé k êyp�¸^ñ ïjî ¹ ï,¶eï À�í î À ï¥ï	þL´jïE; í�ì µ À¬½ji�ì�À&ñ�ì�²�À µ(î ñ ;�µ(î Ã µ À4ñ î í+ìÊ¹�ìÎñ ï ðy¹ ï ñ îh;h;�µ ð�í*· ï
k æ3�-è5p ´�µ�¶ú¶dïiî À ï Ã�¸�¹ ïHî ð¥¸ ;h; ð µ¨´ÆÅ ¿ ïj;�µ(î ðÄ¹ ï ñ îF;h;¤µ ð�í · ï k æA�-èq�-êtpC½ Ì =º¸2ìÊ¹¼¹ ïjî ð�ñ,²�À µ2î ñ
;¤µ2î Ã µ À&ñ�ð�¸ ;h; ð µ¨´ÆÅ4ï ð!¹ ï ñ îF;h;¤µ ð�ís· ï À>=�ì ¶d;�µ ð�í ï ³ î4ï ¹ ï À4ñ ï�¶ »C¹ ï ÿþí ï ¹¬³ î4ï k æ3�Hèq�-êtpy±³ÿ ; ¸�ð
¹ ï ñ îh;h;�µ ðlí�· ï ÿlk k êtp ; ¸2ð ´jï ³ î&ï ¹�¸�ð�Â�Àn¹ ï ÿlk k êtp�é k êtp¥í�ì ï À�í�¿�À]¸�¹ ï�¶dï À�í�¸�Ã ï,´ ¸ îc; ¹ î ñ
¹ ïy¶ Ø ¶eï À µn¶ »4ð ï ·>= ï	þL´jïE; í�ì µ À4ñ û ´ = ï ñlí�Q$Í�Q$·4ìÎð ï ² È ¸ ¶ ¸2ì�ñ ; ¹ î ñ3À(ðÇ¸2ÀC·ñýç½M�&¸2ð ïçþ:ï�¶d; ¹ ï ²¬¹ ï ñ îh;h;�µ ðlí
· ï ÿ m k æA�-èq�-êJ�-ëÉp ;EïHî írØjí�ð ï ðÇ¸ ;h; ð µL´ÆÅ ¿ ; ¸�ðy¹ ï ñ îh;h;�µ ð�íy· ï k æ3�-è5�-ëÉp ;&î ì�ñ�³ î&ï ¹�¸�ð�Â,Àn¹ ï
n�õx×9à9ôñØ ä�Ý�Ö	×�à�o¼Ý æ9âºÞpo¼å Ö,Ý�Ú�Þ�Ý�ÞÇÚAÕ Ö	×9Ú�Þ�×9Ø�áÆä�ÙÛÖ	×
q�õx×9à9ôñÚ ÙéØsr æ9×9Õ$ä�ÙºÖ,×"o¼å Ö	Ý�Ú�Þ�Ý�Þ�ÚAÕ Ö	×�Ú�Þ�×9Ø�áÆä�ÙºÖ,×
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k æ3�-è5�-ëÉpyé k êyp�À ït;§ïjî í ; ¸2ñö¸�Ã µ ì�ð ; ¹ î ñJ·>= ï	þL´Hï(; í+ì µ À4ñW³ î4ï k æA�-èqp®é k êypC½ Ì =Û¸�ì¼¹¼¹ ïHî ð�ñ�²ñ¹ ï
ñ îh;F;¤µ ðlí3· ï k æ3�Hèq�-ëÉpdÀ>=Û¸ ; ¸2ñJ» ï ñ µ ìÎÀ�·>=�Øjí�ð ïy´�µ À4À î^ïçþ ¸ ´ í ï�¶dï À�í�² ¶ ¸2ìÎñ ;§ïjî í�¿,À]¸�¹ ï�¶dï À�í�Ø\í+ð ï
ð�¸ ;F; ð µ¨´ÆÅ ¿�½D�_¸2ð ïçþ&ï,¶u; ¹ ï ²L¹�¸�ð�Â�Àn¹ ï k æA�-ëÉp�é k èqp�í�ì ï À�í}·Â¸2À4ñ f ¸�»C¹ ï 7 ½ / ¸�Ã ï,´�î À ï�ïçþ�´jïE; í�ì µ Àu²
¸2ì�À&ñ�ì]¹ ï ñ îh;h;�µ ð�í_· ï k æ3�-ë7p ;EïHî í|Øjí�ð ïZî í+ìÊ¹�ìÎñ�¿ ´�µ�¶ú¶dï ¸ ;h; ð µ�þ ì ¶ ¸�í+ì µ Àt· î ñ îh;h;�µ ð�í_· ï k æ3�-èq�HëÉp
ï í ;4î ì�ñh¿�À]¸�¹ ï�¶dï À�ís· î ñ îh;h;�µ ð�íJ· ï k æ3�HëÉ�-êJ�-ëÉpC½

v w x y
z z
z z

z z z
z z z
z z z
z z z
z
z

z
z

z
z

z
z

z z z z
z z z z
z z z z
z z z z
z z z z
z z z z

f ¸�»C¹ ï 7 ½ /C{ ù�À ï íÆ¸�»�¹ ï ð ï ¹¼¸�í+ì µ À4À ï ¹¼¹ ï »Â¸2ñ�¿ ï ñ î ð7³ î ¸�í�ð ï ¸�í�í+ð�ì¼» î í+ñ®»4ì�ÀÂ¸�ì�ð ï ñ û 6�þ 8¥·4¿jÀ µ í ï ³ î4ï
¹�=º¸�í�í�ð�ìÊ» î í}·&¿ ´ ð�ìÎís¹|= µ » È�ï íçýç½

ù�À ï À&ñ ï�¶ »C¹ ï ÿ ï ñlíIX!}~����� � �"ñ�ì ï íhñ ïHî ¹ ï�¶dï À�í�ñ�ìP¸ îC´Hî À ï ð�Â�Àn¹ ïW´�µ À&ñ�í+ð î ìÎí ï ¸�Ã ï�´ ¹ ï ñs¸�í�í�ð�ìÊ» î í+ñ!· ï
ÿ À ï í+ì ï À�í ; ¸2ñs·Â¸2À4ñs¹¼¸®ð ï ¹¼¸�í+ì µ ÀÉ»4ìÎÀÂ¸2ì�ð ï ¸�Ã ï,´ ¸ î�; ¹ î ñ�X ï	þL´Hï(; í+ì µ À4ñ,½
< µn¶®¶eï X ï ñlí ´Hï À4ñ�¿�Øjí+ð ï^; ¹ î í���í ;Eï í�ìÎí�²EìÎÀ�í î ì¦í+ìÊÃ ï�¶dï À�í�² î À ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï X-Q$¹Îì¼»4ð ï�ï ñlí î À ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï
·>=º¸�í�í�ð�ì¼» î í+ñí ï ¹s³ î4ï ñ ï ñdñ µ(î ñlQ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñ û Ã î ñ ´�µn¶®¶eï · ï ñ ´,µ À È�µ À ´ í+ì µ À4ñ¿· ï ñ ; ð µC; ð�ì�¿\í+¿Hñ�ý®À ï
ñ µ À�í�ð ï ¹�ìÎ¿Hñ ; ¸�ðA¸ îC´Hî À ït´,µ ð�ð�¿�¹¼¸�í+ì µ À ;¤µ ñ�ìÎí�ìÊÃ ï í+ð�Âjñ!¾ µ ð�í ï ½
ù�À ï · ï ñ ; ð µC; ð�ì�¿\í+¿jñ<¹ ï ñ ; ¹ î ñvìÎÀ�í�¿Hð ï ñ�ñÇ¸2À�í ï ñ�· ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñ`XNQ�¹�ìÊ»4ð ï ñ ï ñlíc¹�=º¸2À�í+ì¦Q ¶úµ À µ í µ À4ì ´ ìÎí+¿ ; ¸�ð
ð�¸ ;F;¤µ ðlíhÍ*¹�=�ì�À ´ ¹ î ñ�ì µ À ï À4ñ ï,¶ »C¹Îì�ñ�í ï ½
Ëb=Û¸2À�í�ì¦Q ¶®µ À µ í µ À4ì ´ ì¦í+¿}¸r¿jí+¿�ì¼· ï À�í+ì�Y4¿ ïJ´�µn¶®¶eï�î À ïB; ð µ�; ð�ìÎ¿jí+¿ ; ð�ì�À ´ ì ; ¸�¹ ïK;¤µ2î ð�¹|= ïçþ í�ð�¸ ´ í+ì µ À ï�� Q
´ ¸ ´jï · ï�¶úµ í+ìÊ¾Þñ3~��¥¸2À4À4ìÊ¹�¸�@ � »u²3ÙAÀd@CA � ² ;4î ì�ñÇ³ î4ï�´ = ï ñ�íJ¹�¸5»C¸2ñ ï ¾ µ ð ¶eï ¹¼¹ ï ·>= î À ´ ð�ì¦í+Âjð ï ·>=�¿�¹¼¸�À]¸�À ï
ñ�Ï4ð,½b�vÀ ï	�´ï í�²2¹ ï ñ�¸�¹ÊÀ µ ð�ìÎí Å�¶eï ñ ï(�®´ ¸ ´Hï ñ�·>= ï	þ í+ðÇ¸ ´ í�ì µ Àú·>= ï À4ñ ï�¶ »C¹ ï ñj¾Þð�¿,³ î&ï À�í+ñ,² ´�µ�¶ú¶dï Ð�ÑrÃ�Ò�Ü
Ó®Ã�Ò ï í(�¥Ò�� û ; ð�¿Hñ ï À�í+¿jñ ; ð�¿ ´ ¿,· ï�¶®¶eï À�íçý	²dñ ï ñ ï ð�Ã ï À�íe· ï ¹�¸ ; ð µ�; ð�ìÎ¿jí+¿ û ¸2À�í+ì¦Q ¶úµ À µ í µ À ï ý
6 ¹|= ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï�ï ñ�íJ¾Þð�¿,³ î4ï À�í�8 ;¤µ(î ð!¹�=�¿�¹�¸�À]¸�À ï · ï ¹|= ï ñ ; ¸ ´Hï · ï ð ï,´ÆÅ4ï ð ´ÆÅ4ï ½
Ë ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñ:X-Q$¹�ìÊ»4ð ï ñ û ï í7¹ ïHî ð�ñ�ñ îh;h;�µ ð�í�ñÆý ;EïHî Ã ï À�ífØjí�ð ï�ï�¶d; ¹ µ �(¿jñ ;�µ(î ð�ð�¿ ;�µ ÀC·4ð ï Í�· ï ñ
ð ï ³ î Øjí ï ñú· ï ñ îh;h;�µ ð�íú· ï À>=�ì ¶d;¤µ ð�í¿³ î4ï ¹ ï À4ñ ï�¶ »C¹ ï ·�=Û¸�í�í+ð�ì¼» î í�ñ�²Zð�¿ ;¤µ À�·Â¸2À�íú¸�Ã ï�´fî À ï�ï ð�ð ïjî ð
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» µ ð�À4¿ ï ² ï í ´jï í�í ï » µ ð�À ï ð ï ñlí ï�; ð µC;�µ ðlí+ì µ À4À ï ¹Ê¹ ï Í�¹�¸ Ã�¸�¹ ïHî ð*· ï X ï�¶d; ¹ µ �2¿ ï ½ Ì ï�¶ Ø ¶dï ²c¹ ï ñ
ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï ñaXNQ�¹�ìÊ»4ð ï ñ`� �����E� ����� �hï íö¹ ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñ�� �����E� ����� �^� ����� � � �_���E� �D��� � �����5��� � X\}~����� � � �
û ï í!¹ ï ñ"ñ îF;h;¤µ ð�í+ñs¸�ñ�ñ µ¨´ ìÎ¿Hñ�ý ;§ïjî Ã ï À�í�Ø\í+ð ï�ï�¶d; ¹ µ �(¿jñ ;�µ(î ð�ð�¿ ;�µ ÀC·4ð ï Íq· ï ñ"ð ï ³ î Ø\í ï ñJ· ï ñ îh;h;�µ ðlí
· ï À>=oì ¶u;�µ ðlís³ î&ï ¹ ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï ·>=Û¸�í�í+ð�ì¼» î í+ñ�² ï Àkð�¿ ;¤µ ÀC·Â¸2À�í ; ð ï ñÇ³ î4ï ¸ î ñ�ñ�ìV»4ì ï À£³ î&ï ¹�¸ ´,µ ¹¼¹ ï�´ í�ì µ À
·>= ï À4ñ ï�¶ »C¹ ï ñW¾Þð�¿,³ î4ï À�í+ñ,½dËV¸É» µ ð�À ï · ï ¹�= ï ð�ð ïHî ð�ð ï ñlí ï ¹�¸ ¶ Ø ¶eï�;�µ(î ðö¹ ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñW¾Þð�¿�³ î4ï À�í+ñ
û ´jï�´ ì ï À À2¿HÀ4¿jð�¸�¹ ï ñ�í ´Hï ³ î4ï À µ(î ñ ´ÆÅ&ï ð ´ÆÅ�µ À4ñÆý3³ î4ï ·Â¸2À4ñö¹ ïy´ ¸2ñö·>=º¸ ;h; ð µ�þ ì ¶ ¸�í+ì µ À ï À î í�ì¼¹�ìÎñ�¸2À�í
í µ(î ñ!¹ ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñIXNQ�¹�ì¼»&ð ï ñ,½
Ì ¸2À4ñ_¹�¸ ; ð�¸�í+ì¼³ î4ï ²�¹ ï�´ ¸�¹ ´jî ¹2· ï ¹¼¸ ´,µ ¹¼¹ ï�´ í�ì µ À ï À�í�ì�ÂHð ï · ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñ�X-Q$¹Îì¼»4ð ï ñ û ï ía¹ ïjî ð�ñ|ñ îF;h;¤µ ð�í+ñ�ý
ï ñlí�ñ µ(î Ã ï À�íì�À�í�ð�¸ ´ íÆ¸�»C¹ ï ² ¶ ¸2ì�ñW¹ ï ñ ï À4ñ ï�¶ »C¹ ï ñgXNQ�¹�ìÊ»4ð ï ñ�� �����E� ����� ��;EïHî Ã ï À�íyØjí�ð ïdï	þ í+ðÇ¸2ìÎí�ñ ;¤µ(î ð
· ï ñ�ñ ïHî ì¼¹�ñy· ï ñ îh;h;�µ ð�í�ñ ¶ Ø ¶eïu; ¹ î ñ5»Â¸2ñ5³ î&ï:;¤µ(î ð5¹ ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñq¾Þð�¿,³ î&ï À�í+ñ,½j< ï,´ ì�¸ ;h; ¸2ðÇ¸_��í
´ ¹¼¸2ì�ð ï ñ�ìEÀ µ(î ñzð ï�¶ ¸2ð�³ î�µ À4ñc³ î&ï ¹�¸ ´�µ ¹¼¹ ï,´ í�ì µ À*·>= ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï ñ�· ï ¹¼¸ ´,µ ÀC· ï À4ñ�¸�í+ì µ ÀÉ» µ ð�À4¿ ïB; ¸�ð�· ï ñ
ð�Â,Àn¹ ï ñ}¾ µ ð�í ï ñ ï ñlí î À ï ñ µ(î ñ$Q ´,µ ¹¼¹ ï�´ í�ì µ ÀY· ï í µ(î ñs¹ ï ñ ï À4ñ ï�¶ »�¹ ï ñs¾Þð�¿,³ î4ï À�í+ñ,½
HFJI?K< ï ñlí ´,µn¶u;�µ ñ�¿eñ�ì ¶d; ¹ ï,¶eï À�ít· ï ¹�¸ ´�µ ¹Ê¹ ï,´ í+ì µ À�· ï í µ(î ñy¹ ï ñ ï À&ñ ï�¶ »C¹ ï ñtX-Q$¹�ìÊ»4ð ï ñW¾Þð�¿�³ î4ï À�í+ñ
ï í�· ï ñ ï À4ñ ï�¶ »C¹ ï ñW¾Þð�¿,³ î4ï À�í+ñ ¶ ì�À4ì ¶ ¸ î¨þ ³ î ìvÀ ï ñ µ À�í ; ¸2ñ.X-Q$¹Îì¼»4ð ï ñ�½.i ´ÆÅ ¸�³ î4ïdï À&ñ ï�¶ »C¹ ï À µ2î ñ
¸ È�µ(î í µ À4ñ!¹|=oìÎÀ�¾ µ ð ¶ ¸�í�ì µ À ´�µ ð�ð ï ñ ;¤µ ÀC·Â¸2À�í ï Íyñ µ Àfñ îF;h;¤µ ð�í�½
P�ì¼À î ð ï 7 ½ 4 ¶eï í ï À�¿,Ã�ìÊ· ï À ´jï ²ZÍ ¹�=º¸2ìÊ· ï · ï ñ*¸ þ:ï ñ®Í^¿ ´ÆÅ4ï ¹Ê¹ ï ¹ µ À]¸2ð�ì¦í ÅC¶ ì¼³ î4ï ²_¹¼¸�·4ì � ¿jð ï À ´HïYµ »:Q
ñ ï ð�Ã(¿ ï · ï ñ�íÆ¸2ìÊ¹¼¹ ï ñ�· ï ñs·4ì � ¿Hð ï À�í+ñhð ïE; ð�¿Hñ ï À�íÆ¸�í�ì µ À4ñ,½Di À]¸ îC´ÆÅ4ï ²3À µ(î ñJ¸�Ã µ À4ñJ¸ �®´ÆÅ ¿y¹¼¸�íÆ¸2ìÊ¹¼¹ ï · ï ñ
ð ï(; ð�¿jñ ï À�í�¸�í+ì µ À4ñ ï À µ¨´ í ï í+ñ û ñ îh;F;¤µ ñÇ¸2À�ís³ î4ï ¹�¸�ð ïE; ð�¿Hñ ï À�íÆ¸�í�ì µ À ï ñ�íhñ�¸ î Ã ï À]¸2ðÇ·&¿ ï�ï À ï	þ�; ¹Îì ´ ìÎíÆ¸�À�í
í µ(î ñ3¹ ï ñ ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñ ï íö¹ ïHî ð�ñ�ñ îh;h;�µ ð�í�ñ�² � µL´ í ï í�ñ ; ¸�ð�¿�¹Î¿ ¶dï À�íö·>= î À ï À4ñ ï,¶ »C¹ ïï í � µL´ í ï í�ñ ; ¸�ð
ñ îh;F;¤µ ðlíçýç½biH·4ð µ ìÎí ï ²:À µ(î ñs¸�Ã µ À&ñs¸ �®´ÆÅ ¿�ñ ïjî ¹ ï,¶eï À�ís¹ ï À µ�¶ »4ð ï ·>= ï À4ñ ï,¶ »C¹ ï ñs· ï ¹¼¸�ð ï(; ð�¿jñ ï À�í�¸�Q
í+ì µ À¬½
Ì ï ñ!Ã�¸�¹ ïHî ð�ñ ; ¹ î ñ ;Eï í�ìÎí ï ñ ´�µ ð�ð ï ñ ;¤µ ÀC· ï À�í3¸ îLþ ð ïE; ð�¿Hñ ï À�íÆ¸�í�ì µ À&ñ ; ¹ î ñ ´�µ ÀC· ï À&ñ�¿ ï ñ�½

Flat-storage size of different representations

1.E+05

1.E+06

1.E+07

1.E+08

1.E+09

5 10 15 20 25 30

frequent sets
freq. closed sets�����~��� ��������~��� �~�	������~��� � � �

Number of itemsets in different representations

1.E+04

1.E+05

1.E+06

1.E+07

5 10 15 20 25 30

frequent sets
freq. closed sets¡£¢�¤¦¥�§ ¨�©¡£¢�¤¦¥�§ ¨~ª	©¡£¢�¤¦¥�§ ¨ « ©

P�ì¼À î ð ï 7 ½ 4�{ f ¸2ìÊ¹¼¹ ï ñ}· ï ·4ì ��¬ ð ïE í ï ñhð ï(; ð ¬ ñ ïE í�¸�í+ì µC ñ�½

Ù µ(î ñj¸�Ã µC ñ µ »4ñ ï ð�Ã ¬ ² ´,µn¶ú¶dï�; ð ¬ Ã î ²2³ î = ïE ¸ î À ¶dïE íÆ¸  íbX3¹ ï� ìÊÃ ï ¸ î · ï!´�µ� · ïE ñ�¸�í�ì µC®ï ñlí ; ¹ î ñ
¬ ¹ ¬ Ã ¬ ½I�  í�ð ï XMm +�ï íZX.m�' +0Cµ(î ñ3¸�Ã µ� ñ µ »4ñ ï ð�Ã ¬îh&ï ð ¬ · îC´ í+ì µC · ï íÆ¸2ìÊ¹¼¹ ï ·>= ïE Ã�ì�ð µ� � ¾ µ ìÎñ�²
;¤µ2î ð!¹ ï ñ!· ïHîLþ£¶dï ñ î ð ï ñ î í+ìÊ¹�ì�ñ ¬Hï ñ�½
ù 4ï ´,µn¶d; ¸2ð�¸�ì�ñ µ� ï	þ�; ð ¬ ð�ì ¶eï( íÆ¸�¹ ï ì  í ¬ ð ï ñ�ñ�¸  í ïiï ñ�í ï( í+ð ï H�JB?K< ï íÄ¹ ï ñ ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñY¾ ï ð ¶u¬ ñ
¾Þð ¬ ³ î&ïE í+ñ,½ªËx¸�íÆ¸2ìÊ¹¼¹ ï · ï ¹¼¸�ð ï(; ð ¬ ñ ï( í�¸�í+ì µC »Â¸2ñ ¬Hï ñ î ðY¹ ï ñ ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñÉ¾ ï ð ¶u¬ ñÉ¾Þð ¬ ³ î&ïE í+ñ ï ñlí
´�µn¶d; ¸2ðÇ¸�»C¹ ï Í:H�JB?K< ;�µ(î ðZXtm ),+�ïEiî í�ì¼¹Îì�ñ�¸  í ´,µn¶ú¶dï5¶dï ñ î ð ï ¹ ïtCµ�¶ »4ð ï ·>= ïE ñ ï�¶ »C¹ ï ñ,² µ(î
´�µn¶d; ¸2ðÇ¸�»C¹ ï ÍdHFJB?�< ¸�Ã ï,´rîh X ï( í�ð ï [ ï í / [ ;¤µ2î ð!¹�¸íÆ¸�ì¼¹¼¹ ï�ï(¥µ¨´ í ï í�ñ�½
� µ(î ð}¹ ï ñ}· ïHî¨þY¶dï ñ î ð ï ñ,²C¹�¸ ´�µC · ïE ñÇ¸�í+ì µC · ï HFJI?K< ;¤µ2î ðKXZm ' +yï ñ�í ; ¹ î ñ ¬ ¹ ¬ Ã ¬ ³ î4ïW´jï ¹¼¹ ï · ï ñ
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ïE ñ ï�¶ »�¹ ï ñ!¾ ï ð ¶d¬ ñ!¾Þð ¬ ³ î&ïE í+ñ,½
Ëx¸ ´�µn¶d; ¸2ðÇ¸2ì�ñ µC¾ï	þ�; ð ¬ ð�ì ¶eï( íÆ¸�¹ ï ¸�Ã ï�´ ¹ ï ñ ïE ñ ï�¶ »C¹ ï ñ�¾Þð ¬ ³ î4ï( í�ñ ¬ íÆ¸2ì¦í ¶®µ ì  ñö¸�Ã ïE í î ð ïHî ñ ï 0
Cµ(î ñhñÇ¸�Ã�ì µC ñy�M� � ��� � �¤³ î4ï HFJI?K<  = ï ñlí È ¸ ¶ ¸�ì�ñ ; ¹ î ñ!À(ðÇ¸  ·¬½
< µn¶®¶eï ¸�í�í ïE · î ² Cµ(î ñ µ »4ñ ï ð�Ã µC ñ îF4ï5´,µC · ï( ñ�¸�í�ì µC�; ¹ î ñ ¬ ¹ ï Ã ¬Hï · î HFJI?K< ³ î4ï · ï ñ ïE ñ ï�¶ Q
»C¹ ï ñö¾Þð ¬ ³ î&ïE í+ñ,½�Ëx¸Ä·4ì �®¬ ð ïEC´jïdï ñ�í¯í+ð�ÂHñ ¶ ¸2ðÇ³ îh¬jïdï í�ñE= ¬ í ï( ·�·�= îh&ï Í ; ¹ î ñ�· ï*´ ì  ³ µ ð�·4ð ï ñy· ï
À(ð�¸  · ïHî ð�½
Ëb=Û¸�¹ÊÀ µ ð�ìÎí Å�¶eï Û£ûBüuÜ « � ; ð µC;¤µ ñ ¬ ·Â¸  ñ ´Hï í�í ï í Å Âjñ ïM;¤µ2î ð ïçþ í�ð�¸2ìÎð ï H�JB?K< ;EïHî í�Øjí+ð ï Ã îY´�µn¶®¶eï
ì  ñlíÆ¸ �´Hï · ï ¹|=Û¸�¹¼À µ ð�ìÎí ÅC¶eï · ï ð ï�´ÆÅ&ï ð ´ÆÅ&ïZ; ¸2ð  ìÊÃ ï ¸ îu; ð ¬ ñ ï( í ¬ ·Â¸  ñ3~���¸ h ì¼¹�¸�@ � » � ½�¯$¹ ; ¸2ð ´,µ(î ðlí
¹ ï í�ð ï ì¼¹¼¹Îì�ñj·>= ïE ñ ï�¶ »�¹ ï ñ  ìÒÃ ï ¸ î*; ¸2ð  ìÒÃ ï ¸ î ²3Í ; ¸2ðlí+ìÎð�· ï ¹|= ï( ñ ï,¶ »C¹ ï Ã:ìÊ· ï�ï íhñ(=Û¸�ð�ð�Ø\í ï ¸ î* ìÒÃ ï ¸ î
· ï ñ ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñaX-Q$¹Îì¼»4ð ï ñ�¾Þð ¬ ³ î4ï( í�ñA· ï í�¸2ì¼¹Ê¹ ïA¶ ¸ þ ì ¶ ¸�¹ ï ½
Ëb=Û¸  í�ì¦Q ¶®µCCµ í µC ì ´ ì¦í ¬ · ï X-Q$¹Îì¼» ï ðlí ¬.; ¸2ð�ðÇ¸ ;h;�µ ð�í�ÍÉ¹�=�ì C´ ¹ î ñ�ì µCfïE ñ ï�¶ »�¹�ì�ñlí ïï ñ�í ï,¶u; ¹ µ � ¬Hï^;¤µ(î ð
¹�= ¬ ¹¼¸�À]¸�À ï ½��  ¾�¸�ìÎí�²L¹�¸ ; ð µC; ð�ì ¬ í ¬W´�µn¶ »&ì h¬jïA6 ¾Þð ¬ ³ î4ïE í ï íBXNQ�¹�ìÊ»4ð ï 8 ï ñ�í ï�¶d; ¹ µ � ¬Hï ½`�<¹¼¹ ï�ï ñlí3¸ î ñ�ñ�ì
¸  í+ìùQ ¶®µCCµ í µC4ï ½
Ù µ(î ñ}¸�Ã µC ñ ¶eï(h¬ · ï ñ ïçþF; ¬ ð�ì ï(C´Hï ñ!³ î ì ¶®µC í+ð ïE í}³ î4ï ñ î ð}¹ ï ñ�· µChh¬jï ñ�¾ µ ðlí ï,¶eï( í ´�µ ð�ð ¬ ¹ ¬Hï ñ�¹¼¸
´�µC · ïE ñÇ¸�í+ì µC » µ ð h¬HïI; ¸2ðj· ï ñzð£°�Àn¹ ï ñj¾ µ ð�í ï ñ ï ñlí ´ ¸�¹ ´jî ¹ ¬jï í+ð�°jñ ï��®´ ¸ ´jï�¶dïE í�² îh4ï ¾ µ ì�ñ ´,µn¶u; ¸2ð ¬jï
Íy¹|= ïçþ í�ð�¸ ´ í+ì µC ·�= ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñ�¾Þð ¬ ³ î4ïE í�ñ µ(îÉ¶ Ø ¶dïs´�µn¶d; ¸2ð ¬Hï Íy¹�= ï	þ í�ð�¸ ´ í+ì µ� ·>= ïE ñ ï�¶ »C¹ ï ñ�¾ ï ð ¶u¬ ñ
¾Þð ¬ ³ î&ïE í+ñ,½
Ë ï ñzí ï�´ÆÅh ì¼³ î4ï ñ ¶dïE í�ì µChF¬Hï ñ ´ ìùQ$· ï ñ�ñ î ñ ; ð ¬ ñ ï( í ïE ís¹ ï ñ}¸�Ã�¸  íÆ¸�À ï ñ"ì ¶u;�µ ðlíÆ¸  í+ñZñ î ð�¹ ï ñ�· µ�hh¬Hï ñ
¾ µ ð�í ï�¶dïE í ´�µ ð�ð ¬ ¹ ¬jï ñ�² ¶ ¸2ì�ñ�ñ�ì Cµ(î ñ ´�µC ñ�ì¼· ¬ ð µ� ñs¹ ï ñJ· µCFh¬Hï ñ ;EïHî¥´�µ ð�ð ¬ ¹ ¬Hï ñ�² Cµ(î ñ 4ï.;�µ(î Ã µ� ñ
ï ñ ;®¬ ð ï ð&¸�Ã µ ìÎðV» ï ¸ îC´�µ(îF; · ï ð�°�À�¹ ï ñ ïçþ ¸ ´ í ï ñ µ(îg; ð ï ñÇ³ î4ï"ïçþ ¸ ´ í ï ña³ î ì�í+ì ïEh&ïE í�² ï í&¸2ì  ñ�ì�í µ(î í ï ñV¹ ï ñ
í ï,´ÆÅh ì¼³ î4ï ñ�ñ µC íhñ î ñ ´jïE; í�ì¼»C¹ ï ñ!·>=�Øjí�ð ïZ;EïHî ¸�Ã�¸  íÆ¸�À ïHî ñ ï ñ�½zÙ µ2î ñ ;�µ(î Ã µ� ñ ¶ Ø ¶eïBCµ(î ñ}¸�í�í ïE ·4ð ï
Í ´jï ³ î4ï ²hñ î ð7· ï ñÉ· µCFh¬Hï ñ ;§ïjî�´�µ ð�ð ¬ ¹ ¬jï ñ�² ´jï ñ�í ï�´ÆÅh ì¼³ î4ï ñ¥ñ µ ì ï( í îhU;§ïjî±; ¹ î ñ7¹ ï( í ï ñú³ î4ï
¹�= ï	þ í+ðÇ¸ ´ í�ì µC · ï ñ ïE ñ ï�¶ »�¹ ï ñc¾Þð ¬ ³ î&ïE í+ñ�ñÇ¸  ñ ¬ ¹�¸�Àn¸�À ï ¸�·C·4ì¦í+ì µCh4ï ¹�² ;4î ìÎñÇ³ î = ï ¹¼¹ ï ñ 4ïa;EïHî Ã ïE í ; ¸�ñ
í+ìÎð ï ð ; ð µ Y&í*· ï ñ®ð ¬ · îC´ í+ì µ� ñyì ¶d;¤µ ð�íÆ¸  í ï ñq· ï ¹�= ï ñ ; ¸ ´Hï · ï ð ï�´ÆÅ4ï ð ´ÆÅ4ï ½U< ï,´ ì ï ñ�í®·4Ï ¸ î�´ ¸�¹ ´Hî ¹
ñ îh;F; ¹ ¬,¶eï( í�¸2ì�ð ï�h¬�´jï ñ�ñ�¸2ìÎð ïM;¤µ2î ðs· ¬ í ï�´ í ï ð û ì ¶u; ð µ · îC´ í�ìÊÃ ï,¶eï( íçý�· ï ñhð�°�À�¹ ï ñIX-Q�¾ µ ðlí ï ñ�½
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¶ö¸  ñ ´Hï í�í ï ñ ï,´ í+ì µC ² �µ(î ñ5· ¬�´ ð�ìÊÃ µC ñ îF4ï ð ïE; ð ¬ ñ ï( íÆ¸�í�ì µCe´,µC · ï( ñ ¬jïÉµ ð�ìÊÀ(ì  ¸�¹ ï »Â¸�ñ ¬Hï ñ î ðy¹ ï ñ
ïE ñ ï�¶ »�¹ ï ñq¸ ;h;Eï ¹ ¬ ñ5·4ìÎñ È�µC�´ í+ì µC Q�¹�ì¼»&ð ï ñ û ¹�¸¥· ¬ Y  ì¦í+ì µC ñ î ìÎíÆý	½·< ï í�í ï · ïHîLþ ì�° ¶dï ð ï(; ð ¬ ñ ï( í�¸�í+ì µC
µ ð�ìÊÀ(ì  ¸�¹ ï ²2¸ ;h;Eï ¹ ¬jï ð ï(; ð ¬ ñ ï( í�¸�í+ì µCY´�µ� · ïE ñ ¬Hï » µ ð F¬HïZ; ¸�ð}· ï ñ�ð£°�Àn¹ ï ñ�·4ì�ñ È�µCC´ í�ìÊÃ ï ñ�² ´�µC í+ì ïE í!¹¼¸
¶u¸,¶eï ³ î ¸  í+ìÎí ¬ ·>=oì  ¾ µ ð ¶ ¸�í�ì µC ³ î&ï ¹¼¸ ´�µ ¹Ê¹ ï,´ í+ì µC · ï í µ2î ñs¹ ï ñ ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñs¾Þð ¬ ³ î4ï( í+ñ�½
ù 4ï�¬ í î · ïd; ð ¬ ¹Îì ¶ ì  ¸�ì�ð ï ¸ î ñ î�È�ï ít· ï*´Hï í�í ï ð ïE; ð ¬ ñ ï( íÆ¸�í�ì µCiï ñlí ; ¸2ð î&ï®´,µn¶®¶eï ~
?��!¹ µ"º ñ£¹�ì»[ /��
ï ís¹¼¸®ð ï�´ÆÅ4ï ð ´ÆÅ4ïy´�µn¶d; ¹�°jí ïM¼¿´jï ñ î9È�ï í ï ñ�íJ· ¬�´ ð�ì¦í ï ·Â¸  ñt~
?��!¹ µ"º ñ�¹�ì&[C] � ½
< µn¶®¶eï ¹�¸ ´,µC · ï( ñ�¸�í+ì µ� » µ ð h¬jïZ; ¸2ð}· ï ñ�ð£°�Àn¹ ï ñ�¾ µ ðlí ï ñ û H�JB?K<!ýç²�¹¼¸ ´�µC · ïE ñÇ¸�í+ì µC » µ ð F¬HïZ; ¸�ð
· ï ñZð�°,Àn¹ ï ñj·4ì�ñ È�µCC´ í�ìÊÃ ï ñ û ¶Z?�<!ý)ñ ïA´,µn¶u;�µ ñ ï ·>= îF4ï ñ µ(î ñ$Q ´�µ ¹¼¹ ï,´ í�ì µC · ï ñ ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñc¾Þð ¬ ³ î4ï( í�ñ ï í
;§ïjî í ¸ í+ð ï�ï	þ í+ðÇ¸2ìÎí ïa; ¹ î ñ ï��ú´ ¸ ´Hï,¶eï( ís³ î&ï í µ(î ñ�¹ ï ñ ïE ñ ï�¶ »�¹ ï ñ}¾Þð ¬ ³ î4ï( í�ñ�½�< ï í�í ïW´,µ ¹¼¹ ï�´ í�ì µCdï ñlí
ñ�¸  ñ ;§ï ð�í ï ·>=�ì  ¾ µ ð ¶ ¸�í+ì µC ½»¶Z?K< ;§ïjî ís· µCC´�¸ í+ð ï�ï,¶u; ¹ µ � ¬�;�µ(î ð�ð ¬ · î ì�ð ïW´,µC ñ�ì¼· ¬ ð�¸�»C¹ ï�¶dïE ís¹ ï
í ï,¶u; ñ!· ï ·�= ïçþ í�ð�¸ ´ í+ì µC�ï íJ¹�= ï ñ ; ¸ ´Hï�¶d¬�¶®µ ì�ð ï�î í�ì¼¹Îì�ñ ¬ í µ(î í ïE À]¸2ð�¸  í�ì�ñ�ñ�¸  íJ¸ î£¶úµ ì  ñ}¹¼¸ ¶u¸,¶eï
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P�ìÊÀ î ð ï 7 ½�] {   ïHî · ï · µChF¬Hï ñ ;�µ(î ðhì¼¹Ê¹ î ñlí+ð ï ð�¹ ï ñs· ¬ Y  ìÎí�ì µC ñ,½

³ î ¸�¹�ì¦í ¬ · î ð ¬ ñ î ¹ÎíÆ¸�í ïçþ í+ð�¸�ìÎís³ î4ï ·Â¸  ñs· ï ñ ; ð µL´jï ñ�ñ î ñA·>= ïçþ í+ð�¸ ´ í+ì µC ì ¶d; ¹�ìÊ³ î ¸  í}· ï ñ ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñ
¾Þð ¬ ³ î&ïE í+ñsÃ µ ìÎð ï�ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñJ¾ ï ð ¶d¬ ñ!¾Þð ¬ ³ î4ïE í+ñ,½
½x¸�ð ¬ · îC´ í�ì µC · ï íÆ¸2ìÊ¹¼¹ ï · ï ¶Z?K< û ; ¸2ð�ð�¸ ;h;�µ ðlí ¼ ¹�¸ ´�µ ¹Ê¹ ï�´ í+ì µC · ï í µ(î ñ&¹ ï ñ ïE ñ ï�¶ »C¹ ï ña¾Þð ¬ ³ î4ïE í�ñÆý
ï ñlí&· î&ï+¼hîh4ï`; ð µ�; ð�ì ¬ í ¬ ³ î ì2¹�ì ï · ï ñ|ñ îF;h;¤µ ð�í+ñV· ï ³ î4ï ¹Ê³ î&ï ñ ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñ ; ¸2ðx· ï ñ ¬ ³ î ¸�í�ì µC ñ�½&< ï í�í ï
; ð µ�; ð�ì ¬ í ¬¯ï ñ�íö»C¸2ñ ¬jï ñ î ð3· ï ñ ï	þ�; ð ï ñ�ñ�ì µ� ñW¸ ;h;Eï ¹ ¬Hï ñA¹ ï ñ�ð�°�À�¹ ï ñJ·4ìÎñ È�µCC´ í+ìÒÃ ï ñ�ñ�ì ¶u; ¹ ï ñ,½K½x¸®¾ µ ð ¶eï
À ¬EF¬ ð�¸�¹ ï · ï�îh4ï í ï ¹Ê¹ ï ð�°,Àn¹ ï¯ï ñ�í�æZ¾�ç¾æ " çÀ¿Á¿Á¿�ç^æ�ÂCÃ " é æ+ÂCÃ�¾ÅÄ^æ�Â¤² µCÆ ¹ ï ñ�æ+Çvð ïE; ð ¬ ñ ï( í ïE í
· ï ñy·4ì �®¬ ð ïE í+ñ5¸�í�í�ð�ìÊ» î í+ñ û ¼ ¹�= ï	þL´Hï(; í+ì µC · ï ñ 4 · ï ð  ì ï ð�ñq¸�í�í+ð�ì¼» î í�ñ�² ´ = ï ñ�ílQ ¼ Q�·4ì�ð ï ²�æ+ÂCÃ�¾ ï íyæ�Â�²
³ î4ï�Cµ(î ñ�¸ î í µ ð�ìÎñ µC ñ ¼M¸ í�ð ï ¹ ïs¶d¸�¶dï ¸�í�í�ð�ìÊ» î íçýç½b< ï í�í ï ð�°,Àn¹ ï · ¬�´ ¹¼¸2ð ï ³ î4ï ñ�ì.æa¾��Á¿Á¿Á¿,�-æ+Â�Ã " ñ µC í
ïE ð ï ¹¼¸�í+ì µC ¸�Ã ï�´�îh í îh; ¹ ï ²&¸�¹ µ ð�ñ�æ�ÂCÃ�¾ µ2î æ+Âiñ µC íq¸ î ñ�ñ�ì ï( ð ï ¹�¸�í�ì µC ¸�Ã ï�´ ¹ ï®¶u¸,¶eï í îh; ¹ ï ½
½x¸®ð£°�Àn¹ ï�;§ïjî íhí ï( ì�ð µ(î�;EïHî í 4ïM; ¸2ñ�í ïE ìÎð!·Â¸  ñ îh í îh; ¹ ï ½D½ ï · ï ð  ì ï ð ´ ¸2ñhñ ï.; ð ¬ ñ ï( í ï ³ î ¸  ·
 ì�æ+Â�Ã�¾  ì|æ�Â  = ï ñ�í ïE ð ï ¹¼¸�í+ì µC ¸�Ã ï�´ ¹ ï í îh; ¹ ï »4ì ï( ³ î4ï í µ(î ñJ¹ ï ñ�æZ¾Ç�Hæ " �Á¿Á¿E¿��-æ�ÂCÃ " ñ µ ì ïE í ï(ð ï ¹�¸�í�ì µC ¸�Ã ï�´t´Hï�¶u¸,¶eï í îh; ¹ ï ½
< µC ñ�ì¼· ¬ ð µC ñ3¹�¸eí�¸�»C¹ ï ¯�ÈUð ïE; ð ¬ ñ ïE í ¬jï ·C¸  ñ¯P�ìÊÀ î ð ï 7 ½�]�½M½x¸�ð�°�À�¹ ï è�ç�ê¬é æUÄië í+ì ïE í ; ¸�ð
ï	þ:ï�¶d; ¹ ï ·Â¸  ñ¿¹ ï · ïHîLþ ì�° ¶dï í îh; ¹ ï û ¹ ï ñ¿· ïjîLþ ²�¹�=º¸  í ¬,´E¬ · ïE í ï í*¹ ïY´,µC ñ ¬ ³ î4ïE íeñ µC í*Ã�ð�¸2ìÎñÆý ï í
·Â¸  ñ�¹ ï í�ð µ ìÎñ�ìÉ° ¶eï í îF; ¹ ï û ¹�=º¸  í ¬,´E¬ · ïE í ï ñ�í�¾�¸ îLþ ý	² ¶ ¸2ìÎñ 4ï í�ì ïE í ; ¸2ñ!·Â¸  ñ!¹�=º¸�Ã�¸  í�· ï ð  ì ï ð�½D½x¸
ð ¬ · îC´ í�ì µC · ï íÆ¸2ìÊ¹¼¹ ï · ï ¶Z?�< ï ñlís»Â¸2ñ ¬Hï ñ î ð!¹ ï ñ�ð£°�Àn¹ ï ñ}³ î ìuí�ì ïEF4ïE ís·Â¸  ñ�í µ(î ñ!¹ ï ñ"í îh; ¹ ï ñ!· ï ¹¼¸
íÆ¸�»�¹ ï ² ´�µn¶®¶dï�; ¸2ð ï	þ:ï,¶u; ¹ ï æãé ê±Ä^ë ·Â¸  ñ<¯�È�½
ù  ï( ñ ï,¶ »C¹ ïe´,µC í ï( ¸  í�¹ ï ñ�¸�í�í�ð�ì¼» î í+ñ¥³ î ì ;§ïjî Ã ï( í ¸ í+ð ïäî í+ìÊ¹�ì�ñ ¬ ñ ;¤µ(î ð�¾ µ ð ¶dï ð îh4ï ð�°,Àn¹ ï
·4ì�ñ È�µCC´ í+ìÊÃ ï ñ�ì ¶d; ¹ ï í ï( ¸  í ·Â¸  ñkí µ(î í ï ñ�¹ ï ñfí îh; ¹ ï ñ�· ï ¹�¸Öð ï ¹�¸�í�ì µC ñE=º¸ ;h;Eï ¹¼¹ ï�îh ï( ñ ï,¶ »C¹ ï
CµC Q�·4ì�ñ È�µCC´ í+ì µ� Q$¹Îì¼»4ð ï ½c½ ï ñ®¸ î í+ð ï ñ ïE ñ ï�¶ »�¹ ï ñ®ñ(=Û¸ ;F;§ï ¹¼¹ ï( í¿·4ì�ñ È�µCC´ í+ì µ� Q$¹Îì¼»4ð ï ñ�½Ê�_¸2ð ï	þ:ï�¶d; ¹ ï
k æ3�-êJ�-ëÉp ï í k æ3�-èq�HêA�-ë7p &ï ñ µC í ; ¸2ñs·4ì�ñ È�µCC´ í+ì µ� Q$¹Îì¼»4ð ï ñ�² ¼¿´ ¸ î ñ ï · ï ¹�¸ð�°,Àn¹ ï æ é êËÄkë�½
¶Z?K< ï ñ�í ´,µn¶u;�µ ñ ¬ ñ�ì ¶u; ¹ ï�¶dïE í®· ï ¹¼¸ ´,µ ¹¼¹ ï�´ í+ì µ� · ï í µ(î ñú¹ ï ñ ïE ñ ï�¶ »C¹ ï ñÉ·4ì�ñ È�µCC´ í+ì µ� Q$¹Îì¼»4ð ï ñ
¾Þð ¬ ³ î&ïE í+ñ ï í£· ï ñ ï( ñ ï,¶ »C¹ ï ñ£¾Þð ¬ ³ î4ï( í�ñ ¶ ì  ì ¶ ¸ îLþ ³ î ì 4ï ñ µC í ; ¸2ñÄ·4ì�ñ È�µCC´ í+ì µ� Q$¹Îì¼»4ð ï ñ�½Ìi
´ÆÅ ¸�³ î4ï�ïE ñ ï�¶ »�¹ ïMCµ(î ñJ¸ È�µ2î í µC ñJ¹|=oì  ¾ µ ð ¶ ¸�í�ì µC®´�µ ð�ð ï ñ ;�µC ·Â¸  í ï^¼ ñ µC ñ îh;h;�µ ð�í�½
½ ï ñ�íÆ¸2ìÊ¹¼¹ ï ñö· ï ·4ì ��¬ ð ï( í ï ñ�ð ï(; ð ¬ ñ ïE í�¸�í+ì µC ñ ;¤µ2î ð ; ¹ î ñ�ì ïjî ð�ñ¯ñ ïjî ì¼¹ÎñW· ï ñ îh;F;¤µ ðlí�ñ µC írì  ·4ìÊ³ îh¬Hï ñ
ñ î ð®¹�¸�P�ìÊÀ î ð ï 7 ½ � û ´Hï ð�íÆ¸�ì 4ï ñ7¸ þ:ï ñ�ñ µ� í ¼�¬,´ÆÅ4ï ¹Ê¹ ï ¹ µ À]¸�ð�ìÎí ÅC¶ ì¼³ î4ï ýç½UÍ µ(î ñ7¸�Ã µC ñ î í+ìÊ¹�ì�ñ ¬ ¹ ï ñ
¶u¸,¶eï ñ ¶eï ñ î ð ï ñs³ î4ï ·Â¸  ñs¹ ïW´ ¸2ñs·>= ï	þ�;®¬ ð�ì ïEC´jï ñA¸�Ã ï�´ ¹�¸íÆ¸�ì¼¹¼¹ ï · ï HFJI?K< û Ã µ ì�ð ; ¹ î ñ Å ¸ î íÆý	½
½ ï ñ!Ã�¸�¹ ïjî ð�ñ ; ¹ î ñ ;§ï í+ì¦í ï ñ ´,µ ð�ð ï ñ ;¤µC · ïE í3¸ îLþ ð ïE; ð ¬ ñ ï( íÆ¸�í�ì µC ñ ; ¹ î ñ ´�µC · ïE ñ ¬Hï ñ�½
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Mushroom - flat-storage space of representations
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Mushroom - number of itemsets in representations
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Connect-4 - flat-storage space of representations
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Connect-4 - number of itemsets in representations
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Pumsb - flat-storage space of representations
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P&ÎÊÀCÏhÐ£Ñ 7 ½ �F{ f ¸�ÎÊ¹¼¹�ÑEÒ�·FÑy·hÎ ��¬ Ð�Ñ \Ó ÑEÒ�Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó ¸ Ó Î µC ÒIÒ�ÏhÐ Ó Ð µ Î�Ò È ÑEÏ þ ·FÑt· µChh¬ ÑEÒ�½

H�ÏhÐZP&ÎÊÀCÏhÐ�Ñ 7 ½ � ¼ À]¸_Ï ´ÆÅ Ñ�² Cµ ÏFÒ ;�µ Ï�Ã µC ÒjÃ µ Î�Ðc³\ÏhÑA¹�¸�Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó ¸ Ó Î µC ¶a?K<UÑEÒ Ó+; ¹�ÏhÒ ; Ñ Ó Î Ó Ñs³\ÏhÑ
¹�¸dÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓ ¸ Ó Î µ�·¼ »Â¸�Ò£Ñ¿·>=�Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒ3¾ Ñ(Ð ¶d¬ Ò3¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ ÒW·Â¸  Ò ÓÇµ Ï Ó Ñ(Òö¹ÉÑ(ÒaÑ þF; ¬ Ð£ÎÉÑ C´ Ñ(ÒW³!ÏC¸  ·
Cµ ÏhÒ ´,µC Ò£Î¼· ¬ Ð µC Òs¹�ÑEÏhÐ£ÒsÃ µ ¹ÉÏ ¶ Ñ(ÒKÑ ÄµL´�Ó Ñ Ó Ò�½`½ÕÑ ¶u¸,¶ Ñ Ó ÎÉÑ ÔÓI¼G; ÑEÏ£·>=
Ñ þL´ Ñ ;FÓ Î µC Ò ; Ð�°(Ò�Ò�Î Cµ ÏhÒ
´�µn¶d;FÓÇµC Ò�¹�Ñ �µn¶ »hÐ£Ñ3·>=
Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒ ´,µn¶d;¤µ ÒÇ¸ ÔÓ}´ÆÅ ¸�³!ÏFÑ�Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓ ¸ Ó Î µ� û P&ÎÊÀCÏhÐ£Ñ 7 ½ � ² ¼ ·hÐ µ Î Ó Ñ�ý	½
� µ ÏFÐJ¹¼¸ ´�µn¶d; ¸�ÐÇ¸�ÎÉÒ µC ·hÑ�¹�¸ Ó ¸_Î¼¹¼¹�Ñ3·hÑ.¶Z?�< ¸�ÃCÑ ´t´ Ñ,¹¼¹�ÑW·hÑy¹¼¸ ´�µ ¹Ê¹ÉÑ ´(Ó Î µC ·hÑ Ó�µ ÏhÒs¹ÉÑEÒ�Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Ò
¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò,² �µ ÏhÒKÒ�¸�Ã!Î µ� Òt�M� � ��� � �¤³\ÏhÑ�¹ÉÑZ¶Z?K<ÖÑ(Ò ÓKÓÇµ Ï È�µ ÏhÐ£Ò ; ¹ÉÏFÒ ; Ñ Ó Î Ó}µ Ï ¬ À]¸�¹u·Â¸  Ò!¹¼¸ Ó ¸�ÎÊ¹¼¹ÉÑ�½
¶ö¸  Ò5¹ÉÑEÒ^Ñ þ�;®¬ Ð�Î�Ñ C´ ÑEÒ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó�¬ Ñ(Ò®·C¸  Ò¿¹�¸�P&Î¼À�ÏhÐ�Ñ 7 ½ � ²<¹�¸¥·FÎ �®¬ Ð�Ñ C´ Ñ:Ñ(Ò ÓtÓ Ð�°(Ò�Î ¶d;¤µ Ð Ó ¸ ÔÓ ÑuÑ Ó
ÒE= ¬(Ó Ñ  ·¥·>=�Ï  Ñ ¼ ³\ÏÂ¸ Ó Ð�Ñ µ Ð�·hÐ�Ñ(ÒA·FÑtÀ�Ð�¸  ·FÑEÏhÐ,½
½x¸ ; Ð µC; Ð�Î ¬�Ó�¬ ¹¼¸ ; ¹�ÏhÒZÎ ÔÓ�¬ Ð�Ñ(Ò�ÒÇ¸ ÔÓ Ñ*·hÑG¶Z?K<×ÑEÒ Ó ³\ÏhÑ ´ Ñ Ó�Ó Ñ ´,µ ¹¼¹�Ñ ´(Ó Î µC�; Ñ(Ï Ó�¸�Ó Ð�Ñ�Ñ þ!Ó Ð�¸_Î Ó Ñ Ó Ð�°(Ò
Ñ �®´ ¸ ´ Ñ ¶ Ñ ÔÓ Ñ Ó Ñ,¹¼¹�Ñ.Ñ(Ò Ó Ò�Ï � Ò�¸ \Ó Ñ ;�µ ÏhÐ ´ ¸�¹ ´ ÏC¹�ÑEÐ Ó�µ ÏFÒ3¹ÉÑ(ÒBÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒA¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ \Ó ÒZÑ Ó ¹ÉÑ(ÏhÐ�ÒIÒ�Ï ; Q
;¤µ Ð Ó Ò,½
½x¸ ; Ð µC; Ð£Î ¬�Ó�¬BØ Ñ(Ò Ó ·hÎ�Ò È�µCC´�Ó Î µC Q$¹�Î¼»hÐ£Ñ�ÙIÑ(Ò Ó ¸ ÔÓ Î¦Q ¶úµ�Cµ�Ó�µ� Ñ�² ´ Ñt³\ÏhÎ ; Ñ(Ð ¶ Ñ Ó û ´,µn¶®¶ Ñö·C¸  Òs¹ÉÑ ´ ¸_Ò
·hÑEÒ5Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Ò&X-Q$¹�Î¼»hÐ£ÑEÒÆýu·�=�Ï Ó Î¼¹�ÎÉÒ�Ñ(ÐÕÏ  ¸�¹¼À µ Ð£Î ÓÇÅC¶ Ñ_· ¬ Ð£ÎÊÃ ¬ ·hÑc¹�=º¸�¹ÊÀ µ Ð�Î Ó�ÅC¶ Ñ&À ¬Eh¬ Ð�Î¼³\ÏhÑ ; ¸�Ð  ÎÒÃCÑ�¸�Ï
; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó�¬ ·Â¸  ÒJ~���¸ h ÎÊ¹�¸�@ � » � ½&�  ¾�¸�Î Ó ²�¹�¸ ; Ð µC; Ð�Î ¬(Ó�¬!´�µn¶ »FÎ h¬ Ñ Ø ¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ñ Ó ·hÎ�Ò È�µC�´(Ó Î µC Q�¹ÉÎ¼»FÐ�Ñ�Ù
ÑEÒ Ó Ñ ¶u; ¹ µ � ¬ Ñ�½��<¹Ê¹ÉÑ�ÑEÒ Óa¬ À]¸�¹�Ñ ¶ Ñ ÔÓ ¸ ÔÓ ÎùQ ¶®µCCµ�ÓÇµC Ñ�½`½b=º¸�¹¼À µ Ð�Î ÓÇÅC¶ ÑaÐ ¬ Ò�ÏC¹ Ó ¸ ÔÓ ÒE=º¸ ;h; Ñ�¹Ê¹ÉÑMÚ¥��Û�ÜÕÝ
« �<½
Í µ ÏFÒ<¸�Ã µC Ò ¬ À]¸�¹�Ñ ¶ Ñ ÔÓ�; Ð µC;�µ Ò ¬ Ï  ¸�¹¼À µ Ð�Î ÓÇÅC¶ Ñ`Ð ¬ ¸�¹�ÎÉÒÇ¸ ÔÓ ¹�=
Ñ þ!Ó Ð�¸ ´�Ó Î µ� ·hÑ ´ Ñ Ó�Ó Ñ�Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó ¸ Ó Î µC
Ñ �; ¸�Ð ´,µ ÏhÐÇ¸ ÔÓ Ñ Þ; Ð µ ¾ µC ·hÑ(ÏhÐ3¹|=�Ñ(Ò ; ¸ ´ Ñt·hÑ ¶®µ�Ó ÎÊ¾ Ò�½�¯$¹ ¶ ¸�Ð£ÎÉÑ�·hÑ(Ò3¸�Ã�¸ ÔÓ ¸�À�ÑEÒ3·FÑ^ß×à���Ý�ßáÛ|ÜÅâ\ã2²
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·hÑ}¦�å�Ý	�:ã�L§Gæç�Ñ Ó ·FÑ © ãâ\âÔÝ�å.ã��LªEâ!è�æÛ � Üc½»½b=Û¸�¹ÊÀ µ Ð£Î Ó�Å�¶ ÑDÐ ¬ Ò�ÏC¹ Ó ¸ ÔÓ ²�é£��Û�Ü>Ý « �a²n¸�ÀCÐ£°�ÀCÑ ¬ À]¸�¹ÉÑ\Q
¶ Ñ ÔÓ ·hÎ ��¬ Ð�Ñ \Ó Ò Ó Ï ; ¹ÉÑ(Ò�Ñ  Ï  Ò£ÑEÏC¹�²�Ñ Ó�; ÑEÏ Ó Î �´ Ð ¬,¶ Ñ ÔÓ ÑEÐ�¸�Î  Ò�Îñ·hÑEÒ ´�µn¶d;FÓ ÑEÏhÐ£Ò�·hÑBÒ�Ï ;h;�µ Ð Ó+; ¸_Ð
; ¹ÉÏFÒ&·hÑ ä Ñ  Ï  Ñ µC; ¬ Ð�¸ Ó Î µ� Ò�Î ¶u; ¹ÉÑ�½5¶ö¸  Ò<¹ÉÑ ´ ¸�Ò&·hÑ+é£�`Û|Ü>Ý « �<²�¹¼¸BÐ�Ñ,¹�¸ Ó Î µC »hÎ  ¸�ÎÉÐ£Ñ�Ñ(Ò Ó<´ÆÅ ¸�ÐÇÀ ¬ Ñ
Ñ £¶u¬,¶úµ ÎÉÐ�ÑBÑ ÓJ´�µ�¶u; ¸ ´(Ó�¬ ÑMÑ  · ¬ »hÏ Ó ·�=�Ñ þF¬,´ Ï Ó Î µC ½
¶ö¸  Ò ; Ð£ÑEÒ�³!ÏFÑ ÓÇµ Ï Ó Ñ(ÒW¹ÉÑ(Ò�Ñ þ�;®¬ Ð�Î�Ñ C´ ÑEÒ.Ò�ÏhÐ Ó Ð µ ÎÉÒ È ÑEÏ þ ·FÑ®· µChh¬ ÑEÒ�·hÎ �®¬ Ð£Ñ ÔÓ Ò ´ÆÅCµ ÎÉÒ�Î�Ò�¸�ÃCÑEÏ�Àn¹ÉÑ�Q
¶ Ñ ÔÓZ; ¸�Ð ¶ ÎV·hÑ(Ò È ÑEÏ þ ·hÑq· µChh¬ ÒW·hÑtÐ ¬ ¾ ¬ Ð£Ñ C´ Ñq¾ µ Ð Ó Ñ ¶ Ñ ÔÓö´,µ Ð�Ð ¬ ¹ ¬ Ò�²¬¹|=�Ñ þ!Ó Ð�¸ ´(Ó Î µC ·FÑ�¶Z?K<êÑEÒ Ó
Ò�Ñ  Ò�ÎÊ»C¹ÉÑ ¶ Ñ \Ó+; ¹ÉÏFÒ�Ñ �ú´ ¸ ´ ÑW³\ÏhÑA¹�=
Ñ þ!Ó ÐÇ¸ ´(Ó Î µC ·hÑEÒ+Ñ  Ò£Ñ ¶ »C¹�ÑEÒ�¾ Ñ(Ð ¶d¬ Òc¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò ´�µ Ð�Ð�Ñ(Ò ;�µC ·Â¸ \Ó Ò
Ñ Ó ³!ÏFÑÉ¹�=
Ñ þ!Ó ÐÇ¸ ´(Ó Î µC ·hÑEÒtÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒ5¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò�½Ê� µ ÏFÐq¹ÉÑ(Ò ´ ¸_Ò Ó Ð£°EÒq·hÎ �®´ Î¼¹�ÑEÒ,²b¶Z?K< ; ÑEÏ Ó�¸�Ó Ð£Ñ
Ñ þ!Ó ÐÇ¸�Î Ó ¸�Ï þ Ò£ÑEÏhÎÊ¹ÉÒ®·hÑÞÒ£Ï ;h;�µ Ð Ó Î  ¾ ¬ Ð�Î�ÑEÏhÐ£Òú³\ÏhÑ¥¹ÉÑ(Òú·hÑ(Ï þ ¸�Ï Ó Ð£ÑEÒ ´�µ ¹Ê¹ÉÑ ´(Ó Î µC ÒGÑ  Ï Ó ÎÊ¹ÉÎÉÒÇ¸ ÔÓ ¹ÉÑ(Ò
¶u¸,¶ Ñ(ÒKÐ�Ñ(Ò�Ò µ ÏhÐ ´ ÑEÒ�½
< µn¶®¶ ÑMÑ ¥´ ¸�ÒA·hÑ^HFJB?�<3²®¶a?K< ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó Ñ Ó Ð£°EÒ ; Ñ(Ï µ Ï ; ¸�Ò3·�=Û¸�Ã�¸ ÔÓ ¸�À�ÑEÒIÒ�Î Cµ ÏhÒ ´�µC Ò�Î¼· ¬ Ð µ� Ò
¹ÉÑ(Ò È ÑEÏ þ ·FÑt· µChh¬ ÑEÒ Ó Ð�°(Ò ; Ñ(Ï ´,µ Ð�Ð ¬ ¹ ¬ Ò�½`½b=�Ñ þ!Ó Ð�¸ ´(Ó Î µC*; Ñ(Ï ÓJ¶u¸,¶ Ñ ¸�Ó Ð£Ñ.Ï �; ÑEÏ ; ¹ÉÏFÒ!¹ÉÑ ÔÓ Ñ�½
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½x¸(· ¬ Ð£ÎÊÃ�¸ Ó Î µC ·hÑ(Ò�Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒY¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò ¼W; ¸�Ð Ó ÎÉÐÉ·FÑjH�JB?K< µ ÏT·hÑÊ¶Z?K< û ¹ÉÑ(Ò:Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ ÔÓ ¸�Q
Ó Î µC Ò�· ¬�´ Ð£Î Ó ÑEÒ ´ ÎùQ$·hÑ(Ò�Ò£ÏhÒÆýÞÑ(Ò Ó ¹|=Û¸ ;F; ¹ÉÎ ´ ¸ Ó Î µC ¹�¸ ; ¹ÉÏhÒ£¾ µC ·Â¸ ¶ Ñ ÔÓ ¸�¹ÉÑø·hÑ ´ Ñ(ÒcÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓ ¸ Ó Î µ� Ò
´�µC ·hÑ  Ò ¬ Ñ(Ò�½ �bÏhÎÉÒ�³!ÏFÑ ´ ÑEÒjÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓ ¸ Ó Î µC Ò ´,µC ·hÑ  Ò ¬ ÑEÒWÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó Ñ ÔÓ Ò µ Ï�ÃCÑ ÔÓ ·hÑ(Ò ´�µ ¹¼¹ÉÑ ´ Q
Ó Î µC Òt·>=�Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒq¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò Ø Î ÔÓ ÐÇ¸ ´(Ó ¸�»C¹�Ñ ¶ Ñ ÔÓ Ù*À�Ð�¸  ·FÑEÒ�²<¹¼¸�· ¬ Ð�ÎÊÃ�¸ Ó Î µC ·hÑ ÓÇµ ÏhÒq¹�ÑEÒgÑ  Ò£Ñ ¶ Q
»C¹ÉÑ(Òö¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò  =
ÑEÒ Óg; ¸�Ò ÓÇµ Ï È�µ ÏhÐ£Ò ;¤µ Ò�Ò�ÎÊ»C¹ÉÑ�½G¶ö¸  Ò ´ Ñ ´ ¸�Ò�² ´ Ñ ´ Î  ÑGÒ£Î¼À  Î	Y�Ñ ; ¸_Òt³\ÏhÑ Cµ ÏFÒ  Ñ
;¤µ Ï�Ã µC Ò ; ¸�Ò ; Ð µL´(¬ ·hÑ(Ð�¸�Ï þÀÓ�ó�´ÆÅ Ñ(ÒW·>=�Ñ þ!Ó Ð�¸ ´(Ó Î µC ½g½b=�Ñ þ�Ó Ð�¸ ´�Ó Î µC ·hÑEÒMÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Òö¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ ÒMÑEÒ Ó
Ò µ ÏLÃCÑ ÔÓ Ò�ÏhÎÒÃ�Î�ÑY·>=º¸�Ï Ó Ð£ÑEÒ Ó�ó�´ÆÅ ÑEÒ7·�=�Ñ þ�Ó Ð�¸ ´�Ó Î µC ·FÑ ´,µCh ¸_ÎÉÒ�ÒÇ¸ C´ ÑEÒ7³\ÏhÎ�Ò£Ñ�Ò£ÑEÐ�Ã�Ñ ÔÓ ·FÑEÒdÑ  Ò£Ñ ¶ Q
»C¹ÉÑ(Òt¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ \Ó Ò�½�¯$¹`Ñ(Ò Ó5´�µ ÏhÐÇ¸ ÔÓ ·>=
Ñ ¶d; ¹ µ ��ÑEÐ.Ï  ÑuÒ µ ÏhÒ$Q ´,µ ¹¼¹�Ñ ´(Ó Î µC »hÎ�Ñ  · ¬ Y  Î�Ñ7·hÑ(Ò^Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Ò
¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò�Ñ Ó ·>=º¸�»Â¸  · µCh ÑEÐ}¹�ÑEÒ}¸_Ï Ó Ð£ÑEÒ�½D¶3¸  Ò ´ ÑEÒ ´ ¸�ÒlQ ´ Î�²L¹¼¸y· ¬ Ð�ÎÊÃ�¸ Ó Î µC ·>=
Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒ�¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò
; Ñ(Ï ÓB¸(Ó Ð£ÑgÐÇ¸ �dh¬ Ñ ;¤µ ÏhÐ�Ð ¬ À ¬Eh¬ Ð�ÑEÐA·hÑ Ó Ñ�¹Ê¹ÉÑ(ÒIÒ µ ÏhÒ$Q ´�µ ¹¼¹ÉÑ ´(Ó Î µC Ò,²�Ñ ¥´�µ ÏhÐ Ó Q ´ ÎÉÐ ´ ÏhÎ Ó ¸ ÔÓ ·hÑ(Ò ´�µ ¹¼¹ÉÑ ´ Q
Ó Î µC Ò�²ÔÒ µ Ï�Ã�Ñ ÔÓ Ã µ ¹ÉÏ ¶ Î  ÑEÏhÒ£ÑEÒ�²¨·hÑ Ó�µ ÏhÒ�¹�ÑEÒDÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Òc¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò�½`�&¸�ÐDÑ þ Ñ ¶u; ¹ÉÑ�²¨¹ÉÑ(Ò ; Ð µ¨´E¬ ·hÏhÐ�Ñ(Ò
·hÑ*Ð ¬ À ¬Eh¬ Ð�¸ Ó Î µC ·hÑ Ó�µ ÏFÒ®¹�ÑEÒGÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Òú¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò û�ô â\õöâ!ÜÕÝ�÷Õãâ�ø_² ô â\õöâ!ÜÕÝ�ùûú»ú5ã��ü�Ý�÷Õãâ�ø_²
· ¬�´ Ð�Î Ó Ñ ; ¹�ÏhÒ!¹ µ Î  ý ; ÑEÏLÃCÑ ÔÓa¸(Ó Ð£Ñö¾�¸ ´ ÎÊ¹ÉÑ ¶ Ñ \Ó}¶úµ ·hÎ�Y ¬ ÑEÒ ;�µ ÏhÐKÑ þ!Ó Ð�¸_ÎÉÐ�ÑW¹�ÑEÒKÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Ò!¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò
Ò µ ÏFÒc·FÑEÒ ´�µCÔÓ ÐÇ¸�Î ÔÓ ÑEÒ û ¹�=
Ñ þ!Ó Ð�¸ ´�Ó Î µ� ·FÑEÒDÑ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒj¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò�Ò µ ÏFÒ�·hÑ(Ò ´,µCÔÓ ÐÇ¸�Î ÔÓ Ñ(Òc¸ ¬�Ó�¬ ¹�¸�Ð�ÀCÑ\Q
¶ Ñ ÔÓ�¬(Ó Ï�·hÎ ¬ Ñ�²CÃ µ ÎÉÐ�² ; ¸�Ð�Ñ þ Ñ ¶d; ¹�Ñ�²Õý�H�Ð�Î�¹9¸ ÔÓ @ÔþL²�ÍJÀ0@CA¨²ö? µ ÏC¹�Î ´ ¸�Ï Ó [C[�·Fÿ ýç½
½ÕÑEÒÉ¸ ;h; ¹ÉÎ ´ ¸ Ó Î µC ÒGY  ¸�¹ÉÑ(Ò0Î C´ ¹�ÏhÑ ÔÓ0ÓÇµ Ï Ó ÑEÒÉ¹�ÑEÒÉ¸ ;h; ¹ÉÎ ´ ¸ Ó Î µC Ò®·FÑEÒûÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Ò7¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò,² Ó Ñ�¹Ê¹ÉÑEÒ
³\ÏhÑ(¹�¸ · ¬ Ð£ÎÊÃ�¸ Ó Î µC ·hÑ Ð£°�Àn¹�ÑEÒ�·�=Û¸�Ò£Ò µ¨´ Î¼¸ Ó Î µC û ¸�Ã�Ñ ´ Ï  Ñ Ð ¬ Ò�Ñ(Ð�ÃCÑWÒ£ÏhÐ ¹¼¸ Ó ÐÇ¸ ´(Ó ¸�»hÎÊ¹ÉÎ Ó�¬·¬ ³\ÏhÎÊÃ�¸�Q
¹ÉÑ \Ó Ñ ¼e´ Ñ,¹¼¹ÉÑÞÒ�ÏhÐY¹�ÑEÒ:Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(ÒÉ¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ ÒÆýç²W· ¬ Ð£ÎÊÃ�¸ Ó Î µC ·FÑcÐ�°�À�¹ÉÑEÒ7·>=Û¸_Ò�Ò µ¨´ Î¼¸ Ó Î µC Ò µ ÏhÒ ´�µC Q
Ó ÐÇ¸�Î ÔÓ Ñ(Òaý�H�Ð£ÎÉ¹9¸ ÔÓ @Ôþ¨²�ÍAÀd@CAL²�? µ ÏC¹ÉÎ ´ ¸�Ï Ó [C[�·Fÿ�² ´ ¸�¹ ´ ÏC¹ñ·hÑ(Ò ´�µ Ï�ÃCÑ(Ð Ó ÏFÐ�ÑEÒ�·hÑaÐ£°�Àn¹�ÑEÒc·>=Û¸_Ò�Ò µ¨´ Î¼¸ Ó Î µC ²
Ñ þ!Ó ÐÇ¸ ´(Ó Î µC ·hÑEÒZÐ£°�Àn¹�ÑEÒA·>=Û¸_Ò�Ò µ¨´ Î¼¸ Ó Î µC ¸�Ã�Ñ ´ ·hÑ(Ò h¬ Àn¸ Ó Î µC Ò µ Ï ¹ÉÑ(ÏhÐ�Ò ´�µ Ï�Ã�ÑEÐ Ó ÏhÐ£ÑEÒ�²x¹¼¸ú· ¬ Ð�ÎÊÃ�¸ Ó Î µC
·hÑEÒ�Ò�Ï ;F;¤µ Ð Ó Òc·hÑEÒc¾ µ Ð ¶ ÏC¹ÉÑ(Ò�À ¬(h¬ ÐÇ¸�¹ÉÎ�Ò ¬ ÑEÒ�¸�ÐÇ»hÎ Ó ÐÇ¸�ÎÉÐ£ÑEÒ û Ã µ ÎÉÐBý
?��!¹ µ"º Ò�¹\Î»[ � »Fÿ�ý	²¨¹ÉÑ(Ò Ó Ñ ´ÆÅh ÎÊ³\ÏhÑEÒ}·FÑ
´ ¹¼¸�Ò�Ò£Î�Y ´ ¸ Ó Î µC ý�¶3¸�ÒI@CAL²��A¸  @�A�ÿÅÑ Ó ¸_Î  Ò£ÎP·hÑMÒ�ÏhÎ Ó Ñ�½
Í µ ÏFÒ  Ñ®·hÎ�Ò ´ Ï Ó�µC Ò ; ¸�Ò Ó�µ Ï Ó ÑEÒt¹ÉÑ(Ò5¸ ;h; ¹ÉÎ ´ ¸ Ó Î µC Ò�½uÍ µ ÏhÒ Cµ ÏhÒ ´�µ�C´ Ñ \Ó Ð µC Ò^Ò�ÏFÐ5¹ÉÑ(Ò ; Ð�Î �´ Î ; ÑEÒ
¾ µC ·Â¸ ¶ Ñ \Ó ¸�Ï þ ³!ÏFÎ ; Ñ(Ï�ÃCÑ \Ó ¸ ;h;�µ Ð Ó ÑEÐ!·hÑ(ÒA» ¬EF¬ Y ´ ÑEÒ ¼®´ ÑEÒJ¸ ;h; ¹�Î ´ ¸ Ó Î µC Ò�½
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½ÕÑ ´ ¸�¹ ´ ÏC¹�·FÑ ÓÇµ Ï Ó Ñ(Ò5¹�ÑEÒ^Ð£°�Àn¹�ÑEÒt·>=º¸�Ò�Ò µL´ Î�¸ Ó Î µC�¼�; ¸_Ð Ó Î�Ðy·FÑEÒ^Ð£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓ ¸ Ó Î µC Ò ´�µC ·hÑ  Ò ¬ Ñ(Ò ; Ð µ Q
;¤µ Ò ¬ Ñ(Ò�ÑEÒ Ó Ò�Î ¶d; ¹�Ñ^Ò�Î_¹�= µC Ð ¬ À ¬E °EÐ�Ñ ÓÇµ ÏhÒö¹�ÑEÒZÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒW¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò ; ÏhÎ�Òö³\ÏhÑ Cµ ÏFÒ�¸ ;h; ¹�Î¼³\Ï µC Ò
¹ÉÑ(Ò}¸�¹ÊÀ µ Ð�Î Ó�ÅC¶ ÑEÒ ´ ¹¼¸�Ò�Ò£Î¼³\ÏhÑ(Ò}·hÑW· ¬ Ð�ÎÊÃ�¸ Ó Î µC ·hÑ ´ ÑEÒKÐ�°,Àn¹ÉÑ(Ò ¼t; ¸�Ð Ó Î�Ð�·hÑ(ÒKÑ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒ}¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ \Ó Ò�½�½ÕÑ
Ð ¬ Ò�ÏC¹ Ó ¸ Óc¶d¬ Ð�Î Ó Ñs³\ÏÂ¸  ·�Q ¶d¸�¶ ÑIÏ  Ñ ¬ Ã�¸�¹ÉÏÂ¸ Ó Î µ� ·FÑ3³\ÏÂ¸�¹�Î Ó�¬ Ò£Î �µ ÏhÒ Cµ ÏhÒ�Ò�ÑEÐ�Ã!Î µC Òc·hÑ(Ò+Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ  Q
Ó ¸ Ó Î µC ÒP¸�ÃCÑ ´`; ÑEÐ Ó Ñj·>=�Î  ¾ µ Ð ¶ ¸ Ó Î µC û Ñ Ó · µCC´ ² ;�µ�Ó Ñ \Ó ÎÉÑ,¹¼¹ÉÑ ¶ Ñ ÔÓ ² ; ÑEÐ Ó Ñj·hÑj³!ÏC¸�¹ÉÎ Ó�¬ ýç½5� µ ÏhÐ ´ Ñ ´ÆÅ�µ Î þ
; ¸�Ð Ó Î ´ ÏC¹ÉÎ�ÑEÐ,² Cµ ÏhÒ�¸�Ã µC Ò�»®Ñ(Ò µ Î  ·hÑA¾�¸_ÎÉÐ�ÑJ¸ Ó£Ó Ñ \Ó Î µC ¸�Ï þ ÑEÐ£Ð�Ñ(ÏhÐ�Ò�Ò�ÏhÐ�¹ÉÑEÒc¾ µCC´�Ó Î µ� Ò�·�= ¬ Ã�¸�¹ÉÏÂ¸ Ó Î µC
û ; ¸_ÐaÑ þ Ñ ¶u; ¹�Ñ�²P¹�Ñ^Ò�Ï ;h;¤µ Ð Ó Ñ Ó ¹�¸ ´,µC Yñ¸ �´ Ñ�ý ; Ð µC; ¸�À ¬ Ñ(Ò ¼û; ¸�Ð Ó ÎÉÐA·hÑEÒ�Ò£ÏhÐ�Ñ(Ò Ó Î ¶ ¸ Ó Î µ� Ò3·hÑ(Ò�Ò�Ï ; Q
;¤µ Ð Ó Ò!·FÑEÒIÑ  Ò£Ñ ¶ »C¹�ÑEÒ!¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ ÒJ·hÏhÑ(Ò ¼ HFJI?K<Á¸�Ã�Ñ ´ Ï  X����C½
ù  ¸�Ã�¸ ÔÓ ¸�ÀCÑ ¬(; Ð µ ÏLÃ ¬ Ñ(Ò Ó¿´ Ñ�¹ÉÏFÎ�¹�Î ¬ ¸�Ï ´ ¸�¹ ´ ÏC¹�·FÑEÒ ´,µ Ï�ÃCÑ(Ð Ó ÏhÐ�Ñ(Ò¿·hÑ0Ð£°�Àn¹�ÑEÒ5·�=Û¸�Ò£Ò µ¨´ Î¼¸ Ó Î µC ½�<+Ñ
´ ¸�¹ ´ ÏC¹ ; Ñ(Ï Ó Ò�Ñ ¾�¸�ÎÉÐ£ÑcÒ�¸  Ò�Ñ þ!Ó Ð�¸_ÎÉÐ�Ñ ÓÇµ ÏhÒÄ¹ÉÑ(Ò*Ñ  Ò£Ñ ¶ »C¹�ÑEÒY¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò û ¸_Y  ·FÑ ´,µ ÏhÐ Ó Q ´ ÎÉÐ ´ ÏhÎ Ó ÑEÐ
·hÑEÒ ´�µ ¹Ê¹ÉÑ ´(Ó Î µC ÒaÃ µ ¹ÉÏ ¶ Î  ÑEÏhÒ£ÑEÒc·>=�Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒ�¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ \Ó ÒÆýç½�¶3¸  ÒZý
?}¸�Ò Ó ÎÊ·hÑ.[C[n¸�ÿ Ñ Ó ·Â¸  ÒZý	�¬¸�¹\ÎÕ[C[_ÿ
Ð�Ñ(Ò ; Ñ ´(Ó ÎÊÃ�Ñ ¶ Ñ ÔÓ ?�¸�Ò Ó Î¼·hÑZ����
��	��Ñ Ó �¬¸�¹\Î µCÔÓ · ¬,´ Ð�Î Ó ·hÑEÒ ¶u¬�Ó�ÅCµ ·hÑ(Ò ;�µ ÏhÐ ´ ¸�¹ ´ Ï�¹ÉÑEÐP·FÑEÒ ´�µ Ï�Ã�ÑEÐ Ó ÏhÐ£ÑEÒ
·hÑ+Ð£°�Àn¹�ÑEÒV·>=º¸�Ò�Ò µL´ Î�¸ Ó Î µC ½&<+ÑEÒ_·hÑEÏ þq¶d¬(ÓÇÅCµ ·FÑEÒ&Ò£Ñ+Ò£ÑEÐ�Ã�Ñ ÔÓ ·hÑ(Ò�Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒV¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Òa¾ Ñ(Ð ¶d¬ Ò ;¤µ ÏFÐ
´ ¸�¹ ´ ÏC¹�ÑEÐ ´ ÑEÒ ´�µ Ï�Ã�ÑEÐ Ó ÏhÐ£ÑEÒ�½ �  Ð ¬ ¸�¹ÉÎ Ó�¬ ²j¹ÉÑ(Ò*·hÑEÏ þ Ò£Ñ�Ò£ÑEÐ�Ã�Ñ ÔÓ ¸_ÏhÒ�Ò£ÎA·hÑ(ÒuÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒ*¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò
[�Q$¹�Î¼»hÐ£ÑEÒ û ¹|=�Ï Ó Î¼¹�ÎÉÒ�¸ Ó Î µ� ·hÑEÒ�Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Ò5¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò¿¾ Ñ(Ð ¶d¬ ÒtÑ(Ò Ó Ñ þF; ¹ÉÎ ´ Î Ó Ñ ¶ Ñ ÔÓt¬(CµCC´(¬ ÑY·Â¸  Òq¹ÉÑ(Ò
·hÑEÏ þ ¸�Ð Ó Î ´ ¹ÉÑEÒ,² ¶ ¸_ÎÉÒa¹�Ñ!»®Ñ(Ò µ Î  ·hÑ(ÒDÑ  Ò£Ñ ¶ »C¹�ÑEÒj¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò�[�Q$¹�Î¼»hÐ£ÑEÒ  =�Ñ(Ò Ó�¬ECµC�´E¬ ³!Ï�= ¼�Ó ÐÇ¸�Ã�ÑEÐ£Ò�·hÑ(Ò
; Ð µ�; Ð�Î ¬(Ó�¬ Ò!³\ÏhÎ ; Ñ(Ï�ÃCÑ ÔÓ Ò�ÑMÐ ¬ ·hÏhÎ�Ð�Ñ ¼ ¹�¸q· ¬ Y  Î Ó Î µ� ·FÑEÒ�Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒB[�Q�¹ÉÎ¼»FÐ�ÑEÒ�ý	½
� y´,µC Ò ¬ ³\ÏhÑ C´ Ñ�² Cµ ÏhÒ �µ ÏhÒÅÒ µn¶®¶ ÑEÒ ; ¸�Ð£Î ´ Ï�¹ÉÎÉ°(Ð�Ñ ¶ Ñ \Ó ¸ Ó�Ó ¸ ´ÆÅh¬ Ò ¼s¶úµCÔÓ Ð�ÑEÐ ´,µn¶®¶ Ñ \ÓV´,µC ÃCÑEÐ Ó Î�Ð
¶Z?K<ÌÑ  ·hÑ(Ï þ(´,µ ¹¼¹�Ñ ´�Ó Î µ� Ò { ¹ÉÑ(ÒgÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒy¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ \Ó Ò5¾ ÑEÐ ¶u¬ ÒgÑ Ó ¹�ÑEÒ.Ñ  Ò£Ñ ¶ »C¹�ÑEÒt¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò�[�Q
¹ÉÎÊ»hÐ�Ñ(Ò û ;�µ ÏhÐ ¬ ÃCÑ ÔÓ ÏhÑ�¹Ê¹ÉÑ ¶ Ñ ÔÓ Ñ  · ¬ Ð�ÎÊÃ�ÑEÐ�Ï  Ñ ´,µ Ï�ÃCÑ(Ð Ó ÏhÐ�Ñt·hÑMÐ�°,Àn¹ÉÑ(Ò!·>=Û¸_Ò�Ò µ¨´ Î¼¸ Ó Î µC ýç½D<+Ñ ´ Î ; ÑEÏ Ó
¸(Ó Ð�Ñö¾�¸�Î Ó!¶u¸,¶ ÑW¹ µ Ð�Ò�³\ÏhÑW¹�¸ ´,µ ¹¼¹�Ñ ´(Ó Î µC ·hÑ Ó�µ ÏhÒs¹�ÑEÒKÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Òs¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ \Ó ÒBÑ(Ò Ó�Ø Î ÔÓ Ð�¸ ´(Ó ¸�»C¹ÉÑ ¶ Ñ \Ó Ù
ÀCÐ�¸  ·hÑ�½D� Y´ ÑW³!ÏFÎ ´�µC�´ ÑEÐ  Ñ�¹�=
Ï Ó ÎÊ¹ÉÎ�Ò�¸ Ó Î µC ·hÑMH�JB?K< ;�µ ÏhÐ}À ¬(h¬ Ð£ÑEÐ!·hÑ(Ò ´�µ ÏLÃCÑEÐ Ó ÏhÐ£ÑEÒs·hÑ�Ð£°�Àn¹�ÑEÒ�²
¹�¸�Ã�¸_Ð�Î�¸ \Ó ÑBÒÇ¸  Ò ; ÑEÐ Ó Ñö·FÑMHFJI?K<±ÑEÒ Ó · ¬�È�¼5´,µC Ò Ó Î Ó Ï ¬ Ñ3·hÑEÒ�Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹�ÑEÒ�¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò�[�Q$¹�Î¼»hÐ£ÑEÒ�²¨· µC�´
Ò�Ñ(ÏC¹ÉÑY¹¼¸ÀÐ ¬ À ¬Eh¬ Ð�¸ Ó Î µC ·hÑ(ÒGÑ  Ò£Ñ ¶ »C¹�ÑEÒ¿¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò*¾ ÑEÐ ¶u¬ Ò�ÑEÒ Ód¼ Ñ  Ã�Î�Ò�¸�À�ÑEÐ�½W<+Ñ ; Ð µ¨´E¬ · ¬�; ÑEÏ Ó
¾�¸ ´ ÎÊ¹ÉÑ ¶ Ñ \Ó Ò£Ñ�· ¬ ·hÏhÎ�Ð�Ñ£·hÏ ; Ð µL´(¬ · ¬£´�µC Ã�ÑEÐ Ó ÎÉÒ£Ò�¸ ÔÓ ¶Z?�< Ñ  Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Òú¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò7¾ ÑEÐ ¶u¬ ÒuÑ Ó
Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒ!¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ ÒZ[�Q�¹ÉÎ¼»FÐ�ÑEÒ,²�Ñ ÓI =�Ñ(Ò Ó · µCC´M; ¸_ÒIÒ ;®¬,´ Î	YÂ³\ÏhÑ ¶ Ñ ÔÓ · ¬(Ó ¸�Î¼¹Ê¹ ¬a ÎÕÑ þ�;®¬ Ð�Î ¶ Ñ \Ó�¬ ½
¶aÑEÒ7¸ ;h; ¹�Î ´ ¸ Ó Î µC Ò Ó Ð�°EÒdÒ ; ¬�´ Î�YÂ³\ÏhÑ(Ò�² ; Ð µ Y Ó ¸ \Óú¶ ÎÉÑEÏ þ ·hÑEÒ Ó ¸_Î¼¹¼¹�ÑEÒ ; ¹�ÏhÒ ; Ñ Ó Î Ó ÑEÒ®·hÑ(Ò0Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ  Q
Ó ¸ Ó Î µC Ò ´�µ� ·hÑ  Ò ¬ Ñ(Ò µCÔÓð¬�Ó�¬ · ¬$È�¼ ; Ð µC;�µ Ò ¬ ÑEÒ µ Ï Ò µ�\Ó Ñ  ´�µ ÏhÐ£Ò ·hÑ · ¬ Ã�Ñ�¹ µC;h; Ñ ¶ Ñ ÔÓ
û Ã µ ÎÉÐMý
?��!¹ µ"º Ò�¹\Î»[ � ¸¨²ö?��!¹ µ"º Ò�¹\Î»[C[�²�?��!¹ µº Ò£¹\Î�[ � »!ÿ ýç½
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½b=Û¸�¹ÊÀ µ Ð£Î Ó�Å�¶ ÑJ·hÑMÐ ¬ À ¬Eh¬ Ð�¸ Ó Î µC ·hÑ(Ò�Ñ  Ò£Ñ ¶ »C¹�ÑEÒs¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò ¼�; ¸�Ð Ó ÎÉÐ!·hÑ.¶Z?�<ÖÒE=º¸ ;h; Ñ�¹Ê¹ÉÑ ô â\õöâ!ÜÕÝ
÷Õã�â!ø&½W< µn¶ú¶ Ñ ¬(CµCC´(¬�; Ð ¬�´(¬ ·hÑ ¶ú¶ Ñ ÔÓ ²+Î¼¹  =º¸�» ÑEÒ µ Î  ³\ÏhÑÄ·hÑ�¶Z?K< û Ñ  ; ¸�Ð Ó Î ´ Ï�¹ÉÎÉÑ(Ð�²bÎÊ¹  =º¸
; ¸�Òy»®Ñ(Ò µ Î  ·hÏ È Ñ(Ïe·hÑÉ· µCFh¬ Ñ(Ò�²<· µCÔÓ ¹¼¸¥¹�Ñ ´(Ó ÏhÐ�Ñ ´�µn¶ »hÎ h¬ ÑÉ¸�ÃCÑ ´ Ï (´,µn¶u;�Ó ¸�ÀCÑú·hÑ0Ò£Ï ;h;�µ Ð Ó Ò
ÑEÒ ÓaCµ Ð ¶ ¸�¹ÉÑ ¶ Ñ \ÓKÓ Ð�°(Ò ´,µ76FÓ Ñ(ÏhÒ�Ñ�ý	½B<+Ñ ´ ÎÅÑEÒ Ó · 6 ¸_Ï£¾�¸�Î Ó ³!ÏFÑ^¶Z?�<SÑEÒ Ó Ï  ÑgÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ ÔÓ ¸ Ó Î µC ·hÑ(Ò
Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒ!¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ ÒaÒ�¸  Ò ; Ñ(Ð Ó Ñ�·>=
Î  ¾ µ Ð ¶ ¸ Ó Î µC ½
< µn¶®¶ Ñd¶Z?K< Ñ(Ò Ó Ï  Ñ ´,µ ¹¼¹�Ñ ´(Ó Î µCÞØ ¸ ÔÓ Î¦Q ¶úµ�Cµ�Ó�µ� Ñ�Ù û ´ =
ÑEÒ Ó Q ¼ Q$·hÎ�Ð�Ñ�²&¹ÉÑ ´ Ð£Î Ó °EÐ�Ñ®·>=º¸ ;h; ¸_Ð Ó Ñ  ¸ C´ Ñ
·>=
Ï  Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ ¼ ¶a?K<SÑEÒ Ó ¸ ÔÓ Î¦Q ¶®µCCµ_Ó�µC Ñ�ý+Ñ ÓA´�µn¶d;�µ Ò ¬ Ñy·>=
Ï  ÑgÒ µ ÏFÒlQ ´,µ ¹¼¹�Ñ ´�Ó Î µ� ·�=�Ñ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Ò
¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò,²+Ï  ´ Ñ(Ð Ó ¸_Î eCµn¶ »FÐ�ÑY·>=
Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒ¿¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò ¼ Ð ¬ À ¬Eh¬ Ð�Ñ(ÐG� ÑEÒ Ó · ¬$È�¼ ½W½ÕÑEÒ®¸�Ï Ó Ð�Ñ(Ò
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Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒ<¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Ò ; ÑEÏ�Ã�Ñ ÔÓ�¸(Ó Ð£Ñs· ¬ Ð£ÎÊÃ ¬ Ò ¼M; ¸�Ð Ó ÎÉÐa·hÑI¶Z?�<3½�Í µ ÏhÒj¸�Ã µ� Ò ; Ð µC;�µ Ò ¬ ·�=�Ñ98�Ñ ´(Ó ÏFÑEÐ
´ Ñ Ó�Ó Ñ*· ¬ Ð�ÎÒÃ�¸ Ó Î µ�c ÎÊÃ�Ñ�¸�Ï ; ¸�Ð  ÎÒÃCÑ�¸_Ï¬²»Ñ ø´,µn¶®¶ Ñ +: ¸ ÔÓ.; ¸�ÐW¹�ÑEÒMÑ  Ò�Ñ ¶ »C¹ÉÑ(Òt¾ Ð ¬ ³\ÏhÑ ÔÓ Òy¹�ÑEÒ ; ¹ÉÏFÒ
; Ñ Ó Î Ó ÒDÑ Ó Ñ u; ¸�Ò�ÒÇ¸ ÔÓ ¸_Ï þ Ñ  Ò£Ñ ¶ »�¹ÉÑEÒc¾ Ð ¬ ³!ÏFÑ ÔÓ Ò�·hÑ Ó ¸�Î¼¹Ê¹ÉÑ<;"=?>IÏ  ÑA@CB�ÎÉÒ�D\ÏhÑ Ó BCÏhÒFEÉÑEÒDÑ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò
K Ñ ÓML ÎNEOE�ÑF;AB ÔÓI¬(Ó�¬QPRL E P Ï+E ¬ ÒRS
iTE|=�Î  Î Ó Î L E�ÎÉÒ L_Ó ÎUB �V\ BCÏFÒ P B  Ò�Î K ¬ ÐWB  Ò Ó BCÏhÒAEÉÑ(ÒBÑ  Ò�ÑHGJI+E�ÑEÒ!@ L ÎÉÒ L_\ÓI;XL Ð Ó Î�Ñ K Ñt¶Z?�< P B7GYGdÑ.Ï  Ñ
P B7ENEÉÑ P(Ó ÎNB  K =�Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(ÒQ@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò K Ñ K ¬E;XL Ð Ó St�  Ò�ÏhÎ Ó Ñ V E�ÑEÒ�Ñ  Ò�ÑRGZI+EÉÑ(ÒQD\ÏhÎ  Ñ�Ò[B ÔÓ.;XL Ò K L_ Ò
¶Z?K<êÒ[B \Ó K ¬ Ð�ÎU\ ¬ Ò ¼û;XL Ð Ó ÎÉÐ K ÑEÒ�Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò'@ Ð ¬ D!ÏFÑ ÔÓ Ò K ¬4]�¼^P B F ÏFÒ.Ñ  Ï Ó ÎNEÉÎ�Ò L�ÔÓ Ï  Ñ�Ð�ÑHE L_Ó ÎOB 
Ñ ÔÓ Ð£Ñ_EÉÑEÒGÒ£Ï ;h; BCÐ Ó Ò K ÑEÒdÑ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒ K ¬ Ð�ÎN\ ¬ Ñ K ÑEÒdÐ�°H`7EÉÑ(Ò K ÎÉÒ ] B +P�Ó ÎN\�ÑEÒaD\ÏhÎ Ó Î�Ñ h Ñ ÔÓ K L� Ò Ó BCÏFÒ
EÉÑ(Ò Ó Ï ; EÉÑ(Ò û \7BCÎ�ÐaE L K ¬ Y  Î Ó ÎNB  K ÑEÒuÑ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒ K ÎÉÒ ] B +P(Ó ÎOB  Q4EÉÎNIhÐ�Ñ(Ò ; EÉÏFÒcb L Ï Ó ýdS ½ÅÑ ; ÐWB P ÑEÒ�Ò£ÏhÒ
ÒE=
ÑH8®Ñ P�Ó ÏhÑ�Î Ó�¬ Ð L_Ó ÎN\�ÑRGdÑ ÔÓÅ; B�ÏhÐ Ó BCÏhÒ�E�ÑEÒÅÑ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ û D\ÏhÎÔÒWB ÔÓ�¼ K ¬ Ð£ÎN\�ÑEÐÆý K Ñ�G ¸ GdÑ Ó*L ÎOENEÉÑ Ve] ÏhÒ[D\Ï>= ¼
P ÑYD\Ï>=�ÎNE  = � L ÎÉÑ ; E�ÏhÒ K =�Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Òf@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò^Ò�ÏFÐgÏ � ÎN\�Ñ L ÏgSûi P ÑhGYB7GdÑ ÔÓiV E�Ñ ; Ð[B7`CÐ L GYGuÑ
Ó Ñ(Ð[GdÎ  ÑjS
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½ L Ð ¬ ` ¬EF¬ Ð L�Ó ÎOB  K Ñ(Ò+Ñ  Ò�ÑRGZI+EÉÑ(Ò.@ Ð ¬ D!ÏFÑ ÔÓ Ò ¼.;XL Ð Ó ÎÉÐ K ÑZHFJI?K< h¬RP ÑEÒ£Ò�Î Ó ÑZÏ  Ñ L_Ó�Ó Ñ ÔÓ ÎNB 0;+L Ð Ó Î P Q
Ï+EÉÎ�°EÐ£Ñ K ÏhÑ L Ïa@ L Î Ó D!ÏFÑaH�JB?K<  =
ÑEÒ Ó�;XL ÒDÏ  ÑIÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò L_ Ò ; ÑEÐ Ó Ñ K =
Î  @CB�Ð[G L_Ó ÎNB  û D!Ï L� K
XÊÑ(Ò Ó K ÎN8 ¬ Ð�Ñ ÔÓ K Ñc[]ýdS×Í!B�ÏhÒ L \7B  Ò K ¬(Ó ÑEÐ[GdÎ F¬ û Ñ  @CB +P�Ó ÎOB  K Ï ;XL Ð L Gd° Ó Ð£ÑÀX�ýdÏ  ÑlEÉÎNGuÎ Ó Ñ
Ó b ¬ BCÐ�ÎND\ÏhÑ K =
ÑEÐ£Ð�ÑEÏFÐ K Ï Ò£Ï ;h; BCÐ Ó ENBCÐ�Ò K Ñ K ¬ Ð£ÎN\ L_Ó ÎOB  Ï Ó ÎNEÉÎÉÒ L�ÔÓ E�ÑEÒtÑ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(ÒdXNQmEÉÎOIFÐ�ÑEÒHS�<+Ñ Ó�Ó Ñ
EÉÎNGuÎ Ó Ñ K =�Ñ(Ð�Ð£ÑEÏhÐ P ÐWBCÎ Ó E�Î h¬RL ÎÉÐ£ÑRGdÑ ÔÓnL \CÑ P E L \ L EÉÑEÏFÐ K ÑdXoSu� L Î�Ò  BCÏhÒ.Ò[BpGcGdÑEÒ L ENE ¬ Ò ; EÉÏFÒQENBCÎ 
Ñ ÓK BCÏhÒ L \7B  ÒAGdÑ F¬ K ÑEÒ�Ñ þF; ¬ Ð£ÎÉÑ +P Ñ(ÒIÒ ;®¬HP Î	YXD\ÏhÑEÒ ; BCÏhÐ ¬ \ L EÉÏhÑ(Ð P Ñ Ó�Ó Ñ ; ÑEÐ Ó Ñ K =
Î  @CBCÐ[G L_Ó ÎNB  Ñ 
; Ð L�Ó ÎOD\ÏhÑ�Ñ Ó E LQP B7G ;XL Ð�Ñ(Ð ¼ E L E�ÎOGdÎ Ó Ñ Ó b ¬ BCÐ£ÎOD\ÏhÑpS&iaÎ  Ò�Î VÔ BCÏhÒ L \pB  Ò/B7IhÒ�Ñ(ÐW\ ¬ D\ÏhÑ ; BCÏFÐFE�ÑEÒ K B  Q
h¬ Ñ(ÒBÐ ¬ ÑHEOEÉÑ(Ò�Ñ Ó Ï  X ; Ñ Ó Î Ó û K ÑQE|=	B�Ð K Ð£Ñ K ÑfD\ÏhÑHEOD\ÏhÑEÒ Ó Ï ; EÉÑ(ÒÆý Vö B  Ò£ÑEÏ+E�ÑRGdÑ ÔÓ E|=�Ñ(Ð�Ð£ÑEÏhÐ ; Ð L_Ó ÎND!ÏFÑ
ÑEÒ ÓG; Ñ Ó Î Ó Ñ û P Ñ_D!ÏFÎ�Ò[BCÏ Ó ÎÉÑ ÔÓ EÉÑûÐ ¬ Ò�Ï�E ÓML�Ó�Ó b ¬ BCÐ�ÎND!ÏFÑ K ÎÉÒ L�ÔÓ D\ÏhÑ_E�=
ÑEÐ�Ð£ÑEÏhÐ�Ñ(Ò Ó E�Î h¬RL ÎÉÐ£Ñ L \CÑ P X�ý V
G L ÎÉÒ�ÑHEOEÉÑaÑEÒ Ó K =
Ï  BCÐ K Ð�Ñ K Ñn`CÐ L_ K ÑEÏFÐ ; EÉÏhÒ ; Ñ Ó Î Ó D\ÏhÑQE L EÉÎNGuÎ Ó Ñ Ó b ¬ BCÐ�ÎND\ÏhÑ P BCÐ£Ð�ÑEÒ ; B  K L�ÔÓ ÑjS
� L Ð P B  Ò ¬ D\ÏhÑ \ÓRV E L Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó*L_Ó ÎNB ·; Ñ(Ï ÓM¸(Ó Ð�Ñ�Ï Ó ÎOE�ÎÉÒ ¬ ÑZG ¸ GdÑ ; BCÏhÐ'G L_Ó�¬ Ð�Î L EÉÎ�Ò�ÑEÐ Ó BCÏhÒ�EÉÑ(ÒZÑ  Q
Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Òq@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò û Ñ Ó EÉÑ(ÏhÐ�Ò£Ï ;h; BCÐ Ó ÒÆý V Ò L� Ò P Ð L Î  K Ð�Ñ+Ï  ÑKÎOG ; Ð ¬RP Î�Ò�ÎNB  G Lr] ÑEÏhÐ£ÑpS&½D= L EN`7BCÐ�Î Ó b+GdÑ
Ð ¬RL EÉÎ�Ò L�ÔÓ<P Ñ Ó£Ó Ñ K ¬ Ð�ÎU\ L�Ó ÎOB  ÒE= L�;h; ÑRENEÉÑ ô â\õ â!Ü>Ý�ùûú5ú5ã��!ü�Ý�÷Åãâ!øqS�¯4Eo@CB +P�Ó ÎOB h Ñ K Ñ.@ Lp: B  Ò�ÎOGdÎOE L ÎÉÐ£Ñ
¼ ô â\õöâ!ÜÕÝ�÷Õãâ�ø û L EN`7BCÐ�Î Ó b+GdÑ ;XL Ð  ÎU\CÑ L Ï V Ï Ó ÎOE�ÎÉÒ L_\Ó E�ÑEÒ`Ñ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒ.@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò Vs] ÏFÒ[D\Ï>= ¼ Ï  Ñ P ÑEÐ$Q
ÓML Î  Ñ Ó*L ÎOENEÉÑ Ó BCÏFÒ K ¬�]�¼^P B h ÏhÒ VÅ; BCÏhÐ K ¬ Ð�ÎU\CÑ(Ð K ÑEÒMÑ  Ò�ÑRGZI+EÉÑ(Ò'@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò K Ñ ÓML ÎNEOE�Ñ.Ò£Ï ; ¬ Ð�Î�ÑEÏhÐ£Ñ�ýdS
<+Ñ Ó�L EO`7B�Ð�Î Ó b+GdÑ PiL E P Ï+E�Ñ/E�ÑEÒ&Ò£Ï ;h; BCÐ Ó Ò K Ñ Ó BCÏhÒqEÉÑEÒ»Ñ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ<@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò�Ñ  Ï Ó ÎNEÉÎÉÒ L�ÔÓÅÓ BCÏhÒ<EÉÑ(Ò&Ñ  Q
Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò P B ÔÓ Ñ  ÏhÒ K L� Ò�HFJI?K< V7P ÑAD\ÏhÎ�Ñ  ` ¬Eh¬ Ð L E L G ¬ EÉÎNBCÐ�Ñ/E LZ; Ð ¬RP Î�Ò�ÎNB  K ÏdÐ ¬ Ò£Ï+E Ó*L_ÓiVpP B7G ;XL Ð ¬
¼tP ÑRE�ÏhÎ K ¬ K ÏhÎ Ó Ò£ÑEÏ+E�ÑRGdÑ ÔÓ K ÑEÒ�Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(ÒaX-Q4E�ÎOIhÐ£ÑEÒHS
ô â\õöâ�Ü>Ý�ùûú»ú5ã��ü�Ý�÷Õã�â!ø  = Ld;XL ÒAI®Ñ(Ò[BCÎ  K Ï ] Ñ(Ï K Ñ K B hF¬ ÑEÒ K Ñ K ¬E;XL Ð ÓiV K B ÔÓ E L E�Ñ P�Ó ÏhÐ£Ñ P B7G®Q
IhÎ F¬ Ñ L \CÑ P Ï uP BpG ;FÓ*L `CÑ K ÑMÒ£Ï ;h; BCÐ Ó ÒIÑ(Ò ÓB BCÐWG L E�ÑRGdÑ ÔÓ+Ó Ð�°(Ò P B 6FÓ Ñ(ÏhÒ�ÑjS
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½ÕÑ PRL E P Ï+E K Ñ Ó BCÏ Ó Ñ(ÒZE�ÑEÒ^Ð£°R`7E�ÑEÒ K = L Ò�ÒWB P Î L_Ó ÎOB �¼�;XL Ð Ó Î�Ð K ÑEÒ^Ð£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ Ñ(Ò ; Ð[B�Q
; B�Ò ¬ Ñ(Ò K L� Ò P Ñ Ó�Ó Ñ Ó bh°(Ò�Ñ ÑEÒ Ó K ÎÉÐ£Ñ P�Ó Ñ  Ð ¬ ` ¬Eh¬ Ð L�ÔÓWÓ BCÏhÒ EÉÑ(ÒWÑ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ @ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò V*; ÏhÎ�Ò
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Ñ  ÑRG ; EOB"� L_\Ó E�= L EN`7BCÐ�Î Ó b+GdÑ±Ò ÓML� K L Ð KzK Ñ K ¬ Ð�ÎU\ L�Ó ÎOB  K ÑSÐ�°H`7EÉÑ(Ò ¼8;XL Ð Ó ÎÉÐ K Ñ(ÒUÑ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò
@ Ð ¬ D!ÏFÑ ÔÓ Ò·ý i�`CÐ LÁº{L EÅ@j|_ÿ VB¼ GcBCÎ  ÒYD!ÏFÑ  BCÏhÒ  BCÏhÒûÒ£ÑEÐW\pB  Ò K Ñ(ÒûÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó*L_Ó ÎNB  Ò L \CÑ Pc; Ñ(Ð Ó Ñ
K =
Î  @CBCÐWG L�Ó ÎOB �V\ B ÓML GcGdÑ ÔÓ K ÑgHFJI?K<�S
<a=�Ñ(Ò Ó K L� Ò P Ñ PiL ÒFD\ÏhÑ  BCÏhÒ L \7B  Ò P bhÑ(Ð P b ¬a¼ D\Ï L_\Ó Î�Y�Ñ(Ð/E|=�ÎNG ;+LpP(Ó K Ñ!E|= L�;F; Ð[B þ ÎOG L_Ó ÎNB  E�ÑEÒDÒ�Ï ; Q
; B�Ð Ó Ò K Ñ(Ò�Ñ  Ò�ÑHGJI+E�ÑEÒ�@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò.D\Ï L_ K E�ÑEÒDÒ�Ï ;F; BCÐ Ó ÒDÑ Ó EÉÑ(Ò P B  Y L�+P Ñ(Ò K ÑEÒ`Ð�°R`pEÉÑEÒ K = L Ò£Ò[B P Î L�Ó ÎOB 
Ò[B ÔÓ K ¬ Ð�ÎU\ ¬ Ò K ÑdHFJB?�<�SÕÍ!BCÏFÒ L \pB  Ò K B Fh¬ K ÑEÒ�E�ÎOGdÎ Ó ÑEÒ ; BCÏFÐ'E�=
ÑEÐ£Ð�ÑEÏFÐ�@ L Î Ó ÑtÒ�ÏFÐ P Ñ(ÒQGdÑEÒ£ÏhÐ�Ñ(Ò
K ÑEÒ`Ð�°H`7EÉÑ(Ò K = L Ò£Ò[B P Î L_Ó ÎNB  Ñ Ó{P B7GYGuÑyE�ÑEÒ`ÑEÐ�Ð£ÑEÏhÐ£Ò+Ò£ÏhÐ�Ò£Ï ;h; BCÐ Ó Ò K Ñ(Ò+Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(ÒF@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò ¬(Ó*L ÎÉÑ ÔÓ
Ó Ð£°EÒ ; Ñ Ó Î Ó ÑEÒ`Ñ û; Ð L_Ó ÎOD\ÏhÑ V K Ñ ; Ñ Ó Î Ó ÑEÒ`ÑEÐ£Ð�Ñ(ÏhÐ�Ò K ÑaÒ£Ï ;h; BCÐ Ó Ò�Ñ Ó K Ñ P B  Y L�+P ÑEÒ K Ñ(Ò+Ð£°R`7E�ÑEÒ`Ò�ÏhÎU\CÑ ÔÓ S
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ù  Ð ¬ Ò£Ï+E Ó*L_Ó ÎNG ; BCÐ Ó*L�ÔÓ K = ¬�Ó Ï K Ñ K ÑEÒKÑ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò K Î�Ò ] B +P�Ó ÎNB  Q4E�ÎOIhÐ£ÑEÒDÑEÒ Ó E LfP B7G ;XL Ð L ÎÉÒWB  K Ñ K ÎN@ÕQ
@ ¬ Ð£Ñ ÔÓ Ñ(ÒhD\Ï L E�Î Ó�¬ Ò K Ñ P ÑEÒ0Ñ  Ò�ÑHGJI+E�ÑEÒ L \�Ñ P E�ÑEÒYD\Ï L EÉÎ Ó�¬ Ò K =�Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Òc@ Ñ(Ð[G ¬ ÒRSËi Ó Ð L \CÑEÐ£Ò K Ñ(Ò
Ñ þ�; ¬ Ð�Î�Ñ +P ÑEÒ�GtÏ+E Ó Î ; EÉÑ(Ò VC B�ÏhÒ L \pB  Ò�GYB ÔÓ Ð ¬ D\ÏhÑ~E|=�Ñ þ�Ó Ð LpP�Ó ÎNB  K ÑI¶Z?K<eÑEÒ Ó D\Ï L Ò£ÎOGdÑ ÔÓbÓ B�Ï ] BCÏhÐ£Ò
; EÉÏFÒaÐ L_; Î K ÑfD\ÏhÑ P ÑHEOE�Ñ K Ñ(ÒZÑ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ'@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò'@ ÑEÐWG ¬ Ò P BCÐ£Ð�Ñ(Ò ; B  K L�ÔÓ Ò�Ñ Ó D\ÏhÑJE�ÑEÒ ÓML ÎNEOEÉÑ(Ò K Ñ
P Ñ(ÒdÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  ÒuÐ£ÑEÒ ; Ñ P�Ó ÎU\CÑEÒuÒ[B ÔÓ D\Ï L Ò£ÎOGdÑ ÔÓGÓ BCÏ ] B�ÏhÐ�Ò ¼ E�= L \ L_\Ó*L `CÑ K Ñ�¶Z?�<�S+� L ÎÉÒ V E L
 B Ó ÎOB  K Ñ(ÒDÑ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒ�@ ÑEÐWG ¬ Ò`Ñ(Ò Ó ÎÉÒ£Ò�ÏhÑ K =
Ï  K B7G L Î  Ñ L \CÑ P K Ñ(ÒFI L Ò�Ñ(Ò Ó b ¬ BCÐ£ÎOD\ÏhÑ(Ò K ¬ \CÑHEOB ;F;®¬ ÑEÒ
; Ñ  K L�ÔÓ K ÑEÒ K ¬RP Ñ h ÎÉÑEÒ û P @�S ý��ZÐ�Ñn|7| V�� ÎOEOE�Ñ�A � ÿ ýdS:iaÎ  Ò�Î V5 BCÏFÒ L \7B  Ò ¬(Ó Ï K Î ¬ ¶Z?�< P B7GYGuÑ
Ï  Ñ�Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML�Ó ÎOB JP B  K Ñ  Ò ¬ ÑKÎ \Ó�¬ Ð£ÑEÒ�Ò L�ÔÓ Ñ K ÑEÒ�Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Òq@ ÑEÐWG ¬ Ò<@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒRSb��BCÏhÐ P ÑRE L"V_ B�ÏhÒ
L \7B  Ò ; Ð[B ; BCÒ ¬ Ï ^PRL K Ð�Ñ K =�Ï Ó ÎOE�ÎÉÒ L_Ó ÎNB  K Ñ�¶Z?K<5D\ÏhÎ ; Ñ(Ð[GdÑ Ó K ÑaÐ ¬RL EÉÎ�Ò�Ñ(Ð K Ñ(Ò L \ L_\Ó*L `CÑ(Ò�ÎOG ; B�ÐlQ
ÓML�ÔÓ Ò ;+L Ð�Ð L�;h; BCÐ ÓI¼ E|=�Ï Ó ÎOE�ÎÉÒ L�Ó ÎOB  K Î�Ð�Ñ P(Ó Ñ K Ñ(ÒBÑ  Ò�ÑHGJI+E�ÑEÒ~@ ÑEÐ[G ¬ Òy@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒRSK� L Ð[GdÎ>ÑEÏ þgVö B�ÏhÒ
; B�Ï�\7B  ÒAGdÑ ÔÓ ÎOB h ÑEÐyE LJPRL�;XLpP Î Ó�¬ K Ñ K ¬ Ð�ÎU\CÑ(ÐAE�ÑEÒKÑ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(ÒA@ Ñ(Ð[G ¬ Ò{@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò ;XL Ð Ó Î�Ð K Ñ.¶Z?K<
K B ÔÓ E L K ÏhÐ ¬ Ñ Lr] BCÏ Ó�¬ Ñ ¼tP ÑHEOE�Ñ K =
Ñ þ!Ó Ð LpP(Ó ÎOB  K ÑM¶a?K<ÖÐ£ÑEÒ Ó Ñ�Î  @ ¬ Ð�Î�ÑEÏhÐ£Ñ ¼ E L K ÏFÐ ¬ Ñ K =�Ñ þ�Ó Ð LpP�Ó ÎNB 
K ÑEÒ+Ñ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒ{@ Ñ(Ð[G ¬ Ò{@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò ;+L Ð{EÉÑ(Ò L EN`7BCÐ�Î Ó b+GdÑEÒ P B�Ð�Ð�Ñ(Ò ; B  K L_\Ó ÒRSDiaÎ  Ò�Î V� BCÏhÒ PiL E P Ï�EOB  Ò
K ÑEÒMÑ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(ÒQ@ Ñ(Ð[G ¬ Ò'@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò ; E�ÏhÒ�Ñ �YPiLjP ÑRGdÑ ÔÓ D\Ï>= L \ L�ÔÓ S®ù �L Ï Ó Ð�Ñ L \ L�ÔÓML `�ÑtD!ÏFÎ ; ÑEÏ Ó
¸(Ó Ð�ÑaÐ£ÑRG L Ð[D\Ï ¬ ÑEÒ Ó E LnPiL_;XLpP Î Ó�¬ K ÑZ¶Z?�< ¼^; Ð[B K ÏhÎ�Ð�Ñ~EÉÑ(Ò+Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò/@ Ñ(Ð[G ¬ Ò/@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó ÒKÑ Ó EÉÑEÒ`Ñ  Q
Ò�ÑHGJI+EÉÑ(ÒÅ[�Q4E�ÎOIhÐ£ÑEÒg@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò P BCÐ�Ð£ÑEÒ ; B  K L�ÔÓ Ò VjP ÑFD\ÏhÎ7@ LjP ÎOE�Î Ó ÑqI Ñ L Ï P BCÏ ; EÉÑ PRL E P Ï+E K Ñ(Ò P BCÏ�\�ÑEÐ Ó ÏhÐ£ÑEÒ
K Ñ+Ð£°R`7E�ÑEÒ K = L Ò�ÒWB P Î L_Ó ÎOB  û ;XL Ð5Ñ þ ÑHG ; E�Ñ V E�ÑEÒ P BCÏ"\CÑEÐ Ó ÏhÐ£ÑEÒ ; ÐWB ; BCÒ ¬ ÑEÒ K L_ Ò�ý
? L Ò Ó Î K Ñg[�[ L"V � L ¹\ÎÕ[C[_ÿ
Ò�Ñ�Ò�ÑEÐe\CÑ \ÓbÓ BCÏ Ó ÑEÒ�E�ÑEÒ K ÑEÏ þ K Ñ P ÑEÒ�Ñ  Ò�ÑHGJI+E�ÑEÒÆýdSb½b=�Î ÔÓ�¬ Ð ¸(Ó K Ñ PiL E P Ï�EÉÑEÐ K Ñ(Ò P BCÏ"\CÑEÐ Ó ÏhÐ£ÑEÒ K Ñ�Ð�°H`7EÉÑ(Ò
K = L Ò�ÒWB P Î L_Ó ÎOB  ÑEÒ Ó+Ó Ð£°EÒ�ÎOG ; BCÐ ÓML�ÔÓRV E�ÑEÒ P BCÏ"\CÑEÐ Ó ÏhÐ£ÑEÒ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓ Ñ \ÓI¼ E�=
Ñ þ�; Ñ(Ð Ó Ï  Ð ¬ Ò�Ï�G ¬!P B7G ;XLpP�Ó
K ÑEÒ P B7EOE�Ñ P(Ó ÎOB  Ò û b L IhÎ Ó ÏhÑRENEÉÑRGdÑ ÔÓ K Ñ Ó Ð�°(ÒA`�Ð L� K Ñ Ó*L ÎOENEÉÑ�ý K ÑMÐ£°R`7E�ÑEÒ K = L Ò�ÒWB P Î L_Ó ÎOB  S
Í!BCÏFÒ ; BCÏ"\7B  Ò L Î  Ò�Î K ÎÉÐ£Ñ^D\ÏhÑ�¶Z?K< K B h Ñ^@CB +P�Ó ÎNB h ÑHEOEÉÑHGuÑ ÔÓtLpPHP °EÒ L Ï þ G ¸ GuÑ(Ò�Ð ¬ Ò�Ï+E ÓML_Ó Ò
û P B hXL Î�Ò�Ò L�+P Ñ(ÒÆýnD!ÏFÑ^EÉÑ(ÒgÑ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(ÒZ@ ÑEÐWG ¬ ÒQ@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò V G L ÎÉÒ  BCÏFÒ ; BCÏ�\7B  ÒJEÉÑa@ L Î�Ð�Ñ ; EÉÏFÒgÑ9@ÕQ
Y PiLjP ÑRGdÑ ÔÓ^L \�Ñ P ¶Z?K<�D\Ï>=
Ñ �PiL E P Ï�E L�ÔÓ K ÎÉÐ£Ñ P�Ó ÑRGdÑ ÔÓ EÉÑ(ÒuÑ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Òc@ Ñ(Ð[G ¬ Òa@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒRS�� 
; Ñ(Ï Ó:¬ ` L EÉÑHGuÑ ÔÓ K Î�Ð�Ñ�D\Ï>= L \CÑ P K Ñ�G ¸ GuÑ(ÒûÐ�Ñ(Ò�Ò[B�ÏhÐ P ÑEÒ V E�=
Ï Ó ÎNEÉÎ�Ò L_Ó ÑEÏhÐ ; ÑEÏ Ó_L_XL E��!Ò£ÑEÐ ; E�ÏhÒ K Ñ(Ò
; b ¬( B7Gd°  Ñ(Ò V E�ÑgÒ£ÏhÐ ; EÉÏhÒ P BCÐ£Ð�Ñ(Ò ; B  K L Ï þ�; b ¬E BpGu°  ÑEÒ'E�ÑEÒ ; EÉÏFÒ K Î �YP ÎOE�ÑEÒ ¼ Ñ þ�Ó Ð L Î�Ð�Ñ û ¼YPiL ÏhÒ£Ñ
K Ï*Ò�Ï ;F; BCÐ Ó D!ÏFÎ5Ñ(Ò ÓI; E�ÏhÒ ; Ñ Ó Î Ó ý9S
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HFJI?K< L \CÑ P X0m���ÑEÒ Ó Ï  ÑuÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò L� Ò ; Ñ(Ð Ó Ñ K =�Î  @CBCÐ[G L_Ó ÎOB  SuH L Ð�Ñ P B  Ò Ó Ð£Ï P(Ó ÎOB j¼
;XL Ð Ó ÎÉÐ K Ñ^¶Z?�< û Ï  Ñ L Ï Ó Ð�ÑMÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó*L_Ó ÎNB  Ò L� Ò ; Ñ(Ð Ó Ñ K =
Î  @CB�Ð[G L_Ó ÎNB  ý K ÑH\!Ð L Î Óa¸�Ó Ð£Ñ ; BCÒ�Ò£ÎOI+E�ÑpS
�3` L EÉÑHGuÑ ÔÓiV E L Ð ¬ ` ¬(h¬ Ð L_Ó ÎNB  K Ñ(Ò�Ñ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒ'@ Ñ(Ð[G ¬ Ò�@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò K ÑH\!Ð L Î Ó�¸�Ó Ð�Ñ ; BCÒ£Ò�ÎNI+EÉÑ ¼0;XL Ð Ó ÎÉÐ
K ÑgHFJI?K<�S
�  Ñ98�Ñ ÓiV ÑRENEÉÑEÒDÒWB ÔÓ`Ó BCÏ Ó ÑEÒFEÉÑEÒ K Ñ(Ï þd; BCÒ�Ò£ÎOI+E�ÑEÒ�`CÐ ójP Ñ ¼ E�= L EO`7B�Ð�Î Ó b+GdÑ K Ñ P B  \�ÑEÐ£Ò�ÎOB  K ÑB¶Z?K< Ñ 
Ñ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ/@ ÑEÐ[G ¬ Ò/@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò~D\ÏhÎ P B  Ò�Î�Ò Ó Ñ�Ñ  Ï  Ñ P B7G ; B�Ò�Î Ó ÎOB  K Ñ P ÑEÒ K Ñ(Ï þ_L EN`7BCÐ£Î Ó b�GuÑ(ÒRS»½ÅÑ(Ò
Ó ÑHG ; Ò K Ñ P B  \CÑ(Ð�Ò�ÎNB W¬ E ¬ GdÑ ÔÓML ÎÉÐ�Ñ(ÒgÐ ¬ Ò£Ï+E Ó*L�ÔÓ Ò[B \ÓZP Ñ(Ð ÓML Î  ÑHGuÑ \Ó Î  @ ¬ Ð�Î�ÑEÏhÐ£Ò ¼ E L�P B  \CÑ(Ð�Ò�ÎNB 
P B7GZIhÎ h¬ ÑM¶Z?K<{� Ñ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒy@ ÑEÐWG ¬ Òy@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒRS
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¯4E L Ð�Ð�ÎU\CÑ ;XL ÐW@CB�ÎÉÒ�D\ÏhÑ  BCÏhÒ�\pBCÏ+ENB  Ò Ó Ð[BCÏ�\�ÑEÐ K ÑEÒ L Ò£Ò[B P Î L�Ó ÎOB  ÒBÑ ÔÓ Ð�ÑZEÉÑEÒ L_Ó�Ó Ð�ÎOIFÏ Ó Ò ; B�Ò�Î Ó ÎN@ Ò û E L
; Ð ¬ Ò�Ñ +P Ñ K =
Ï  Ñ ; ÐWB ; Ð�Î ¬(Ó�¬ ýBÑ Ó EÉÑEÒ L_Ó�Ó Ð�ÎOIFÏ Ó Ò F¬ ` L_Ó ÎN@ û K ÑEÒ L_Ó£Ó Ð�ÎNIhÏ Ó Ò K B ÔÓ E Lu; Ð ¬ Ò�Ñ �P Ñ Ó Ð L K ÏhÎ Ó
E�= L IhÒ£Ñ +P Ñ K =�Ï  Ñ ; Ð[B ; Ð�Î ¬(Ó�¬�Ø~; B�Ò�Î Ó ÎN\�Ñ�Ù�ýdS5¶ L� Ò�E L Ò�ÏhÎ Ó Ñ V B  ÑRG ; EOBCÎ�Ñ.E�Ñ Ó Ñ(Ð[GdÑ �*��� �É� �/�!� � ��� 
���� �"� � �
; B�ÏhÐ K Ñ Ó ÑRENEÉÑEÒaÐ�°R`pEÉÑEÒHS.½ÅÑ PRL E P Ï+E K ÑtÐ�°H`7EÉÑ(Ò'` ¬EF¬ Ð L EÉÎÉÒ ¬ Ñ(Ò'@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÑEÒMÒ(= L \C°(Ð�ÑGÎ ÔÓ Ð LpP�ÓML I+E�Ñ K L_ Ò
K Ñ  BpGJIhÐ�Ñ(Ï þ�PRL Ò ; Ð L�Ó ÎOD\ÏhÑ(Ò V>; BCÏhÐ�E�ÑEÒ'G ¸ GdÑEÒaÒ�ÑEÏFÎOEÉÒ K Ñ�Ò�Ï ;F; BCÐ Ó D\ÏhÑ P Ñ(Ï þ�LpPHP ÑEÒ£Ò�ÎNI+EÉÑ(Ò ; BCÏFÐ
E L K ¬HP BCÏ"\CÑEÐ Ó Ñ K ÑEÒ�Ð�°H`7EÉÑ(Ò K = L Ò�Ò[B P Î L_Ó ÎNB uØ Ò ÓML� K L Ð K ÙMS
½�BCÐ�Ò K Ñ�E|=�Ñ þ!Ó Ð LjP(Ó ÎNB  K ÑEÒ+Ð£°R`7E�ÑEÒ/` ¬Eh¬ Ð L E�ÎÉÒ ¬ ÑEÒ V E|= ¬�ÓML�; Ñ P B 6FÓ ÑEÏhÒ£Ñ P B +P Ñ(Ð  Ñ'E�Ñ PRL E P Ï+E K ÑEÒ+Ñ  Ò£ÑRGyQ
I+EÉÑ(Òt` ¬EF¬ Ð L EÉÎÉÒ ¬ ÒZ@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò K ÑEÒ[D\ÏhÑHEÉÒaEÉÑ(Ò�Ð�°H`7EÉÑ(Òt` ¬Eh¬ Ð L E�ÎÉÒ ¬ ÑEÒ�ÒWB ÔÓ K ¬ Ð£ÎN\ ¬ ÑEÒHS <a=�Ñ(Ò Ód; B�ÏhÐ[D\Ï+BCÎ
 BCÏhÒ  B�ÏhÒ�Ò[B7GYGuÑ(ÒKÎ ÔÓ�¬ Ð�Ñ(Ò�Ò ¬ Ò ¼aP Ñ Ó�Ó Ñ ¬�ÓML�; Ñ K ÑnE�=
Ñ þ!Ó Ð LpP(Ó ÎOB  S
Í!BCÏFÒ L \7B  Ò ¬�Ó Ï K Î ¬ K ÑEÒ ; BCÒ£Ò�ÎOIFÎOEÉÎ Ó�¬ Ò ; BCÏFÐ�Ï TPiL E P Ï+E Ó Ð LpP�ÓML I+E�Ñ K ÑEÒ�Ñ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒ�@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò
` ¬EF¬ Ð L EÉÎÉÒ ¬ ÒKÑ Ó E�ÑEÏhÐ ; BCÒ Ó Q Ó Ð L Î Ó ÑHGuÑ \Ó Ñ  Ð�°R`pEÉÑEÒ K = L Ò£Ò[B P Î L_Ó ÎNB  ` ¬EF¬ Ð L EÉÎÉÒ ¬ Ñ(ÒRS
Í!BCÏFÒ L \7B  ÒKÑEÒ�Ò L � ¬ K =
Ï Ó ÎNEÉÎÉÒ£ÑEÐ K ÑEÒ P B ÔÓ Ð L Î ÔÓ ÑEÒ L K ¬ D\Ï L_Ó ÑEÒ ; BCÏhÐ ¬ E L `�ÏhÑEÐ L Ï ; E�ÏhÒ Ó � Ó K Ñ(Ò�Ð�°H`7EÉÑ(Ò
` ¬EF¬ Ð L EÉÎÉÒ ¬ Ñ(ÒÕÒ�ÏhÐ L I�B  K L�ÔÓ Ñ(Ò û Ó ÑHEOE�ÑEÒ�D\ÏhÑ�EÉÑ(ÒÕÐ�°H`7EÉÑ(Ò�@ L ÎÉÒ L�ÔÓ Î ÔÓ Ñ(ÐW\�Ñ  Î�ÐÕÏ  ÎOD\ÏhÑHGuÑ ÔÓ K ÑEÒ L_Ó�Ó Ð�ÎNIhÏ Ó Ò
h¬ ` L_Ó ÎU@ ÒÆý!BCÏ�E�=
Ï Ó ÎOEÉÎ�Ò L_Ó ÎOB  K ÑGÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó*L_Ó ÎNB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ Ñ(ÒRS0½ÅÑ(Ò K ÑEÏ þ�L_;h; Ð[B P bhÑ(Ò ; ÑEÐWGuÑ Ó�Ó Ñ ÔÓ
K Ñ'` L `  ÑEÐ+Ñ :Ó Ð LpP(Ó*L IhÎOE�Î Ó�¬ K Ñ PiL E P Ï+E K ÑEÒKÐ£°R`7E�ÑEÒ{` ¬(h¬ Ð L EÉÎ�Ò ¬ ÑEÒ ; BCÏhÐ K Ñ(ÒKÒ�Ñ(ÏhÎOE�Ò K ÑZÒ£Ï ;h; BCÐ Ó Ò Ó Ð�°(Ò
; Ñ Ó Î Ó ÒRS
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½b=�Ñ þ�Ó Ð LpP�Ó ÎNB  K Ñ!GcB Ó ÎN@ ÒDÑ(Ò Ó Ï  Ñ Ó Ñ P b  ÎND!ÏFÑZÎOG ; B�Ð ÓML_\Ó Ñ K =�Ñ þ!Ó Ð LjP(Ó ÎNB  K Ñ P B FXL ÎÉÒ£Ò L��P ÑEÒ.D!Ï L� K
 BCÏhÒ K Î�Ò ; BCÒ[B  Ò K =
Ï  ÑuE L ÐW`CÑ^I L Ò£Ñ K Ñ K B hh¬ ÑEÒdÑ Ó D\ÏhÑ  BCÏhÒt\pBCÏ+EOB  Ò L G ¬ EÉÎNBCÐ�Ñ(Ð  B Ó Ð�Ñ P B7G®Q
; Ð ¬ bhÑ  Ò�ÎOB  K Ï�Ò£�!Ò Ó °RGdÑn` ¬EF¬ Ð L_\Ó EÉÑ(ÒyB7IhÒ£ÑEÐW\ L_Ó ÎOB  ÒIÒ Ó B P ¹ ¬ ÑEÒ K L� ÒAE L I L Ò�ÑpS
½b=�Ñ þ�Ó Ð LpP�Ó ÎNB  K Ñ(Ò�Ñ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ�@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò û Ï tÓ � ; Ñ K Ñ{I L Ò�Ñ K Ñ{GcB Ó ÎN@ Ò K Ñ(Ò P Ð£Î ;FÓ ÎN@ Ò�ý La¬�Ó�¬ Ñ98�Ñ P(Ó Ï ¬ Ñ
L \CÑ P Ò�Ï PRP °(ÒÞÒ£ÏhÐ_D!ÏFÑREOD\ÏhÑ(Ò ] Ñ(Ï þ K Ñ K B hF¬ ÑEÒHS � L EO`CÐ ¬ Ï S; B Ó Ñ ÔÓ ÎÉÑHEZÐ�ÑHE L_Ó ÎN@ K Ñ(Ò�Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò
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@ Ð ¬ D!ÏFÑ ÔÓ Ò ; B�ÏhÐ P B7G ; Ð£Ñ  K Ð£Ñ K = L Ï Ó Ð£ÑEÒ ] ÑEÏ þ K Ñ K B hF¬ ÑEÒ V\; EÉÏhÒ£ÎÉÑ(ÏhÐ�Ò K =
Ñ ÔÓ Ð£Ñ�ÑEÏ þGF¬RP Ñ(Ò�Ò£Î Ó Ñ ÔÓ K Ñ(Ò
PiL E P Ï+E�Ò Ó Ð[B ; ENBCÏhÐ K Ò{BCÏ  B ûÓ Ð LpP�ÓML I�EÉÑEÒHSD� \Ó Ð�Ñ L Ï Ó Ð�Ñ(Ò�Ð L ÎÉÒ[B  Ò V E|= ¬HP bhÑ P Ñ(Ò Ó K 6*¼ E LZP B�Ð�Ð ¬ E L_Ó ÎOB 
@CBCÐ Ó Ñ K ÑEÒ L_Ó£Ó Ð£ÎOIhÏ Ó ÒKÑ ÓB¼ E�=
Ñ þ�; ENBCÒ�ÎNB  Ð ¬ Ò�Ï+E ÓML�ÔÓ Ñ K Ï  B7GZIhÐ�Ñ K =
Ñ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒy@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒRS
¶ L� Ò P Ñ Ó£Ó Ñ Ó bh°EÒ£Ñ V: BCÏFÒ L \7B  Ò ; Ð[B ; BCÒ ¬ K = ¬ \�Î Ó Ñ(Ð Ï  Ñ ;+L Ð Ó ÎÉÑ K Ñ�E L�P b L Ð[`CÑ�E�Î ¬ Ñ L Ï PRL E¦Q
P Ï+E K =
Ñ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ�@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒRS ��BCÏhÐ P Ñ@ L Î�Ð�Ñ Vu B�ÏhÒ L \7B  Ò ; ÐWB ; B�Ò ¬ K ÑEÒvG ¬(Ó b+B K ÑEÒvI L Ò ¬ Ñ(Ò
Ò�ÏhÐZE�=
Ñ þ�; EOB�Î ÓML�Ó ÎOB  K Ñ^E L Ð�Ñ K B  K L_+P Ñ�B7IFÒ�ÑEÐe\ ¬ Ñ K L_ ÒJEÉÑ(Ò P B7ENEÉÑ P(Ó ÎNB  Ò K =
Ñ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒt@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒHS
¶^= L I�B�Ð K V B  L B7IhÒ£ÑEÐW\ ¬ D\ÏhÑ^D\ÏhÑREND\ÏhÑEÒ L�;F; Ð[B P bhÑEÒ K Ï ;XL Ò£Ò ¬:; ÑEÏ�\�Ñ ÔÓG¸(Ó Ð�ÑûÐ L GuÑ h¬ Ñ(Ò ¼�P Ñ Ó�Ó Ñ
Î K ¬ ÑpS
�bÏhÎÉÒ V! BCÏhÒ L \pB  Ò ¬�Ó Ï K Î ¬ Ñ  K ¬(ÓML ÎOEÉÒ K Ñ(Ï þdÓ � ; Ñ(Ò K ÑBÐ�Ñ K B  K L��P ÑEÒ P Ñ!D!ÏFÎ L.;XL ÐWGuÎ�Ò K Ñ ; ÐWB ; BCÒ�Ñ(Ð
K ÑEÏ þ±; Ð£Î +P Î ;XL EÉÑEÒuÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ ÔÓ*L_Ó ÎNB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ Ñ(Ò K ÑEÒ P B7EOE�Ñ P(Ó ÎOB  Ò K =
Ñ  Ò�ÑRGZI+EÉÑ(Ò^@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒRS � 
; Ð L�Ó ÎOD\ÏhÑ V ÑHEOEÉÑ(Ò&ÒWB ÔÓ I®Ñ L Ï P BCÏ ;�; E�ÏhÒ ; Ñ Ó Î Ó Ñ(ÒqD\ÏhÑ{E�ÑEÒ P B7EOE�Ñ P�Ó ÎOB  Ò K =�Ñ  Ò�ÑHGJI+E�ÑEÒ�@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò3D\Ï>=
ÑRENEÉÑ(Ò
Ð�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ ÔÓ Ñ ÔÓ Ñ ÓB; EÉÏhÒKÑ �cPRLpP Ñ(Ò ¼aPiL E P Ï�EÉÑEÐHS
Í!BCÏFÒQBpIhÒ�Ñ(ÐW\7B  Ò ¬ ` L E�ÑRGdÑ ÔÓnP Ñ(Ò L \ L�ÔÓML `�ÑEÒ.Ï  Ñt@CBCÎÉÒ�E�ÑEÒ  BCÏ"\CÑRENEÉÑ�Ð£Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò.Ò[B \ÓQP B7G®Q
;XL Ð ¬ ÑEÒ L Ï þ Ñ  Ò£ÑRGJI+E�ÑEÒy@ ÑEÐWG ¬ Òy@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò V ; ÐWB7I L I+E�ÑRGdÑ ÔÓ E L Ò£ÑEÏ+E�ÑgÒ Ó Ð�Ï P(Ó ÏFÐ�Ñ ; Ð[B ; BCÒ ¬ Ñ K L� ÒAEÉÑ
;XL Ò£Ò ¬.¼ E L D\ÏhÑRENEÉÑ  BCÏhÒ ; B�Ï�\7B  Ò  BCÏhÒ P B7G ;XL Ð£ÑEÐ{\!Ð L ÎOGdÑ ÔÓ S
Í!BCÏFÒ L \pB  Òn@CBCÏhÐ  Î K ÑEÒ ; Ð£Î +P Î ; ÑEÒ Ó b ¬ BCÐ£ÎOD\ÏhÑEÒ K ¬�ÓML ÎNEOE ¬ Ò V K ÑEÒ L EO`pBCÐ�Î Ó b+GdÑEÒBÑ Ó K ÑEÒ ; Ð£ÑEÏ�\�ÑEÒ^Ñ þ Q
;®¬ Ð�ÎNGuÑ \Ó*L EÉÑ(ÒûÒ�ÏFÐuD\ÏhÑHEOD\ÏhÑ(Ò ] Ñ(Ï þ K Ñ K B Fh¬ Ñ(Òu@CBCÐ Ó ÑHGuÑ \Ó_P BCÐ�Ð ¬ E ¬ Ò Ó � ; ÎOD\ÏhÑ(Ò ; BCÏ�\ L�ÔÓ I ¬Eh¬ Q
Y P Î�ÑEÐ K ÑEÒBÐ ¬ Ò�Ï+E ÓML_Ó Ò K ÑfE L�Ó bh°(Ò�ÑjSa½ÕÑEÒ!G ¬�Ó b+B K Ñ(ÒaÐ ¬ Ò�Ï+E ÓML�ÔÓ ÑEÒ ; ÑEÐWGuÑ Ó�Ó Ñ ÔÓ Ñ  ` ¬(h¬ Ð L E K = ¬ E L ÐW`CÎÉÐ
E�= L�;h; E�Î PRL IhÎOE�Î Ó�¬ K ÑnE L K ¬RP BCÏ�\�ÑEÐ Ó Ñ K Ñ(Ò P B h+L ÎÉÒ£Ò L�+P ÑEÒAI L Ò ¬ Ñ.Ò�ÏhÐ~EÉÑ(ÒKÑ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ~@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò Vö; BCÏFÐ
Ð ¬ K ÏhÎÉÐ£Ñ K ÑEÒ5Ò�Ñ(ÏhÎOE�Ò K Ñ`Ò£Ï ;h; BCÐ Ó Ò û L�;h; ÐWBp@CB  K ÎÉÐ�E�= L�XL E��!Ò�Ñ K Ñ K B hF¬ ÑEÒ�ý L \�Ñ P E�ÑEÒ�G ¸ GdÑEÒÅÐ�Ñ(Ò�Ò[B�ÏhÐ P ÑEÒ
BCÏ ; B�ÏhÐ LpPRP Ð[B�� Ó Ð£Ñ�E�= L�;h; E�Î PiL IhÎOE�Î Ó�¬ K Ñ(Ò!G ¬(Ó b+B K ÑEÒ P B h ÏhÑEÒ ¼ K ÑEÒ K B Fh¬ Ò ; EÉÏFÒ K Î �YP ÎNEÉÑ(ÒRS
Í!BCÏFÒ L \7B  Ò ¬ ` L E�ÑRGdÑ ÔÓ.; Ð[B ; BCÒ ¬ Ï �PiL K Ð�Ñ ; BCÏFÐ K ¬RP Ð£ÎÉÐ£ÑdÏ  ÎN@CBCÐWG ¬ GuÑ ÔÓ K ÑEÒgÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML�Ó ÎOB  Ò
P B  K Ñ  Ò ¬ Ñ(Ò K ÑnGYB Ó ÎU@ ÒRS
Í!BCÏFÒ L \7B  Ò�@CBCÏhÐ  Î K ÑEÒ�B�Ï Ó ÎNEÉÒ ; BCÏFÐ Ó ÎÉÐ�Ñ(Ð ; Ð[B�Y Ó K ÑEÒjÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML�Ó ÎOB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ ÑEÒ)G ¸ GuÑ
; B�ÏhÐ K Ñ(Ò Ó Ñ P b  ÎND!ÏFÑEÒcÒ Ó*L� K L Ð K I L Ò ¬ Ñ(ÒcÒ�ÏhÐ K ÑEÒÀÑ  Ò�ÑHGJI+E�ÑEÒ�@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò V K Ñ(ÒÀÑ  Ò�ÑRGZI+EÉÑ(Ò�@ ÑEÐ$Q
G ¬ ÒY@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó Ò^BCÏ K ÑEÒuÑ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ0[�Q4E�ÎOIhÐ£ÑEÒt@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒHSÖ�  ÑH8®Ñ ÓiV EÉÑEÒ Ó Ñ P b  ÎND!ÏFÑEÒ^I L Ò ¬ Ñ(ÒûÒ�ÏFÐ
K ÑEÒKÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ ÑEÒ ; Ð[B ; BCÒ ¬ ÑEÒ K L_ Ò~E LgÓ bh°EÒ£Ñ ; ÑEÏ"\CÑ ÔÓ Ò�ÎNG ; E�ÑRGdÑ ÔÓK¸�Ó Ð�Ñ�Ï Ó ÎOE�ÎÉÒ ¬ ÑEÒ
; B�ÏhÐ ; Ð[B K ÏhÎ�Ð�Ñ ; E�ÏhÒDÐ L�; Î K ÑRGdÑ ÔÓ K Ñ~GYB Ó ÎU@ Ò K B ÔÓ EÉÑEÒ�G ¬(Ó b+B K ÑEÒ�GuÑ ÔÓ ÎOB hh¬ Ñ(Ò P Î¦Q K ÑEÒ£Ò�ÏhÒFB ÔÓ I®Ñ�Q
Ò[BCÎ  û P =�Ñ(Ò Ó Q ¼ Q K ÎÉÐ£Ñ�EÉÑ(Ò+Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò{@ Ð ¬ D!ÏFÑ ÔÓ Ò V EÉÑEÒ�Ñ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒ{@ Ñ(Ð[G ¬ Ò.@ Ð ¬ D\ÏhÑ \Ó ÒyBCÏ�EÉÑ(Ò+Ñ  Ò�ÑHGJI+EÉÑ(Ò
[�Q4E�ÎOIhÐ£ÑEÒF@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒÆýdS
P&Î +L EÉÑHGuÑ \ÓRVC BCÏFÒ L \7B  Ò P B  Ò�Î K ¬ Ð ¬ Ï  Ñ Ó�ójP bhÑ K =�Ñ þ�Ó Ð LpP�Ó ÎNB 0; ÐWB ; BCÒ ¬ Ñ K L� Ò/E�Ñ ;+L Ò�Ò ¬pV G L Î�Ò3D!ÏFÎ
 =
ÑEÒ ÓD;+L Ò Ó Ð LjP ¹ Ó*L I+E�ÑKÑ  ` ¬EF¬ Ð L E V E|=�Ñ þ�Ó Ð LpP�Ó ÎNB  K Ñ�Ð�°H`7EÉÑ(Ò K = L Ò�ÒWB P Î L_Ó ÎOB aL \CÑ P K ÑEÒ h¬ ` L_Ó ÎNB  ÒHS3� 
; Ð[B ; BCÒ£Ñ K ÑEÒ ; ÎÉÒ Ó Ñ(Ò ; BCÏhÐ ; BCÏ�\pBCÎÉÐ LpPHP B7G ; E�ÎÉÐ P Ñ Ó£Ó Ñ Ó�ópP bhÑdÑ Ó E|=�Ï  Ñ K =�ÑHEOE�ÑEÒ P B  Ò�ÎÉÒ Ó Ñ ¼ Ï Ó ÎNEÉÎÉÒ£ÑEÐ
Ï  Ñ K Ñ(ÒIÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ ÑEÒ�B�Ð�ÎO`�Î XL E�ÑEÒ ; Ð[B ; BCÒ ¬ ÑEÒ K L� ÒAE L^Ó bh°(Ò�ÑjS
½ÕÑEÒ*Ð ¬ Ò�Ï+E ÓML_Ó Ò K Ñ�E L Ó bh°(Ò�ÑÊÒ[B ÔÓuP Ñ \Ó Ð ¬ ÒÞÒ�ÏFÐ L G ¬ EÉÎOB�Ð L_Ó ÎOB  K ÑEÒ K Î�Ò ; BCÒ�Î Ó ÎN@ Ò ; BCÏFÐuE�ÑEÒ L Ï Ó Ð�Ñ(Ò
Ó Ñ P b  ÎOD\ÏhÑ(ÒtI L Ò ¬ ÑEÒ�Ò£ÏhÐJE�Ñ PiL E P Ï�E K =
Ñ  Ò�ÑRGZI+EÉÑ(ÒJ@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ Ò V K ¬4]�¼ IhÎÉÑ vP B h ÏhÑEÒHSj<+Ñ(Ò�Ð ¬ Ò�Ï+E ÓML_Ó Ò
B ÔÓ K ¬�]�¼G¬(Ó�¬ E L I L Ò£Ñ K = L Ï Ó Ð�Ñ(Ò Ó Ð L \ L Ï þ�V Ð ¬iL E�ÎÉÒ ¬ ÒKÎ  K ¬E; Ñ  K L GcGdÑ ÔÓiVF;XL ÐKÑ þ S×ý�< L E K ÑEÐ£ÒB[ � ÿ�S
�  ; EÉÏFÒ V E�ÑEÒ ; Ð[B Ó B Ó � ; Ñ(Ò P B �P Ð�Ñ Ó ÒtÐ ¬iL E�ÎÉÒ ¬ Ò.Ñ  Ð�ÑHE L_Ó ÎOB �L \CÑ P E L:Ó bh°(Ò�Ñ�B ÔÓ Ò£ÑEÐe\�Î ¼ \ L EÉÎ K ÑEÐnE L
\!Î L IhÎNEÉÎ Ó�¬ K =�Ï  Ñ  BCÏ�\�ÑREOE�Ñ K Î�Ð�Ñ P�Ó ÎNB  K Ñ�Ð�Ñ P bhÑEÐ P bhÑBÑ ÔÓ Ð�Ñ ; Ð�Î�Ò�Ñ�Ñ Ó�¼ Ñ þF; EOBCÐ£ÑEÐ K Ñ(Ò ] Ñ(Ï þ K Ñ K B hh¬ Ñ(Ò
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Ð ¬ ÑREÉÒHSb½ L^ BCÏ"\CÑRENEÉÑ K ÎÉÐ£Ñ P�Ó ÎOB  K ÑBÐ�Ñ P bFÑEÐ P bFÑ�Ñ ÔÓ Ð£Ñ ; Ð£ÎÉÒ�Ñ V GdÑ ÔÓ ÎNB hh¬AP ÎùQ K Ñ(Ò�Ò�ÏFÒ Lg¬�Ó�¬Z; Ð ¬ Q ¬(Ó Ï K Î ¬ Ñ
L \CÑ P ßáÛ�ÜÕÝ[�aü ; BCÏhÐq\pBCÎÉÐ&Ò�ÎhÑHEOEÉÑ�ÑEÒ Ó \�Î L I+E�Ñ V7L \ L�ÔÓ K =
Ñ ÔÓML GuÑ(Ð K ÑEÒbÐ£Ñ P bhÑ(Ð P bhÑ(Ò ¼a¬HP bhÑRENEÉÑ  B�Ð[G L EÉÑ
û P Ñ Ó�Ó Ñ�Ð�Ñ P bhÑEÐ P bhÑ0Ñ(Ò Ó K ¬RP Ð�Î Ó Ñ K L� Òuý i�I K Ñ hXL K bFÑEÐB[C[�ÿ�ý9S�½ L: BCÏ"\CÑRENEÉÑ K Î�Ð�Ñ P(Ó ÎNB  K ÑGÐ�Ñ P bhÑEÐ P bhÑ
Ñ  D\ÏhÑ(Ò Ó ÎOB  Ñ(Ò Ó E L ` ¬(h¬ Ð L_Ó ÎNB lL Ï Ó B7G L_Ó ÎOD\ÏhÑ K ÑEÒZÐ£°R`7E�ÑEÒ K Ñ ; ÐWB ;XL ` L_Ó ÎNB  û K ÑEÒaÐ�°R`pEÉÑEÒ!EOB7`�ÎOD\ÏhÑEÒ
Ï Ó ÎNEÉÎ�Ò ¬ Ñ(Ò K L� ÒFEÉÑ K BpG L Î  Ñ K Ñ ; Ð[Bp`CÐ L GYG L_Ó ÎNB t;XL Ð P B ÔÓ Ð L Î ÔÓ Ñ(Ò ; BCÏhÐDÐ ¬ Ò[BCÏ K Ð�Ñ K ÑEÒ/`CÐ[B�Ï ; Ñ(Ò K Ñ
P B ÔÓ Ð L Î \Ó ÑEÒ�ý9S
¶aÑ  B7GZIhÐ�Ñ(ÏhÒ�Ñ(Ò ; Ï�I+EÉÎ PiL_Ó ÎOB  Ò�GcB \Ó Ð�Ñ \Ó E|=�Ï Ó ÎOE�ÎÉÒ L_Ó ÎNB  ; Ð L_Ó ÎOD\ÏhÑ K Ñ(Ò ; Ð[B Ó B Ó � ; Ñ(Ò ; BCÏhÐWÑ þ Q
; EOB�Ð�ÑEÐ K ÑEÒ K B hh¬ ÑEÒGÐ ¬ ÑREOE�ÑEÒ:ý
?.BCÏ�EÉÎ PRL Ï Ó [ ä L"V JAB7I L Ð K Ñ Ó [ � ÿ û L�XL E	�!Ò�Ñ K Ñ K B hh¬ ÑEÒtG ¬ K Î PiL E�ÑEÒÆý
Ñ Ó ý
?��!¹pB º Ò�¹\Î&[C[�ÿ û Ñ þ!Ó Ð LpP(Ó ÎOB  K Ñ P B hXL Î�Ò�Ò L_+P Ñ(Ò K L_ Ò K ÑEÒAEOB7`�Ò � ÑHIñý9S

� �+� µ ��-~� V -~�"-!�+�
½b= L \ L�+P(¬ Ñv@CB  K L GuÑ ÔÓML E�Ñ K ÏhÑ ¼ E�=
Ï Ó ÎOEÉÎ�Ò L_Ó ÎOB  K ÑWÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ ÑEÒ ; B�ÏhÐ�Ð L ¸�Ó Ð£Ñ
; B�ÏhÒ�ÏhÎU\!ÎÉÑ ;XL Ð K ÑEÒ Ó Ð L \ L Ï þ K ¬ K Î ¬ Ò ¼ K ÑEÒ�ÏhÒ L `CÑ(ÒBÒ ;®¬HP Î�Y+D!ÏFÑEÒ K ÑEÒIÑ  Ò£ÑRGJI�EÉÑEÒy@ Ð ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÒRS
ù  Ñ L�;h; EÉÎ PRL_Ó ÎNB  Ò�ÑHGJI+E�Ñ.Ñ(Ò�Ò£Ñ ÔÓ Î�ÑREOE�Ñ K L� ÒIÏ  @ Ï Ó ÏhÐ�ÎOGYG ¬ K Î L�Ó SD¯4EÅÒE= L `CÎ Ó K =�Ï Ó ÎOE�ÎÉÒ L�Ó ÎOB  Ñ �YPiLpP Ñ
K Ñ P B ÔÓ Ð L Î ÔÓ ÑEÒ V K B ÔÓ E�ÑEÒ ¬(Ó Ï K ÑEÒ ; Ð ¬HPE¬ K Ñ ÔÓ Ñ(ÒûÎ +P EÉÏhÑ ÔÓ ý�H�Ð�Î�¹ L�ÔÓ @Ôþ V Í!`u@CA V ?/BCÏ+EÉÎ PiL Ï Ó [C[ K ÿ
P B7GZIhÎ h¬ Ñ L \CÑ P E�=
Ï Ó ÎOEÉÎ�Ò L_Ó ÎOB  K Ñ(ÒBÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ ÑEÒRS
ù  `CÏhÎ K L `CÑ K =�Ï  Ò£�!Ò Ó °RGdÑ K =
Ñ þ!Ó Ð LpP(Ó ÎOB  K ÑaGcB Ó ÎN@ ÒA\CÑ(Ð�Ò K ÑEÒQGcB Ó ÎN@ ÒBÎOG ; B�Ð ÓML_\Ó ÒZÑ  Ï Ó ÎOEÉÎ�Ò L�ÔÓ
K ÑEÒ P B ÔÓ Ð L Î ÔÓ Ñ(Ò ; Ñ(Ð[GdÑ Ó K = L�XL E	�!Ò�ÑEÐ K Ñ(Ò K B hh¬ ÑEÒ K L� ÒnE�ÑEÒ P B \Ó Ñ þ!Ó Ñ(ÒfB Æ E�Ñ  B7GJIFÐ�Ñ Ó B ÓML E K Ñ
GcB Ó ÎN@ ÒF@ Ð ¬ D!ÏFÑ ÔÓ ÒBÑEÒ Ó Î \Ó Ð LpP�ÓML I�EÉÑ ¼aPiL E P Ï+E�ÑEÐ{B�Ï ; BCÒ Ó Q Ó Ð L Î Ó ÑEÐHS
� �P B7GJIhÎ XL�ÔÓ E�=
Î K ¬ Ñ K ÑEÒ P B \Ó Ð L Î ÔÓ ÑEÒ L \CÑ P E|=�Ï Ó ÎOE�ÎÉÒ L_Ó ÎNB  K ÑMÐ£Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ Ñ(ÒaÒ£ÑRGyQ
I+EÉÑ ¸�Ó Ð£Ñ Ó Ð�°(Ò ; Ð[B7GdÑ Ó£Ó Ñ(ÏhÐRSe�  ÑH8®Ñ ÓiV� BCÏhÒ L \7B  ÒaB7IhÒ�Ñ(ÐW\ ¬ D\ÏhÑuE LlP B7GJIhÎ XL ÎÉÒWB  ÑEÒ Ó Ñ �YPiLpP Ñ
EOBCÐ£Ò[D\ÏhÑtE|=	B �L:¬(Ó Ï K Î ¬ E|=�Ñ þ!Ó Ð LjP(Ó ÎNB  K =
Ï  ÑGÐ�Ñ ; Ð ¬ Ò�Ñ \Ó*L_Ó ÎNB  Òp� \Ó b ¬(Ó ÎOD\ÏhÑ K ÑEÒ P B7EOE�Ñ P(Ó ÎOB  Ò K ÑGÐ�°�Q
`7EÉÑ(Ò K = L Ò�ÒWB P Î L_Ó ÎOB  û P @+ý�?��!¹jB º Ò£¹\Î�[ � L ÿ ýdScù :Ó Ð L \ L ÎNE K Ñ�@CBCÐWG L E�ÎÉÒ L_Ó ÎNB  Ñ(Ò Ó Î P Î h¬RP ÑEÒ£Ò L Î�Ð�ÑpS
P&Î +L EÉÑHGuÑ \ÓRV K = L Ï Ó Ð�Ñ(Ò3GcB Ó ÎN@ Ò û ;XL Ð�Ñ þ S�Ò ¬ D\ÏhÑ ÔÓ ÎÉÑRE�ÒÆý ; BCÏhÐ£Ð L Î�Ñ ÔÓ K Î�Ð�Ñ P�Ó ÑHGuÑ \Ó�; Ð[B�Y Ó ÑEÐ K Ï PRL K Ð£Ñ
K ÑEÒ�Ð£Ñ ; Ð ¬ Ò£Ñ ÔÓML_Ó ÎOB  Ò P B  K Ñ  Ò ¬ ÑEÒHSe�»ÑEÏ Ó Q ¸�Ó Ð£Ñ V`; BCÏFÐ�Ð�ÎNB  Ò$Q  BCÏFÒJG ¸ GuÑcE�= L�;h; E�ÎOD\ÏhÑ(Ð L Ï þ Ð�°H`7EÉÑ(Ò
K = L Ò�ÒWB P Î L_Ó ÎOB  S��bÒ Ó Q P ÑQD\Ï>=
ÎOEÅÒ�Ñ(Ð L Î ÓB; BCÒ£Ò�ÎOI�EÉÑ K ÑMYXE Ó Ð�ÑEÐ K Ñ(ÒaÐ£°R`7E�ÑEÒ�Ð�Ñ K B  K L_\Ó ÑEÒ L Ï Ó Ð£ÑEÒ!D!ÏFÑ ;XL Ð
EÉÑ(ÒqG ¬(Ó b�B K Ñ(Ò P B +P ÏhÐ£Ð�Ñ \Ó ÑEÒ V Ð£Ñ  K L�ÔÓ K ÑKÐ ¬ Ò�Ï+E ÓML_Ó&; EÉÏFÒ<@ LpP ÎOEÉÑ ¼�L�XL E��!Ò�Ñ(ÐqBCÏ�Ñ þ�Ó Ð L Î�Ð�Ñi��<+Ñ ; BCÎ \Ó
h¬RP ÑEÒ£Ò�Î Ó Ñ K = ¸�Ó Ð�Ñ L�;F; Ð[Bp@CB  K Î>Ñ ÓB BCÏhÒ L EOENB  Ò+� L_Ó�Ó ÑREÉÑ(Ð K L� Ò~E�Ñ'@ Ï Ó ÏhÐHS

 ¡����1f���+��1f��x¢�"� µ �£02&��F�!�}�"���X#2�
i�E�=¤b+BCÐ£ÎO¥RB �VC BCÏFÒ ; BCÏ�\pB  Ò`ÎOG L `CÎ  ÑEÐ»Ï  Òp�!Ò Ó °HGuÑ K Ñ~`CÑ(Ò Ó ÎNB  K ÑEÒ K B hh¬ Ñ(Ò ; ÑEÐWGuÑ Ó�Ó*L�ÔÓiV\;XL ÐWGuÎ
L Ï Ó Ð�ÑEÒ P b�BCÒ�Ñ(Ò V K Ñ PiL E P Ï+E�ÑEÐ K ÑEÒ K ÎN8 ¬ Ð£Ñ ÔÓ Ñ(Ò P E L Ò�Ò�Ñ(Ò K Ñ GcB Ó ÎN@ ÒÀÑ  Ï Ó ÎNEÉÎÉÒ L�ÔÓ K Ñ(Ò�@CB +P(Ó ÎOB  Ò
K = ¬ \ L EÉÏ L_Ó ÎNB  Ò ; ¬RP Î�Y ¬ ÑEÒ ;XL Ð�Ï  Ï Ó ÎNEÉÎ�Ò L_Ó ÑEÏhÐHS
¶aÑ Ó ÑREÉÒ»Ò£�!Ò Ó °RGdÑEÒDÒE= L�;h; ÑRENEÉÑ \Ó K ÑEÒqI L Ò�Ñ(Ò K Ñ K B hh¬ Ñ(ÒK��� � � �����§¦�� � û P @ ;XL Ð&Ñ þ S�ý�� L�h ÎNE L @Ôþ L ÿ ýdS&¯4E�Ò
; B�ÏhÐ�Ð L ÎÉÑ \Ó I ¬Eh¬ Y P Î�ÑEÐ K ÑJE L G L�Ó�¬ Ð£Î L E�ÎÉÒ L_Ó ÎNB  K =
Ï  Ñ P ÑEÐ Ó*L Î  Ñ^Î  @CBCÐ[G L_Ó ÎNB  Ð�Ñ K B  K L�ÔÓ Ñ û K =�Ï  Ñ
G L_ ÎÉ°(Ð�Ñ`Ò�ÑRGZI+E L I�EÉÑ P B7GYGuÑ/EÉÑEÒ»Ò£�!Ò Ó °RGdÑEÒ K Ñ{`�ÑEÒ Ó ÎOB  K Ñ{I L Ò£ÑEÒ K Ñ K B hh¬ ÑEÒbÐ�ÑHE L_Ó ÎOB F ÑRENEÉÑEÒ�I ¬Eh¬ Q
Y P Î�Ñ ÔÓ K Ñ(Ò�Î  K Ñ þ ÑEÒ�ý9Stù  Ñ Ó ÑRENEÉÑgÎ  @CBCÐWG L�Ó ÎOB  Ð£Ñ K B  K L�ÔÓ Ñ�Ò£ÑEÐ L Î Ó Ð£Ñ P ÏhÑEÎNEOEÉÎ�Ñ L \ L�ÔÓ Ï  ÑtÒ�Ñ(Ò�Ò�ÎNB 
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Î ÔÓ Ñ(Ð LpP�Ó ÎU\CÑ K =�Ñ þ�Ó Ð LpP�Ó ÎNB  K Ñ P B hXL Î�Ò�Ò L_+P Ñ(Ò VI; BCÏFÐ L G ¬ EÉÎNBCÐ�Ñ(ÐaEÉÑ P B7G ; BCÐ Ó ÑRGdÑ ÔÓ0; Ñ  K L�ÔÓ E L
Ò�Ñ(Ò�Ò�ÎNB  Î ÔÓ Ñ(Ð LpP�Ó ÎN\�Ñ K L� Ò~E LG; EÉÏ ;XL Ð Ó K Ñ(Ò PRL ÒRS
� ÓML�ÔÓ K B Fh¬ D\ÏhÑaEÉÑEÒ�GYB Ó ÎN@ ÒaÒWB ÔÓ Ñ  ` ¬EF¬ Ð L E L Ò�Ò£ÑR¥ K Î �YP ÎOEÉÑ(Ò ¼ G L_ Î ; Ï�EÉÑEÐBÑ Ó Ñ þ ÎN`CÑ ÔÓ Ï  Ñ9@ÕQ
@CBCÐ Ó�¬ EÉÑ9\ ¬M; BCÏhÐ{E�ÑEÒ PiL E P Ï�EÉÑEÐ V Ï  I¢B  Î  \CÑ(Ò Ó ÎÉÒ�Ò£ÑRGdÑ ÔÓ Ñ  Ï _PiL E P Ï+E K =�Î  @CBCÐWG L_Ó ÎOB  Ð�Ñ K B  K L_\Ó Ñ
û P B7GcGdÑ K ÑEÒ�Î  K Ñ þ K L� Ò�EÉÑ PRL Ò K =
Ï  ÑtI L Ò�Ñ K Ñ K B hh¬ ÑEÒ�Ð£ÑRE L�Ó ÎOB h ÑRENEÉÑ(ÒÆý ; Ñ(Ð[GdÑ Ó�Ó Ð L Î Ó Ï  Ñ LpP Q
PE¬ E ¬ Ð L_Ó ÎNB  K ÑEÒbÐ ¬(; B  Ò�Ñ(Ò K ÏhÐ L_\Ó E L Ò£ÑEÒ£Ò�ÎOB  Î ÔÓ Ñ(Ð LpP�Ó ÎN\�ÑpS f � ; ÎOD\ÏhÑHGuÑ ÔÓiVÔ BCÏFÒ�Ò�Ñ(Ð�ÎOB  Ò�Î ÔÓ�¬ Ð�Ñ(Ò�Ò ¬ Ò
;XL ÐZÏ  Ñ P B7ENEÉÑ P(Ó ÎNB  K Ñ�Ò ÓML_Ó ÎÉÒ Ó ÎOD\ÏhÑ(Ò PiL E P Ï+E ¬ Ñ(Ò Ó ÑRENEÉÑfD!Ï�=�ÑHEOEÉÑ ; ÑEÏ ÓM¸(Ó Ð£Ñ�Ñ ÔÓ Î�°EÐ£ÑRGdÑ ÔÓ Ò�Ï+IFÒ Ó Î Ó Ï ¬ Ñ
L Ï þ K B hh¬ Ñ(Ò�Ñ þ!Ó Ñ  Ò£ÎOB h ÑREOE�ÑEÒ ; BCÏFÐ ¬ \�Î Ó Ñ(Ð K Ñ(Ò.E�Ñ P(Ó ÏhÐ�Ñ(Ò+Ð ¬E; ¬(Ó�¬ ÑEÒ K Ï ] ÑEÏ K Ñ K B hh¬ Ñ(Ò{EÉÏFÎ¦Q4G ¸ GdÑ
; B�ÏhÐ ¬ \ L E�ÏhÑEÐ�EÉÑ(Ò�GcB Ó ÎN@ Ò PRL� K Î K L_Ó ÒHS�¶^= L Ï Ó Ð�Ñ ;XL Ð ÓiV K ÑEÒ`Ò Ó*L_Ó Î�Ò Ó ÎOD\ÏhÑEÒDÒ£Ï � Ò L�ÔÓ Ñ(Ò ; BCÏhÐ P Ñ(Ð ÓML Î  Ñ(Ò
Ð�ÑHD!Ï ¸(Ó Ñ(Ò ; BCÏFÐ�Ð L ÎÉÑ ÔÓ+¸(Ó Ð£Ñ Ó ÐWB ;:; Ð[B P bhÑ(Ò K Ï*Ð ¬ Ò£Ï+E Ó*L_Ó K Ñ P ÑEÒKÐ£ÑRD\Ï ¸�Ó ÑEÒ ; BCÏhÐ{I ¬EF¬ Y P ÎÉÑEÐ K = L Ï Ó Ð�Ñ(Ò
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